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Resumen

La aplicacion de laboratorios virtuales y remotos en la Ingenieria en Telecomunicaciones
es esencial en su modelo de educacion 100 % virtual, desde su inicio en el 2016. El
objetivo de este trabajo es valorar los resultados que se han obtenido y el mecanismo de
aplicacion de estos. La metodologia aplicada fue cualitativa bajo un disefio de teoria —
fundamentada, donde los resultados se contraponen a la teoria y los autores son parte
actora del proceso. Los principales resultados son la valoracion positiva por parte de los
egresados de la carrera y la generacion de aprendizajes significativos por medio de una
mediacion innovadora. La principal conclusion es que los laboratorios han cumplido con
Su objetivo y que la mediacioén es innovadora. Se recomienda a la carrera la actualizacion
constante y dar mas flexibilidad en la mediacion.

Palabras clave
Laboratorio virtual, educacién a distancia, mediacién, telecomunicaciones, aprendizaje
significativo

Abstrac

The application of virtual and remote laboratories in Telecommunications Engineering is
essential in its 100% virtual education model, since its inception in 2016. The objective of
this work is to evaluate the results obtained and the mechanism of their application. The
methodology applied was qualitative under a grounded theory design, where the results
are contrasted with the theory and the authors are an active part of the process. The main
results are the positive evaluation by the graduates of the course and the generation of
significant learning through innovative mediation. The main conclusion is that the
laboratories have fulfilled their objective and that the mediation is innovative. It is
recommended that the course should be constantly updated and give more flexibility in
mediation.

Keyword
Virtual laboratory, distance education, academic mediation, telecommunications,
meaningful learning
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Area tematica Segun las expuestas en la pagina del
congreso

Calidad educativa en el uso de las Implementacién de la tecnologia para la

tecnologias en las instituciones de educacion remota y a distancia.

educacion superior

l. Introduccion

La aplicacion de las tecnologias de informacién y de comunicacién (TIC) como un
elemento esencial en la educacion superior es una realidad. La madurez alcanzada por
las TIC, sumado a las capacidades de los ordenadores actuales (Fernandez, Galan,
Ruiz, Bellido y Walid, 2008) asi como la mejora en los mecanismos de seguridad, acceso
y resguardo de la informacion han potenciado este hecho. (Ledesma, Gémez, y Villarreal,
2019)

Las ingenierias son profesiones que se han relacionado con un modelo de aprendizaje
presencial por la necesidad de adquisicion de habilidades manuales en los futuros
profesionales, pero en la Ultima década ese paradigma ha variado. Filosofias y modelos
empresariales como la Sociedad 5.0 y la Revolucion Industrial 4.0 redefinen la posicion
de los profesionales en contexto a los avances tecnoldgicos y los esquemas de
ensefanza (Corral, 2020). Es dentro de este marco que la UNED de manera visionaria
incluye carreras de ingenieria dentro de su oferta académica en la década del 2010 -
2020.

La carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones da inicio en 2016 con el grado de
Licenciatura. El modelo de ensefanza de la carrera es 100 % virtual dentro del modelo

de educacién a distancia. Por lo cual, la implementacién de laboratorios virtuales era una
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obligacién para que el modelo se cumpliera, y ademas, que permitiera la adquisicion de
los conocimientos ingenieriles y de la profesion en los estudiantes de la carrera
(Santamaria-Sandoval y Chanto-Sanchez, 2020). La carrera cuenta con las plataformas
de laboratorios virtuales EMONA TIMS, LabVIEW, Entrenador Satelital, Entrenador GPS
y un Portal de Acceso que permiten la realizacion de practicas simuladas y emuladas de

manera remota.

La virtualidad y el uso de las TIC en los procesos de ensefianza dentro del modelo de
educacion a distancia apoyan los procesos de autoaprendizaje y autorregulacion
(Lorandi-Medina, Hermida-Saba, Hernandez-Silva, y de Guevara-Duran, 2011). Pero por
si mismas, las TIC no permiten la adquisicion de las habilidades, conocimientos y que se
logren los aprendizajes significativos. Es en este punto donde la mediacion que se realice
para la implementacion de plataformas virtuales en los procesos de ensefianza adquiere

relevancia.

Gutiérrez-Rodriguez (2018) demostré6 que no solo la implementacion de un Entorno
Virtual de Aprendizaje es suficiente, sino que la mediacion correcta les permitié a los
estudiantes aumentar su capacidad analitica y critica frente a la resolucién de problemas.
Lopez-Collazo (2020) expone la aplicacién del aula invertida en los laboratorios de la
carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica de la Universidad

Tecnoldgica de La Habana, pasando de una experimentacién presencial a una remota.

Es asi, como desde el inicio la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, no solo se
soporta en las TIC, sino que su implementacion se acompafia de un proceso mediado
gue permite a los estudiantes adquirir el conocimiento, habilidades y aprendizajes
significativos requeridos por un profesional en este campo (World Federation of
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Engineering Organization, 2020). Este trabajo plantea una resefa estadistica del uso y
aplicacién de las plataformas de laboratorios virtuales por parte de la carrera, una resefia
de la mediacion aplicada y una valoracion por parte de los egresados. Lo anterior para
responder a la pregunta generadora: ¢Cudles han sido los resultados de la
implementacion de los laboratorios virtuales en la carrera de Ingenieria en

Telecomunicaciones?

Il. Método o desarrollo

El disefio del andlisis se plantea como investigacién—accion, el cual tiene como
fundamento que los investigadores han sido parte del proceso de formacion de los
estudiantes y de la implementacion de las plataformas de laboratorios virtuales (Espeso-
Molinero, 2017). El enfoque del trabajo se plantea mixto, esto por cuanto se utilizaran
elementos cuantitativos como cantidad de ingresos a la plataforma, cantidad de
practicas, promedios de practicas por asignatura y cuatrimestre, pero a su vez, se
utilizaran valoraciones cualitativas por parte de los estudiantes egresados (Hernandez-

Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista-Lucio, 2014).

El modelo utilizado se presenta en la Figura 1, donde se determinan tres fases de
investigacion: objeto de estudio y categorias, revision documental y recoleccion de datos
y por ultimo, analisis de resultados y conclusiones. Este es un modelo secuencial, donde
por la naturaleza del estudio contempla técnicas como revision bibliografica y
documental, juicio de experto, recuento de estudios previos realizados y analisis de

datos.

Aplicacidn de laboratorios virtuales en la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones, UNED
José-Roberto Santamaria-Sandoval / Esteban Chanto-Sanchez / Mariano Soto-Calderan

O01: http://dx.doi.org/10.22458/ caes.vldikspecial 4487

©08]

Articulo protegido por licencia Creative Commans

92


http://dx.doi.org/10.22458/caes.v13iEspecial.4487
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

REVISTA ELECTRONICA CALIDAD EN LA EDUCACION SUPERIOR/ISSN:B53-4703, VOL.I3 (Especial) JUNIO-DICIEMBRE, 2022: 88-106

| Congreso Internacional

"l“Jll ‘1 ii Gestion de CCIlICICICI Acc:démicc: “ Mediacion diddctica e innovacion tecnoldgica

Nuevos paradigmas en la educacién superior g‘
UNED en las Instituciones de Educacién Superior - - oo

Objeto de estudio y categorias Recopilacidn de informacion Analisis de resultados y conclusiones

* Objeto: Laboratorios virtuales

 Categorias:

* Grado de uso

 Practicas y tematicas trabajadas

® Acceso a la plataforma

o Aplicabilidad e importancia para
los egresados

* Mediacion

* Revision de bitdcoras
¢ Modelo de implementacién

* Revision de mediaciones

* Recopilacion de técnicas aplicadas
a egresados en 2020

* Graficos y tablas con resumen de
datos

* Presentacion de resultados

 Elaboracion de conclusiones

Figura 1. Fases de investigacién del trabajo.

El objeto de estudio son los laboratorios virtuales y remotos aplicados por la carrera, y
dentro de las categorias se consideran elementos cuantitativos como grado de uso,
accesos y cantidad de practicas, pero a su vez, elementos cualitativos como la mediacion

y método aplicado para que se pudieran implementar en la carrera.

En la segunda etapa se establecen las técnicas de recoleccion de informacién, donde
predomina la revisiéon documental y la revision bibliografica bajo el modelo PRISMA
(PRISMA, 2019). Este modelo permite primero identificar repositorios de informacion
como Google Académico, recursos digitales de la UNED, repositorio CONARE, pero a
su vez, las bases de datos de la carrera que corresponden a los sistemas de gestion de

las plataformas de los laboratorios virtuales donde estan las bitacoras de ingreso y uso.

Una vez que se identifican estos repositorios se pasa a la segunda etapa que es la
identificacion de las fuentes de informaciébn como articulos, libros, proyectos de
graduacion, bitdcora de ingreso, datos sobre uso y cantidad de practicas. En esta etapa
no se clasifican, ni se seleccionan, solo se identifican, para con ellos iniciar la tercera

etapa y cuarta que son seleccion y clasificacion, reduciendo la cantidad de fuentes.
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Dentro de la revision documental, se incluye el recuento de encuestas realizadas a
egresados y estudiantes durante 2020 y 2021 para otros trabajos realizados por el
programa y con publicaciones, que son resultados de provecho para este estudio. Estos
instrumentos se construyeron en la herramienta de Google Forms con preguntas
valorativas y de opinion hacia la aplicacion de los laboratorios en las distintas asignaturas

de la carrera.

Para la etapa de procesamiento y analisis, se aplican técnicas como triangulacion y juicio
de experto, lo que permiti6 validar y contraponer resultados para asi establecer
tendencias, opiniones contrarias para puntos de mejoray fortalezas de la implementacion

de los laboratorios virtuales.

[I. Resultados

Los resultados se van a presentar conforme con la agrupacién de las categorias de
estudio definidas: datos de uso e ingreso a las plataformas de laboratorios virtuales,
explicacion de la mediacion que se ha implementado y una valoracion por parte de los

egresados.

I1l.] Datos estadisticos sobre el uso de los laboratorios virtuales

La matricula de estudiantes de la carrera desde el 2016 al 2021 se resume en la tabla 1.
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Tabla 1. Datos de matricula de la carrera desde el 2016 al 2021

Cddigo Matricula por cuatrimestres
asignatura 2016 2017 2018 2019 2020 2021
3er | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero
03386 14 10 9 5 7 5 5 6 4 2 5
03387 12 5 5 5 6 3 1 3 5 2
03388 12 6 5 5 4 3 1 1 5 1
03389 9 7 6 0 4 4 3 6 1 3
03390 8 7 6 1 6 5 2 4 3 3
03396 3 6 4 1 4 3 5 1 5 1

Nota: La matricula de la carrera es restringida para el grado de Licenciatura y aqui se
contempla la matricula total, no cantidad de estudiantes distintos. Elaborada a partir de
los datos obtenidos de los sistemas de matricula de la UNED vy registros internos del

programa.

Con respecto a los datos de promocion, desercion y poblacion activa se resume en la
Tabla 2.

Tabla 2. Datos promocién y desercién de la carrera desde el 2016 al 2021

Ano Estudiantes matriculados
Estudiantes graduados 21
Estudiantes activos 35
Estudiantes que desertaron 20

Nota: Elaborada a partir de los datos obtenidos de los sistemas de matricula de la UNED

y registros internos del programa.

En lo que se refiere a la cantidad de practicas realizadas, en la tabla 3 se muestra por

datos anuales totales y no individualizados por plataforma o por asignatura.
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Tabla 3. Cantidad de précticas totales anualizadas aplicadas por la carrera

Ao Cantidad de practicas
2016 5
2017 55
2018 60
2019 60
2020 60
2021 60

Nota: El ingreso a los laboratorios de la carrera es validado a través de un portal, el cual
es un sistema auditable. Elaborada a partir de los datos obtenidos de la bitacora de

ingreso del portal de Telecomunicaciones.

La carrera cuenta con asignaturas declaradas como laboratorio, en las cuales se realizan
al menos cinco practicas distintas por cuatrimestre. Estas asignaturas son las que tienen
los cédigos 03386 Laboratorio de sefiales digitales, 03390 Laboratorio de transmision de
datos y 03396 Laboratorio de Microondas. En las demas asignaturas que, si bien no son
laboratorio, al menos se ha tenido el objetivo de realizar de entre una a dos practicas.
Ademas, por cada asignatura se da una apertura de matricula de dos veces al afio. En
la Tabla 4 se muestran los datos promedios de cantidad de practicas por asignatura del
programa por cuatrimestre desde el 2016 al 2021, de las que hacen uso de los

laboratorios.
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Tabla 4. Cantidad de practicas promedio por asignatura desde el 2016 al 2021
Codigo Cantidad Cuatrimestres
asignatura practicas en

existencia 2016 2017 2018 2019 2020 2021

3er ler | 2do 3ero ler | 2do 3ero ler | 2do 3ero ler | 2do | 3ero ler | 2do 3ero

03386 70 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
03387 72 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
03388 70 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
03389 50 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5
03390 50 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
03396 40 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total, por afio 5 55 60 60 60 60

Nota: El ingreso a los laboratorios de la carrera es validado a través de un portal, el cual
es un sistema auditable. Elaborada a partir de los datos obtenidos de la bitacora de

ingreso del portal de Telecomunicaciones.

En cuanto a los ingresos totales de los estudiantes de la carrera a los laboratorios se

contabilizan anualmente en la Tabla 5.

Tabla 5. Cantidad de ingresos totales a la plataforma de laboratorio de la carrera por afio

Codigo | Totales Ingresos anuales por cuatrimestres
2016 2017 2018 2019 2020 2021
3er ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero | ler | 2do | 3ero
03386 1830 350 250 225 125 175 125 125 150 100 50 125
03387 1175 300 | 125 125 | 125 150 | 75 25 75 125 | 50
03388 1075 300 | 150 125 | 125 100 | 75 25 25 125 | 25
03389 1075 225 | 175 150 | O 100 | 100 75 150 25 75
03390 1125 200 | 175 150 | 25 150 | 125 50 100 75 75
03396 825 75 150 100 | 25 100 | 75 125 | 25 125 | 25
Nota: El ingreso a los laboratorios de la carrera es validado a través de un portal, el cual

es un sistema auditable. Elaborada a partir de los datos obtenidos de la bitacora de

ingreso del portal de Telecomunicaciones.
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[ll.I Mediacién aplicada en los laboratorios virtuales
La mediacion deriva del término “mediado” que hace referencia a que la comunicacion
sostenida entre actores del proceso educativo se desarrolla en diferentes mecanismos
de soporte (Andrés, Anchetta, Barboza-Robles, y Peraza-Delgado, 2020), entre estos

soportes se encuentran las TIC.

Al ser un modelo 100 % virtual dentro del modelo de educacion a distancia, la mediacion
es un elemento angular para que el proceso de aprendizaje y formacién alcance su
objetivo. De esta manera, la aplicacion de los laboratorios virtuales no solamente hace
uso de una guia de laboratorio, como es comun en los laboratorios presenciales. La
carrera ha determinado que, por cada laboratorio en las asignaturas declaradas como
tales, se deban realizar al menos cuatro actividades por practica de laboratorio, siguiendo
una estructuracion como la siguiente: Foro de Discusion, Experimentacion, Informe y

Foro de Reflexion.

Esto significa que el estudiante de la Licenciatura realiza en total 20 actividades
académicas por cada asignatura de laboratorio, al ser un promedio de cinco practicas.
La cantidad de actividades no son un peso adicional sobre el estudiante, porque
precisamente el que cada practica tenga cuatro actividades académicas propicia una
profundizacion en el conocimiento y cada actividad tiene su objetivo que dosifica el

aprendizaje significativo esperado.

Las précticas se inician con un foro de discusion, el cual permite un diadlogo interactivo
entre los participantes del proceso educativo, como son el tutor y los estudiantes de
manera asincronica y basados en una pregunta orientadora (Universidad Estatal a

Distancia, 2018). En este caso, las preguntas generadoras son sobre la tematica tratada
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en las practicas, que segun los resultados obtenidos han sido desde topologias de redes,
antenas, comunicaciones de datos, comunicaciones digitales, conceptos de transmision
de datos y tecnologias, normativas y protocolos de comunicacion e interfaces, fibra optica
tanto en su caracterizacion como en los sistemas 6pticos, multiplexacion, gestion y

monitoreo de redes, entre otras.

Posterior se pasa a la experimentacion, que, con el conocimiento adquirido a partir de la
lectura del material de la unidad respectiva, el foro de discusién y la guia de la practica
el estudiante hace uso de las plataformas virtuales. En la Figura 2 se muestra un ejemplo
de la guia de laboratorio y de la experimentacion remota que se hace en la interfaz de la

plataforma de laboratorio.

Marco Tedrico

Teorema de Nyquist

El teorema de muestreo de Nyquist-Shannon, también conecide como fecrema de
muestreo de Whittaker-Nyquist-Kotelnikov-Shannon o bien teorema de Nyquist, es un
teorema fundamental de la teoria de la informacidn, de especial interés en las
telecomunicaciones.

Este teorema fue formulade en forma de conjetura por primera vez por Harry Nyquist en
1928 (Certain topics in telegraph transmission theory), y fue demostrado formalmente por
Claude E. Shannon en 1949 (Communication in the presence of noise).

Enunciado del teorema:

Siuna sefial continua, S(t), tiene una banda de frecuencia tal que fr sea la mayor
frecuencia comprendida dentro de dicha banda, dicha sefial podra reconstruirse
sin distorsion a partir de muestras de la sefial tomadas a una frecuencia fs siendo
fs> 2 fm.

En lafigura 12 se muestra un esquema simplificado del proceso de muestreo.

INTERRUPTOR
sty 4154l mesttrade
e e
Jonn

o 132
SENAL OE MUESTREQ e

Figura12: Esquema del proceso de muestreo

Figura 2. Vista de guia préctica y plataformas de laboratorios virtuales de la carrera
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La guia es estructurada de tal manera que se hace un recuento teérico de la materia, se
guian los pasos dentro del laboratorio virtual y se plantean escenarios de posibles

respuestas, para finalizar con preguntas generadoras que son la base del informe.

La tercera etapa es el informe escrito, el cual se exige cumpla con normativa APA en
este caso Ultima edicion vigente. Adicionalmente, el informe tiene un mayor peso de su
evaluacion en la discusion de resultados, la cual responde a las preguntas de discusion
de la guia de laboratorio, esto para desarrollar pensamiento analitico por parte de los
estudiantes. El informe se escribe con lenguaje formal y técnico, donde también se
evidencia su ingreso a la plataforma. Para lograr esta demostracion, el estudiante debe
ingresar capturas de pantalla de la plataforma en hora y dia, para un control cruzado con

la bitacora del sistema del portal de ingreso.

Por ultimo, el foro de reflexion donde los estudiantes comparten sus resultados, y de
manera colaborativa reflexionan sobres los aspectos positivos de los resultados y
aspectos que no se lograron. El tutor tiene una participacion importante, porque en este
foro da explicacion y respuesta a puntos que no se lograron de manera adecuada,

buscando la reflexién colaborativa.

Desde 2020 se introdujeron tutorias virtuales como un recurso adicional, la cual se realiza
posterior al foro de discusién para que el tutor pueda brindar una explicacién sobre la
plataforma y laboratorio por realizar, en este se explican y aclaran posibles dudas que

surgiran durante el proceso.
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[II.III Valoracion de los estudiantes egresados
Entre 2020 y 2021 se realizaron una serie de encuestas a los egresados del programa
para conocer su opinién sobre la formacion recibida, valor agregado hacia su desarrollo
profesional y dentro de estas se valoro el papel de los laboratorios virtuales en la
formacion. En la Figura 3 se puede observar como dentro de las competencias que los
egresados consideran que la carrera si cumplié con respecto al perfil de salida se
encuentra el uso de las TIC en su profesion y para la sociedad. Ademas, de manera
complementaria el tema de planificar el tiempo, capacidad de toma de decisiones y
capacidad del trabajo colaborativo. Estas competencias se relacionan con el uso de

laboratorios virtuales y el tipo de mediacion que se aplica.

La aplicacion de las normas éticas en el ejercicio de la profesion en

beneficio de la sociedad |

Comprender la importancia de las normas de seguridad en la proteccion

Valorar la importancia de la calidad como un elemento esencial dentro de
Uso de Las 71 en su campo pro sl 0N . |

Capacidad para el a0 e e .

Capacidad para tomar el one . .
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Enfoque Sociedad M Se abarcd

Figura 3. Valoracion de los egresados hacia la adquisicion de competencias

Otro resultado importante obtenido de la aplicacion de los instrumentos mencionados, es
gue para los egresados, un 23 % de las actividades académicas que se realizaron se
relacionan a laboratorios virtuales. Eso significa, que tienen claro que uno de los soportes
del programa es precisamente las TIC y que se hace uso de estas, esto se refleja en la

Figura 4.
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Figura 4. Porcentajes por cada tipo de actividad académica desde la perspectiva de los egresados

Finalmente, los egresados expresaron su aprobacién hacia los métodos y mediaciones
utilizadas en la aplicacion de los laboratorios virtuales porque mencionan dentro de una
pregunta abierta, que estas actividades si le dieron valor agregado en su formacién vy,
ademas, generaron aprendizajes significativos. Pero, a su vez, si expresan que debe
mantenerse en mejora continua, porque lo temas en tecnologia son superados
rapidamente y la actualizacion es constante. Ademas, se plantean en algunas respuestas
mejoras en la estructuracion y aplicacion de los laboratorios, sobre todo en un enfoque

mas social y no tanto conceptual.

IV.  Discusion

Los resultados muestran que el uso de las plataformas de los laboratorios virtuales ha
sido extensivo dentro de la carrera, lo que es congruente con su modelo 100 % virtual.
Esto, también relacionado con el caracter innovador que la universidad buscaba con la
implementacion de la ensefianza de ingenierias dentro de su curriculo. Ramirez-Montoya
(2020) sefialan que la flexibilidad en la gestién de conocimiento en las universidades, y
la variedad de fuentes de informacion en la era actual, hacen imprescindible que carreras

evolucionen a un modelo 100 % virtual, pero donde el soporte de las TIC es obligatorio.
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También, implica que los profesionales egresados de la carrera adquieren habilidades
digitales, conocimientos en el campo profesional de las telecomunicaciones y una
conciencia social sobre su uso. Lo cual, en la actualidad es una obligacién, mas cuando
al enfrentarse a la Sociedad 5.0 se requiere de conciencia social en cualquier profesional.
Entonces, como lo reflejan los resultados, la carrera cumple con lo expuesto por Cortés-
Rico (2020) al sefialar que la educacién que prepare a la sociedad para el 2030 debe
buscar que las personas no asuman verdades absolutas, que haya criticidad para debatir
decisiones, que se tenga resiliencia, que se tenga capacidad de desarrollar soluciones
sostenibles, capacidad de reconocerse y de reconocer a otros en sus interacciones con
la tecnologia y en el contexto, que tengan alfabetizacién digital, con capacidad de

decision en qué quieren y que no quieren que usen sus datos.

Pero para alcanzar ese resultado, es de resaltar la mediacién que se aplica y que se
vuelve el elemento medular para la obtencién de dichos resultados. La mediacién cumple
dentro de los laboratorios del programa su objetivo, el servir como ese medio de
comunicacion y soporte entre los actores del proceso educativo (Andrés, Anchetta,
Barboza-Robles, y Peraza-Delgado, 2020). La forma es que se estructura el laboratorio
gue no es por medio de una simple guia de aplicacion, sino que implica una serie de
actividades académicas que preparan al estudiante, le permiten la experimentacion y
analisis de resultados, asi como la socializacién de la evaluacion es lo que realmente da

resultados positivos y genera los aprendizajes significativos.

También, estos resultados confirman lo que otras carreras dentro de la universidad han
venido experimentando y desarrollando, como es el caso de la ensefianza de la Fisica,
gue hace uso de laboratorios virtuales como recurso académico para la simulacion de

comportamientos fisicos de un fenomeno y de principios fisicos (Arias-Navarro y
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Arguedas-Matarrita, 2020). Entonces, esta resefia confirma los resultados positivos que
tiene la aplicacion de laboratorios virtuales cuando su propuesta se asocia a fines
educativos, bajo un mecanismo estructurado y pensando en el publico meta. O sea,
asociando los tres elementos basicos del modelo de educaciéon a distancia: objetivos

educativos, personas (estudiantes-tutores) y la mediacion.

V. Conclusiones y recomendaciones

El estudio demuestra que la aplicacion de los laboratorios virtuales ha sido extensiva y
relacionada a los objetivos de educacién y aprendizaje de la carrera. También, dentro de
esta conclusién se incluye el soporte que dan las TIC al modelo 100 % virtual de la

carrera, siendo un elemento fundamental.

Del estudio se demuestran los resultados y valoraciones positivas por parte de los
egresados de la carrera hacia el uso que se ha dado a los laboratorios virtuales. Si

mencionan mejoras sobre todo en el tema de mantener la actualizacion constante.

De los resultados se concluye la variedad de practicas que se desarrollan y de tematicas.
Es importante que se denote que no siempre se pueden trabajar todas las tematicas ni
todas las practicas, pero bajo el objetivo de aprendizaje las practicas se asocian a estos.
La principal conclusion del estudio es la importancia que tiene la mediacion en el proceso
de aplicacién de los laboratorios virtuales y como la carrera no solo la implementa con
una guia, sino a través de actividades académicas ligadas, que genera un aprendizaje

profundo en el estudiante y que se genere el aprendizaje significativo esperado.

Del estudio se recomienda a la carrera y catedras la actualizacion constante, mas

considerando que las tematicas en el campo de la profesion hay un alto dinamismo,
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donde tecnologias en seis meses pasan de ser innovadoras a de uso cotidiano y en otros

seis meses, obsoletas.

También se recomienda, realizar una valoracion de las tematicas en estudio y de las
mediaciones aplicadas, para incorporar no solo las actividades ya determinadas como
foros, sino iniciar con actividades del tipo ludicas o intrapersonales, que permitan una
discusion inicial propia antes de dar pie a las actividades colaborativas. Ademas,
considerando que en algunas asignaturas se aplican hasta diez practicas distintas,
entonces es conveniente dar una variedad de opciones al tutor para mantener la

motivacion e interés en el estudiante.
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