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La Escuela de Ciencias Fxactas y Naturales con agrado pone una vez mds
a disposicion de la sociedad un nuevo ndmero de su revisia RerErRTIORIC
CIENTIFICO. Nuestro objetivo sigue siendo ef de contribuir al desarrofio del
Estado costarricense, desde la perspectiva de facilitar nuevos CONOCT-
mientos derivados tanto de la investigacion cientffica como de Iz sisterna-
tizacion de experiencias asociadas al quehacer en of medio rural.

En tal sentido, concebimos el medio rural como un sisterma de gran dina-
mismo, en el que ocurren relaciones muy particulares en los dmbitos so-
cial, econdmico, ambiental y culiural, Fstas caracteristicas son importan-
tes de considerar por quienes intervenimos por el bienestar de las perso-
nas en equilibrio con la conservacién v uso adecuado de recursos natu-
rafes. Precisamente, nuestra revista REPERTORIO CIeNTIFICO ha asumido ef
COMPromiso por ofrecer una sana discusion en ese sentido.

En este nimero se evidencia fa pariicipacion de profesionales de la Uni-
versidad Estatal a Distancia con su aporte a la fnvestigacion en las cien-
cias naturales y agronomicas. Las diversas tematicas que se ofrecen al lec-
lor transcurren desde la presentacion de resultados de investigacion aso-
ciadla con el diagndstico y comportamiento de factores relacicnados con
la ecologia y la situacién de los recursos naturales def pais, hasta ef plan-
teamiento de posiciones muy bien fundamentadas para la transformacion
productiva y la competitividad sistémica de Ja agricultura costarricense,
a fa luz de la interpretacion de los cambios derivados de las medidas de
estabilizacion econémica en ef sector rural, v que, ademds son esencia-
les para fa definicién de politicas v estrategias que conduzcan hacia un
nuevo desarroflo econémico y social de Costa Rica.

En esta publicacion, la revista RePERTORIO CIENTIFICO da a conocer af pu-
blico los importantes fogros de nuestros graduados en sus procesos de in-
vestigacion; asimismo, y procurando rescatar fo cotidiano de nuestro
quehacer, expone el razonamiento de personas jubiladas sobre su visidn
de fa Escuela de Ciencias Fxactas y Naturales ante los nuevos retos gue
plantea ef entorno,

Por tanto, esperamos que disfruten de los contenidos de nuestra revista.

Epcar Castio Cruz
tditor




ARTICULO

TRANSFORMACION PRODUCTIVA
Y COMPETITIVIDAD SISTEMICA
DE LA AGRICULTURA COSTARRICENSE

H

ASPECTOS CRITICOS
DE LA COMPETITIVIDAD
DE LA AGRICUITURA NACIONAL

Ef desempefio de la agricultura na-
cional en los Gltimos guince afios ha
esiado caracterizado por patrones
“sobresalientes de indefinicién e in-
certidumbre. Como consecuencia de
los programas de estabifizacién v
ajuste de la economia nacional, la
agricultura ha estado sometida a un
conjunto de politicas econdmicas no
del todo favorables para un desem-
pefo satisfactorio de todos los secto-
res productivos. Los procesos de
desregulacidn econémica, liberaliza-
cidn financiera y apertura comercial
han establecido patrones diferencia-
dos y contradictorios, afectando ne-
gativamente a imporiantes sectores
de la produccion agropecuaria. A su
vez, este proceso ha significado un
conjuntc de oportunidades para
otros sectores econdmicos guienes
temporalmente se han visto benefi-
ciados de este proceso.!

1. Un andlisis detallade de las reformas econé-
micas establecidas para el sector agropecua-
rio entre 1983 y 1997, se encuentra desarro-
flado en: Gonzdlez, H. 1999, Balance de Jas
reformas econdmicas para el sector agrope-
cuario 1933-1997 y perspectivas. En; Costa
Rica hacia el siglo XX!. Balance de fas Refor-
mas Econdmicas 1983-1998, Carlos Conejo,
Henry Mora v Juan Rafael Vargas {compila-
dores). Escuela de Economia Universidad
Nacional, Costa Rica. Universidad de Til-
burg, Holanda. EFUNA. pp. 109-146.
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Producto de este proceso progresivo
de liberalizacién de la agricultura,
en la actualidad se presenta esta si-
tuacidn:

e Una severa crisis de los peque-
fios y medianos productores,
han llevado a que han no han
logrado encentrar una ruta se-
gura para su desempefio econgd-
mico, Esfos han venido incursio-
nando en nuevos productos con
mercados inestables, altos mar-
genes de comercializacion y ba-
ja rentabilidad para sus exiguos
capitales, A su vez, algunos de
sus productos tradicionales
{principalmente papa y cebolla),
se encuentran en una situacién
critica ante la profundizacién
de la desgravacién arancelaria,
sin opciones claras de mejora-
miento tecnoldgico vy comercial.

+ Débiles & inciertas soluciones
para los campesinos que viven
los procesos de adjudicacién
de tierras por parte del Estado,
Con insuficiente infraestructura
social y productiva, y ademés
obligados a producir tierras de
muy baja calidad, se enfrentan
a una situtacidn muy critica
que les impuisa a ser revertidos
a su condicion de campesino
sin tierra,

¢ Fuertes presiones del mercadao
internacional sobre sectores pro-
ductivos de relativo éxito econd-
mico vy social, especialmente los
ligados a fa produccidn de ldc-

Director Técnico Programa Desarrolio Rural
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

leos y de azicar. La aceleracién
de la desgravacidn arancelaria y
la perspectiva de actuar en un
mercado aln mas abierto, con
alta injerencia de las grandes
empresas multinacionales, colo-
ca a este sector en serias condi-
ciones de incertidumbre v de pe-
ligrosidad para su estabifidad
econdmica y social.

Relativa consolidacién de un
sector ligado a las exportacio-
nes no tradicionales, al amparo
de {as condiciones favorables de
ta Iniciativa de la Cuenca del
Caribe del Gobierno de los Esta-
dos Unidos y de los estimulos
tributarios del Estado Costarri-
cense. La eliminacién de estas
dos condiciones fundamentales,
la una como consecuencia de la
generalizacién del libre comer-
cio con el ALCA v la ofra va en
vigencia, to enfrenta a una com-
petencia dificit en el mercado
internacional.

Caida de los precios del café v
reduccidn de las ventas de ba-
nano en el mercado internacio-
nai. Las caracteristicas actuales
del mercado internacional del
café y el proteccionismo de los
pafses europeos, han colocado
los principales productos de la
agricultura nacional en una gra-
ve situacion que de profundizar-
se, se traduciria en serias conse-
cuencias para todo el conjunto
de la sociedad. '
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o Débiles pero importantes inicia-
tivas gque incursionan en una
nueva forma de agricultura ba-

sada en procesos inéditos de ge-

neracidn de valor con base en
las nuevas tendencias del con-
sumo de alimentos, valoracién
del medio ambiente, auge de
ofros sectores econdmicos e in-
corporacién de valores relacio-
nados con la estabilidad social y
el desarrolio humano.

s Configuracién de las zonas rura-
les con actividades econdmicas
diferentes a la produccién agro-
pecuaria, que se convierten en
una alfernativa importante de
empleo y de empresa para la
poblacién rural,

Esta situacién, en forma someramen-
te planteada, ha estado acompanada
de una accidn piblica caracterizada
por los siguientes aspectos bdsicos:
en primer ¥@rminc por una reduc-
cién de la inversidn piblica en acti-
vidades sustanciales para el desarmo-
lio agropecuario v del medio rural
como lo es la investigacidn y exten-
sién agropecuaria, fa adguisicién y
adjudicacién de tierras, asi como la
prestacidn de servicios basicos de
infraestructura y servicios de educa-
cién y salud. Por otra parte, la activi-
dad gubernamental ha estado con-
centrada en “solucionar” las
problemas urgentes, productos todos
ellos de medidas cortoplacistas, ca-
rentes de una visidén y estrategia de
largo plazo.

Ha sido caracleristica la inconsisten-
cia gubernamental con la politica
agropecuaria, ast como las contra-
dicciones entre esta con las demds
politicas econdmicas, especiaimente
tas de comercio exterior,

Las reformas institucionales del sec-
tor han sido fiscalistas, carentes de
perspectiva estratégica, incoherentes
€ inconsistertes. Como producto de
ello, se estd en presencia de institu-
ciones con un alto grado de obsoles-
cencia, sin la capacidad real para
contribuir eficazmente a [a configu-
facién de una visidon y misién estra-
tégica para la agricultura nacional vy
el desarrollo del medio rural.

Es notable [a pérdida de importancia
de la agricultura v del medio rural
en la agenda de la clase poiitica na-
cional. La dindmica de la inversién
Extranjera Directa en [a economia
nacional y la reconfiguracién de los
intereses econdmicos, especialmente
en el sector financiero vy comercial,
de la clase social dominante, ha sig-
nificado que esta haya perdido su
tradicional capacidad para “repre-
sentar” ltos intereses generales de la
sociedad. De ahf deriva, en parte, el
progresivo desprestigio de la politica
v de fos politicos.

Pero que esto suceda, no significa en
modo aiguno que la agricultara no
sea importante. Sigue contribuyendo
con una parte significativa del Pro-
ducto Interno Bruto y de las exporta-
ciones. A su vez, genera una propor-
cién significativa del empleo
nacional. Vista la agricultura como
un sector ampliado, o como un sec-
tor agroalimentario, en el cual se in-
cluye la industria alimentaria y otras
industrias refacionadas para ta provi-
sién de insumos, maquinaria y he-
reamientas, la importancia de la mis-
ma toma una dimensién altamente
significativa.

Es por elio que una respuesta de los
productores agropecuarios, de po-
bladores del medio rural organiza-
dos, del sector académico v de los
politicos del pats en torno a formula-
cion de una visién estratégica para
fa agricultura nacional, se convierte
en un punto central de las politicas y
esiralegias para un nuevo desarrollo,

La formulacién de una propuesta de
transformacién productiva y de com-
petitividad sistémica para la agricul-
tura nacional, exige hacer un impor-
tante esfuerzo por repensar el
concepto de agricultura, Esta con-
ceptualizacién debe ser el punto de
partida para la aplicacién de la com-
petitividad sistémica a las condicio-
nes nacionales.

En este trabajo se parte del principio
de que la produccién agropecuaria
debe ser un componente clave de
una nueva estrategia de desarrollo
econgmico y social. Dicha estrategia
debe incorporar una concepcién
amplia y moderna de un sector con

alta productividad, derivada de la
correcta y adecuada utilizacién de la
tecnologfa disponible v en la cual fa
produccidn primaria debe estar arti-
culada con la agroindustria, incorpo-
rando el valor agregado gue surge
del proceso de industrializacidn de
fa produccién. Pero ademds, que sea
capaz de incluir en el valor de la
produccién las condiciones ambien-
tales y sociales que se dan en torno
al proceso productivo. Este nuevo
esquema de desarrollo debe ser eco-
némicamente eficiente v a la vez
sostenible en el tiempo. La agricultu-
ra vista de esta manera, estd consi-
derada como un sistema gue incluye
la preduccion, los recursos natura-
les, [a poblacidn de vive de esta acti-
vidad econdémica, asf como la invo-
iucrada en las actlividades
relacionadas, sus articulaciones en
la generacidn dei valor global v en
fa estructuracidn general de teda la
sociedad.

HACIA UN NUEVO
CONCEFTO DE AGRICUITURA

La década de los noventa se convier- .
te en ef escenario en el cual se em-
pieza a transitar de un viejo paradig-
ma de agricultura, centrado en el
sector primario, a uno nuevo gue lo
concibe como un sector ampliado o
ur: sector agroalimentario, articulado
estrechamente a la politica macroe-
condmica, enfocado a las ventajas
competitivas, con estrechos fazos a
los servicios colaterales de comer-
cializacién y transporte, integrado
vertical y horizontalmente, con efec-
tos significativos en la reduccidn de
ia pobreza rural v en donde el uso
de los recursos naturales se utiliza
de una manera sostenible,

En esta perspectiva, son muchos los
esfuerzos que se realizan por llegar a
una nueva concepcitn de agricultu-
ra~Bajo la moderacidn y orientacién
de organismos internacionales come
ia FAD, el HCA, ef BID, el IFPRI, la CE-
PAL, enire otros, se realizan discusio-
nes de exiraordinaria riqueza fdctica
v conceptual para llegar a un visidn
més integral v compresiva, que pue-
da dar una salida estratégica a la
agricultura. Son también de impor-
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tancia los andlisis propositivos por
iniciativa del sector cientifico y aca-
démico, asi como los elaborados por
los distintos gobiernos y las organi-
zaciones no gubernamentales,

La mayor parte de los trabajos gene-
rados indica fa necesidad de superar
la vision estrecha de una agriculiura
centrada en el sector primario. Por o
conlrario, se exige integrar gnuel
concepto todo el valor que la agri-
cultura aporta al conjunto de’la so-
ciedad, asf como el que aquella reci-
be de esta. Se busca identificar,
cualificar, cuantificar y establecer el
sentido de los flujos de valor, para
llegar a un concepto holistico, sisté-
mico. De esta manera, la concep-
cién econdmica de la agriculiyra su-
pera el esquema lineal de la funcién
de produccitn, para buscar el vaior
de las interrelaciones, capaces de
generar nuevos valores como pro-
ducto de la sinergia establecida en-
tre las distintas partes que hacen po-
sible dichas interrelaciones,

Lo anterior ha exigido un nueve en-
foque para la productividad, que no
puede considerarse sélo como fa
mixima cantidad de rendimiento
con el nivel mds bajo de recursos.
Por e! contrario, debe responder de
fa mejor manera a las necesidades
del consumidor por medio de un in-
teligente despliegue de los recursos.
En las nuevas condiciones econémi-
cas, en fas cuales el conocimienio se
convierte en una fuerza productiva
directa, los sistemas y procesos de
informacién se tornan en elementos
estratégicos para la nueva concep-
cién de agricultura.

Ne todos los valores que la agricui-
tura aporta a {a sociedad son retri-
buidos. Ese escape de valor constitu-
ye uno de los elementos centrales a
ser incorporados en una nueva con-
cepeion de agricuftura, orientada a
lograr esa valorizacién.

Dentro de los resultados mditiples
de fa agricultura, la produccién de
alimentos constituye una funcién
que sobrepasa en mucho fos objeti-
VG5 eCondmicos, pues se erige en el
Gnico medio posible para lograr la
sobrevivencia fisica de la especie.
No existe otro medio posible para

VoL, & N.° 1, 2004

suministrar los nutrientes bdsicos in-
dispensables que aseguren esa exis-
tencia. kn consecuencia, la agricul-
tura tiene una dimensidén de
seguridad alimentaria de las socieda-
des, que de alguna u otra forma su-
fren las consecuencias del grave fla-
gelo del hambre, Esta dimensién o
funcidn de la agriculiura, se hace
mas importante en los pafses peque-
fios ¥ pobres que no tienen ni fa
fuerza ni la dimensién para interve-
nir significativamente en los merca-
dos internacionales de alimentos, to-
dos elfos controlados por grandes
empresas de caricter multinacional
con finalidades exclusivamente eco-
ndmicas. Asegurar que todas las per-
sonas de un pafs tengan en todo mo-
mento acceso fisico y econdmico a
suficientes alimentos inocuos y nu-
tritivos para satisfacer sus necesida-
des alimenticias y sus preferencias
para Hevar una vida activa y sana,
tiene una estrecha interrelacién con
la forma en que se ordenen los re-
cursos naturales, con el abordaje del
Incremenio de la produccién, con
las politicas en sus distintos niveles,
el comercio interrtacional, el mante-
nimiento de |a biodiversidad, 1a pro-
teccion dei medio ambiente, la in-
versién, la paz y la estabilidad.

La erradicacién de la pobreza es
fundamental para mejorar el acceso
a la alimentacién. Ello implica que
la produccion y distribucién de ali-
mentos, como parte del concepto
mismo de agricultura, se constituye
en un componente importanie de las
politicas y estrategias de desarrolio
rural,

En los marcos de un concepto estre-
cho de agricultura y bajo la practica
de os métodos y tenicas de la de-
nominada “revolucién verde”, no se
establecié un lazo positive vy sistémi-
co con el medio ambiente. Por el
contrario, su relacién se realizé en
un sentido excluyente y contradicto-
rio. El nuevo concepte de agricultura
exige una relacidn incluyente, ami-
gable y sindrgica con el medio am-
biente. Una agricultura practicada
en este seniido puede condicionar
positivamente el volumen v calidad
de suministro de agua para las acti-
vidades industriales y la vida urbana,

mediante el mantenimiento de cuen-
cas hidrogrdficas, la infiltracién y €
nivel estable de fluctuacion de la ca-
pa fredtica. Puede ayudar también a
combatir la erosién, v por lo tanto
ias escorrentias excésivas que produ-
cen dafios en las partes bajas de los
rios.

La reduccion de la contaminacién
como consecuencia de la ordena-
cién de los suelos y de la vegeta-
cion; el crecimiento de {a biomasa y
de la fijacién de nutrientes gracias a
los cultivos mixtos, la explotacién de
a tierra y la aplicacién adecuada de
fertilizantes; mayor capacidad de re-
cuperacién del ecosisterna, mediante
técnicas que combatan la erosién;
utilizacidn de Ja agricultura orginica
como una alternativa para {a elimi-
nacidn de la energia sintética en los
sistemas agricolas. Todos estos son
beneficios ambientales directos de |a
agricultura, bajo este nuevo concep-
fo.

Como funcién social, la agricultura
tiene la importante tarea de contri-
buir a incrementar la viabilidad. de
las zonas rurales y sus comunidades.
De esta forma, contribuye a la for
macién de comunidades rurales
prosperas, capaces de enfrentar los
retos econdmicos y culturales actua-
les, conservando sus caracteristicas
propias, su cultura v estructuracion
social. En tal sentido, el concepto de
agricultura implica elementos cultu-
rales propios de cada pais y locali-
dad, de acuerdo con tus experien-
cias y trayecterias histéricas. El
mantenimiento de actividades rela-
cionadas con la agriculiura y el me-
dic rural, no necesariamente pro-
ductivas, se convierie en un objetivo
de este nuevo concepto de agriculiu-
ra, La conservacion de la relacién de
las poblaciones agricolas y rurales
con la tierra, la conservacién de pa-
trimonio histérico culwral, el mejo-
ramiento del pafsaje por medio de
una agriculiura canservacionista,
constituyen una serie de valores de
caracter social de cruciaj importan-
cia en el mejoramiento de la calidad
de vida de las poblaciones humanas,
La igualdad entre los sexos, la equi-
dad étnica y generacional en el me-
dic rural, 1a tolerancia y {a conviven-
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cia pacifica, se establecen en ele-
mentos esenciales de estabilidad so-
cial y, en consecuencia, en factores
fundamentales para la sobrevivencia
del conjunto de la economia v [a so-
ciedad.

Todos estos elementos que hacen
parte de un nuevo concepto de agri-
cultura, hacen parte del esquema de
competitividad sistémica. Grafica-
mente, se tendria un romho con cua-
fro vértices fundamentales: seguri-
dad alimentaria y reduccién de la
pobreza rural; preservacidn y gene-
racién de valor econdmico; conser-
vacion del medio amblente; v gene-
racién y preservacion de valores
sociales.

Ademds de cada uno de los content-
dos que se han establecido, el nuevo
conceplo hace énfasis en las interre-
laciones o interfases de cada uno de
los componentes, En este sentido, tas
tareas de mediacion, coordinacidn y
articulacion cobran un extraordina-
rio significado en el rescate de la vi-
gencia de la agricultura nacional.

APLICACION

DE LA COMPETITIVIDAD
SISTEMICA A LA AGRICULTURA
COSTARRICENSE:
ESTRATEGIAS Y POLITICAS
PARA UN NUEVO
DESARROLLO

El concepto de competitividad ha si-
do discutido de una manera ambi-
gua, Esta ambigliedad exige una dis-
cusion a fondo que permita clarificar
el sentido de las importantes presio-
nes que se ejercen sobre los produc-
tores agropecuarios y demds actores
ligados a las cadenas agroalimenta-
rias por incrementar los “niveles de
competitividad” como condicién pa-
ra lograr una insercidn exitosa de sus
productos en el mercado internacio-
nal. No es claro en los planes y pro-
gramas gubernamentales el horizon-
te en el cual los productores
agropecuarios puedan alcanzar esta
meta.

La falta de un marco conceptual
puede conducir a situaciones difici-
les: Por una parte, una constante exi-
gencia de los organismos de comer-

cio exterior por acelerar los procesos
de desgravacidn arancelaria y, por
olra, una presidn de los sectores mas
amenazados a visualizar la principal
fuente de competitividad en la pro-
teccidn arancelaria, frente a la gran
incertidumbre generada por la aper-
tura comercial.

Las acciones estratégicas para incre-
mentar la competitividad de la agri-
cultura nacional en condiciones de
economias mas abiertas se han veni-
do aplazando. E| éxito de algunas
actividades que estuvieron someti-
das a procesos de mejoramiento tec-
nolégico vy que pudieron aprovechar
oportunidades especiales de merca-
dos internacionales y las especiales
ventajas comparativas de los recur-
sos naturales, con incrementos de la
productividad, crearon una situacidn
de relative conformismo.

La apertra del sector agropecuario,
como se ha puntualizado, ha venido
poniendo al descubierto las debili-
dades del aparato productivo de un

buen grupo de actividades para asi-
milar las nuevas condiciones del co-
mercio internacional, asi como las
dificultades para adaptarse a los
nuevos escenarios de reconversién
productiva, de cambio técnico y de
organizacién instifucional,

Los esfuerzos por elaborar un con-
cepto de competitividad han sido
mayores y mas exitosos en el sector
industrial que en el agricola. La ela-
boracién de un concepto propio pa-
ra la agricultura ha sido incipiente,
pues este sector ha estado depen-
diendo principalmente de la bondad
de los recursos naturales v no de fa
creacidn de ventajas competitivas
basadas en [a reduccién de costos vy
en la diferenciacidn del producto; en
otros términos, en la capacidad para
innovar.

No obstante lo anterior, se ha hecho
un especial énfasis, mds en un senti-
do retérico que prictico, en la im-
portancia de la innovacidn tecnold-
gica, 1a capacitacidn del recurso

Generacid

Fioura 1
Elementos constitutivos del nuevo concepio de agricultura.
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humano, la aplicacion de estrategias
comerciales innovadoras y la provi-
sidn de recurses especiales para pro-
ducir cambios en las estructuras pro-
ductivas que acusen elementos
criticos, destinados principalmente a
la pequefia v mediana agricultura. E

tal sentido, la Asamblea Legislativa
emitid la Ley N.° 7742 del 19 de di-
ciembre de 1997, denominada
“Creacitn del Programa de Recon-
version Productiva del Sector Agro-
pecuario”, con el fin de asignar re-
cursos, programas v esfuerzos,
destinados a los pequefios v media-
nos agricultores, para modernizar y
transformar sus actividades producti-
vas, con el fin de “mejorar su compe-
titividad y alcanzar su insercion en el
mercado nacional e internacional”?

Mo obstante esa alta responsabilidad
del sector publico agropecuario, han
sido pocos los estuerzos por elaborar
un concepto de competitividad sufi-
cientemente complelo y compresi-
ble, que responda a las circunstan-
cias del pais v a las mismas
posibilidades de accién de la mayor
parte de los agricultores. Se ha he-
cho particular énfasis en el mejora-
miento gerencial de las empresas y
sus organizaciones, lo cual es co-
rrecto, pero se han dejado de lado
otros aspectos sustantivos que son
necesarios para que la competitivi-
dad como resultado tenga lugar en
los respectivos mercados.

El énfasis en el resultado, es decis, la
competencia propfamente tal, ha he-
cho perder de vista el sentido funda-
mental del concepto de competitivi-
dad que es el proceso por medio del
cual se logra ese resultado. Proceso,
por 1o demds, sujete al conjunto de
condicionamientos y determinantes
del méas diverso orden. La dificultad
central del concepto de competitivi-
dad no es su definicidn en si y los
ohjetivos gue pretende. Lo relevante
a los efectos operacionales del con-
" ceplo es como se Consigue esa com-
petitividad, es decir, el procesc mis-
mo gue permite alcanzar los

u

-

de esos procesos, en términos de va-
riables estratégicas y de dreas de po-
litica?

Son muchos los puntos de referencia
gue se pueden adoplar para el andli-
sis v la operacionalizacién del con-
cepto: empresa, sector, Nacién. Tam-
bién depende del tipo de producto
analizado: bienes bisicos, productos
diferenciados, cadenas productivas,
etapas de produccién, v del objetivo
de la indagacidn: corto, mediano o
largo plazo, explotacién de merca-
dos, reconversidn, elc,

Ef esfuerzo por contribuir a una con-
cepcidn operativa y coherente de ia
competitividad en el sector agrope-
cuario es de extraordinaria impor-
tancia. Es necesario aportar a la defi-
nicién de una perspectiva estratégica
sobre ia competitividad de la agri-
cultra nacional. Formular definicio-
nes y criterios conceptuales minimos
que puedan compartirse entre los in-
teresados, y proponer elementos de
convergencia para identificar priori-
dades sobre estrategias v lineas de
accién respecto a los espacios de
compromiso y concertacién piblica
y privada, que comprendan tanto las
instancias de politica como los nive-
les en que esta se aplica: nacional,
sectorial o empresarial.

Puesto que la competitividad come
proceso estd concebida para el large
plazo y resulta pricticamente in-
compresible en sus aplicaciones
practicas, en condiciones de crisis,
como se encuentra en fa actualidad
la agricultura nacional, se requiere
una accién estratégica hacia ia aper-
tura de espacios de discusidn y nive-
les de compromiso v concertacién
con un alto sentido estratégico, que
supere [os intereses politicos coyun-
turales, hacia la estructuracidén de
una visién compartida sobre los ele-
mentos fundamentales de ta compe-
titividad de la agriculiura nacional,

El estudio detallado vy cauteloso de
la economfia internacional, en toda
la magnitud y sentido de sus tenden-

resultados descritos, lo que implica _ cias y conira tendencias, se convier-

por lo tanto una operacionalizacion

2. CNP Memoria 2000, p. 5.

voiL. &

N.® L, 2004

3. Muller, G. Transformaciones productivas y
competitividad, un marce metodolégics. Fn:
laffé, W Op. Git. P. 20,

te en un punio de referencia funda-
mental de dicha discusién v determi-
nacion. £s necesario superar tanto
las visiones ingenuas como las apo-
calipticas gue son las que hasta el
momento han dominado el escena-
rio de dicho andlisis.

En este trabajo se hace un esfuerzo
por interpretar y adecuar la competi-
tividad sistémica a las condiciones y
caracteristicas de la agricultura na-
cional, £n tal sentido, se han formu-
lado cuatro puntos de referencia pa-
ra el andlisis v la operacionalizacitn
con la formulacion de estrategias y
politicas: el desarrollo rural, como
escenario meta de significacién glo-
bal para fa agricultura y come aporte
de esta al fortalecimiento de las “es-
tructuras profundas” de la sociedad
costarricense. 5e retoma la misma
terminelogia para el nivel de las ma-
cro politicas agropecuarias. In el ni-
vel micro se hace un esfuerzo por
caracterizar las empresas agropecua-
rias, en sus diferentes modalidades v
tipologias y a partir de ellas ver sus
oportunidades y fortalezas. El nivel
meso se desarrolia bajo el titulo de
las cadenas agroalimentarias, como
un enfoque que permite operaciona-
lizar las relaciones entre todos los
actores participantes. Este Oltimo ni-
vel, serd objeto de mayor desarrollo,
pues se le considera uno de los nive-
les que puede contribiir con mayor
éxito al desarrollo de la agricuitura
del pais y sobre el cual existe expe-
riencia histdrica suficientemente exi-
tosa. Gréficamente, se le estd ade-
cuando como lo ilustra la Figura 2.

L DESARROLLG RURAL:

BASES SOLIDAS DE is PAZ

Y LA DEMOCRAGIA

Mo pueden existir erpresas préspe-
ras y exitosas en un medio rural de-
gradado, pobre, pleno de contradic-
ciones, viclento y hostil. Por otra
parte, el desarrollo del medio rural
no es posible en los limites estrechos
del sector agropecuario y por fuera
de la agenda politica nacional, espe-
cialmente en una sociedad en que
ese medio rural ocupa un fugar im-
portante en su historia v las rafces
culturales de su identidad nacional.
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Por tal motivo, las politicas v estrate-
gias para ia competitividad de la
agricultura implican el desarrollo de
ese medio rural, con acciones funda-
mentales en materia de educacién,
salud, infraestructura econémica vy
social y el fomento de la ruralidad
como un medio adecuado de vida v
de trabajo, con politicas de empleo
y residencia suficientemente diferen-
ciadas y dindmicas.

La accidn del Estado, conjunta con
los distintos actores de la sociedad,
para establecer una visién camparti-
da de lo rural, debe ser un propésito
nacional, que haga parte de una vi-
sién de pafs. Es una condicidn fun-
damental para el avance de la com-

FIGURA 2
El esquema de fa competitividad sistemdtica para a agricultura,

petitividad de |a agricultura. Pues la
importancia de la ruralidad, se tra-
duce en las politicas de cardcter ma-
croecondmico y social v en los flu-
jos de inversiones sanas, estables y
socialmente aceptadas,

La idea de la inclusién del tema del
desarrollo rural en fos ejercicios de
la Concertacién Nacional del Go-
bierno del doctor Miguel Angel
Echeverria fue un avance importante
en este sentido, Sin embargo, los re-
sultados de esa concertacién no co-
rresponden con la idea que aquf se
expone. Tanto la propuesta guberna-
mental come [a intervencidon de las
organizaciones sociales, guedd limi-

iada a proyectos sin trascendencia
para el medio rural,

La superacién de esa visidn reduc-
cionista y cortoplacista de parte de
los actores, se convierte en una con-
dicién necesaria para abordar la dis-
cusidn sobre el desarrolio rural v la
importancia que tiene para el desa-
rrollo competitive de nuestra agri-
cultufa y de los demis sectores eco-
n(’)ﬁﬁ;ﬁcos.

Los cimientos fundameniales de la
paz y de la democracia costarricen-
se, residen fundamentalmente las
condiciones que presente el medio
rural,

REPERTORIO CIENTIFICO
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LAS CONDICIONES MACROECONGMICAS
PARA LA COMPETITIVIDAD
DE LA AGRICULTURA

La experiencia reciente del pafs en
materia de politicas macroecondmi-
cas es importante, pues después de
una grave crisis de endeudamientoy
de inestabilidad macroecondmica,
se pudo entrar en una fase que resta-
blecié los equilibrios e impuisd un
proceso de ajusie estructural, con un
efecto significativo en la recupera-
cidn econdmica del pafs.

Mo obstante, las condiciones ma-
croecondmicas actuales no son las
suficientemente adecuadas para lo-
grar una agricultura competitiva.
Una serie de factores en este sentido
actiian desfavorablemente,

Los esfuerzos por reducir la infla-
cidn, mediante una politica restricti-
va de lipo presupuestario, tributario
y monetario, han tenido un efecto
en la limitacién del consumo y de la
inversién, reduciendo los mdrgenes
de crecimiento y distribucion en la
economia nacional. Esto ha signifi-
cado que el sector agropecuario, en
el cual la inversién corre un mayor
riesgo, no se haya presentado como
un escenatio favorable para el surgi-
mienio de un mayor ndmero de em-
nresas.

La politica presupuestaria para el
sector padblico agropecuario ha sido
excasivamente restrictiva, con con-
secuencias importantes en as inver-
siones y en la prestacidon de servi-
cios. "El gasto real de las tres
instituciones (MAG, CNP, IDA) en su
conjunio pasd de 469,2 millones de
colones en 1988, a un monto egui-
valente de 144,6 millones de colo-
nes, lo que significa una disminu-
cion cercana al 69% para el periodo
de estudio...”4. Esta politica presu-
puestaria debe ser rectificada, pues
la afluencia de inversion publica y
de servicios, tanto en términos cuan-
titativos como cualitativos, deben
ser incrementados, para que el sec-
tor pablico se convierta en un apoyo
efectivo para los productores nacio-
nales, especiaimente los pequefios y
medianos. Los avances en materia

4. Salazar, G, Op. Cit. p. 26.

VOL., § N.® t, 2002

de informacién y conocimiento re-
quieren mayores inversiones pabli-
cas v la presencia de personal mas
capacitado, entrenado y comprome-
tido con el desarrollo nacional. Por
otra parte, la afluencia de recursos
publicos para la capacitacidn de los
productores se hace indispensable,
Con presupuestos exiguos, personal
téenico y profesional desactualizado
y poco estimulado, no es posible
apoyar con eficiencia v eficacia los
procesos de transformacion produc-
tiva y comercial que requiere mu-
chos sectores de la economia agro-
pecuaria del pafs.

Se requiere también una revisién de
la politica tributaria aplicada al sec-
tor agropecuario, que tienda al
estimule de la produccién,
especiaimente de la agricultura con-
servacionista, que induzca a la re-
duccién de la erosién, el manejo
adecuado de los remanentes y el
cuido de las fuentes de agua. Los in-
centivos forestales v el pago de ser-
vicios ambientales que ha manteni-
do el Estado, desde 1997, es un
claro ejemplo de una politica tribu-
taria estimulante en materia de refo-

“restacioén y proteccidn del bosque

natural. Financiados con un tercio
del impussto del consumo aplicado
a los combustibles fésiles y adminis-
trados por FONAFIFO, organismo gue
actla como un banco del sector fo-
restal, han logrado atender a més de
22 000 pequeiios y medianos pro-
pietarios de bosques, que represen-
tan un drea de 279 000 hectdreas.
De ese total, 145 000 hectdreas co-
rresponden a proyectos de reforesta-
cin, 102 000 a proteccidn y 32 000
a manejo de bosques. El programa
de pago de servicios ambientales
(P5.A) cubre cerca del 4,5% del te-
rritorio nacional. No obstante, en la
aplicacidn de estos incentivos se
evidencia una falta de compromiso
fiscal, pues el Estado ha dejado de
girar un total de 17,810 millones re-
caudadados durante el periodo
1996-1999%, La correccidn de esta
politica inconsecuente y una reo-
rientacién hacia la bdsqueda de su

5. Estade de fa Nacidn, Informe 6. Op. Ci
p. 209,

fortalecimiento, se presenta como
una accidn estratégica importante,
que en el fargo plazo tendrd efectos
econ6micos, sociales y ambientales
de extraordinaria magnitud.

La escasa expansion del crédito in-
terno neto ha sido une de los facio-
res que han incidido negativamente
en el crecimiento de la produccién
nacional. En particular el crédito al
sector agropecuario ha sido severa-
mente restringido. “Mientras para
1987 en conjunto la agricultura, la
ganaderfa vy la pesca absorbian
18,755 miliones de colones en cré-
dito del sistema financiero, lo cual
equivalfa al 35,2% del total, para
1997 dicha cifra es de 52 339,4 mi-
lfones de colones, monto cercano al
12,9% det total, destacando por otro
lado la impertancia gue han ganado
sectores como el turismo y el consu-
mo.”s. Esta tendencia se prolonga
hasta 1999, pues “los sectores co-
mercio, servicios y consumo gana-
ron casi 20 puntos porcentuales de
participacion entre 1991 v 1999, en
detrimento de las actividades pro-
ductivas tradicionales dedicadas a la
agricultura, la ganaderfa, ia industria
y la construccidn (incluyendo crédi-
io para vivienda)”?. Este tipo de ten-
dencias reflejan una politica poco
estimuiante para el incremento de la
competitividad de la agricultura, es-
pecialmente si se toma en conside-
racion los efectos 'discriminatorios
hacia la pequefia y mediana produc-
cidn que estdn adn mas marginadas.
La reorientacién de este tipo de poli-
tica es absolutamente necesaria. E
Estado debe buscar opciones crediti-
cias con tasas de interés adecuadas
a las circunstancias de riesgo, inile-
xibilidad, variabilidad, estacionali-
dad v perecibilidad de la produc-
cidn agropecuaria.

El sector agropecuario se ha caracte-
rizado por amplia incorporacién al
comercio internacional. El grado de
apertura del sector agropecuario se
ha venide incrementado progresiva-
mente desde 1985 hasta la fecha.

6. Safazar, G. Op. Cit. p. 50.

7. Estado de la MNacidn.. informe 6, Op. Cit.
p. 154,
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“ts de esta forma que mientras para
1985 las importacibne& y exporta-
ciones agropecuarias en su conjunto
representaban un monto cercano al
71,35% del Valor Bruto de la Pro-
duccién Agropecuaria, para 1990
las mismas pasan a representar una
cuanifa equivalente al 97,84% vy pa-
ra 1996, cerca del 141,47%.78 Fl in-
cremenia de la apertura comercial
no tiene un significado en si misma,
si ella no se ha traducido en la mis-
ma proporcion en el incremento de
fa productividad del sector y en una
mayor generacién de valor para el
conjunto de la sociedad. Es indis-
pensable relativizar los efectos posi-
tivos de las exportaciones puesto
que se han incrementado las impor-
taciones de granos bdsicos, asi ¢o-
mo también gue los esfuerzos ex-
portadares, en una siuacidn de
reduccién de los precios de produc-
tos como el café y el banano, ha
significado mayer producto en rela-
cidn con el valor generado. i a ello
se agrega, que mucho del valor de
las exportaciones no tradicionales
fa estado estimulado por los Ceriifi-
cados de Abone Tributario, con
efectos negativos importantes en las
finanzas pablicas, el valor neto para
el conjunto de la economia nacic-
nal puede reducirse.

Por otra parte, la politica de comer-
cic exterior en relacién con el sector
agropecuario, ha estado concentra-
da muy particularmente en la apli-
cacidn de los acuerdos en materia
de desgravacién arancelaria, estable-
cidos en las negociaciones de la
Ronda de Uruguay vy en la aplica-
cién de los tratados de libre comer-
cio (principalmente el TLC con
México) Las autoridades guberna-
mentales en materia de comercio
exterior han estado especialmente
preocupadas por acelerar la apertura
comercial, para el caso de productos
en fos cuales se lograron negocia-
ciones favorables en la Ronda de
Uruguay, como es el caso de la le-
che y productos ldcteos, fas partes
de pollo v el azicar. A su vez, se ha-
ce una presién permanente por apli-

car aranceies mal negociados en la-

8. Salazar, G. Op, Tt p. 14,

Ronda de Uruguay para productos
sensibles como es el caso de |a papa
y la cebolla.

Producto de una ausencia de partici-
pacién de los productores en la de-
terminacidn de las politicas de co-
mercic exterior, principalmente en
materia de negociaciones comercia-
les, se ha establecido una contradic-
cién permanente entre los intereses
agropecuarios y los propésilos de la
politica comercial, Esta situacién
contradictoria hace pensar en la au-
sencia de interrelaciones virtuosas
entre la politica de comercio exte-
rior v las estrategias de produccién y
fomento de las exportaciones, que
se hace necesario corregir, como
una condicién indispensable para
posibilitar la competitividad de la
agricultura.

La elaboracién de una estrategia co-
mercial para la agricultura nacional
exige una definicidén precisa de las
fortalezas de esta desde el punto de
vista ambiental y de calidad de sus
productos, asi como la ideniifica-
cion de los segmentos de mercado
que puedan generar un mayor valor
de retorna. Es necesario que dicha
esirategia sea planteada en una pers-
pectiva nueva, buscando un posicio-
namiento diferente v suficientemen-
te integrada con los otros sectores
de la economia del pafs.

L AS EMPRESAS AGROPECUARIAS

Son las empresas las que efectiva-
mente compiten, pues ellas produ-
cen y realizan los valores en el mer-
cado. Pero estos organismos son
construcciones sociales que expre-
san una realidad compuesta de rela-
ciones complejas y particulares. Por
tal razdn, no es correcto establecer
modelos empresariales abstracios
generados en otras realidades como
paradigmas a seguir, sin tomar en
consideracién la contextualizacién
de los éxitos v las lecciones que si
son validas. Esta advertencia preten-
de evitar la uiilizacion de modelos
descontextualizados como ha sido

corriente en muchas propuestas para
el desarrollo agricola.?

En fa realidad del pafs, son mdltiples
las tipologias de empresas agrope-
cuarias, respondiendo todas ellas
grandes diferenciaciones en su desa-
rrotio. Tanto las de més alto desarre-
flo relativo, con tdcnicas modernas
de administracidén, como las pegue-
fias explotaciones de cardcter cam-
pesing tiene en si mismas importan-
tes fortalezas vy debilidades,
dependiendo de la situacién comer-
cial, iecnoldgica v productiva en
que se encuentren inscritas. Esta ob-
servacion quiere sustentar la tesis de
que no existen fdrmulas Unicas gue
induzcan a cada unidad empresarial
a seguir la misma trayectoria.

Lo que sf es pertinente, es sefialar al-
gunos principios generales funda-
mentales, gque en las circunstancias
actuales pueden ser asumidos por
las empresas, tanto pequefas como
grandes, modernas o tradicionales,
para ser progresivamente aplicadas

~en el proceso de ganar competitivi-

dad en los mercados.

I, Una actitud favorable y com-
prometida con la innovacién
tecnologica permanente, tanto
en la concepcién de nuevos
productos como procesos. Esta
actitud no necesariamente im-
plica la introduccidn de innova-
cignes trascendentales que sig-
nifiguen una ruptura en el
procese productivo, sino modi-
ficaciones adn incrementales
que permitan satisfacer las exi-
gencias de la clientela.

2. Propender por el lrabajo asocia-
tiva, de colaboracidn con otras
empresas y organismos que po-
sibiliten cubrir demanda, asu-
mir innovaciones tecnoldgicas
de un costo por encima de sus
posibilidades individuales, ad-
quirir insumos y factores a pre-
¢ Elos mds bajos en forma

conjunta, asl como la comercia-

2. Fue corriente en los esquemas de desarrollo
impulsados por algunos organismos estable-
cer este tipo modelos copiados de las expe-
riencias-de los Estados Unidos e lsrael,

REPERTORIO CIENTIFICO
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lizacidn conjunta de sus pro-
ductos.

3. Basgueda permanente de sus
fortalezas en los recursos inter-
nos de las explotaciones y de su
entorno mas inmediato, con ba-

- kS
se en las tendencias que expen-
menta el consumidor y la valo- |

rizacién de los recursos
naturales y el medio ambiente.

4, Desarrollo de una actitud favo-
rable a integrar redes y organi-
zaciones de diferente indole en
torno a las cadenas agroalimen-
tarias con las cuales tenga rela-
cién, ya sea componiendo gru-
pos homogéneos o relaciones
de agricultura por contrato con
grupos o empresas de mayor
grado de desarrollo. Ello impli-
ca, la creacidén de habilidades
para la negociacidén y el esta-
blecimiento de acuerdos favora-
bles con diferentes de tipos de
actores, tanto piblicos como
privados.

No se trata entonces de establecer
principios basados en [a densidad
de capital o los pardmetros técnicos
empleados, ni aln los basados en la
educacién formal o en el estrato so-
cial en que se encuentre el produc-
tor. Ni la densidad de capital, ni el
nivel tecnologico alcanzado, ni los
grados académicos, son garantias de
éxito empresarial. Un enfoque mds
integral en funcién de realidades
concretas, es mds comprensible y
adecuado para una agricultura que
es capaz de exhibir con abundancia
io mederno v lo tradicional, lo gran-
de v lo peguefio. Todos pueden te-
ner cabida en un esguema de com-
petitividad ¢

10. En el pais existen experiencias de competitivi-
dad exitosas basadas en pequefias emprasas
(unichades de produccion casi en e nivel de
subsistencial que fo han logrado por medio de
la organizacion, el estudio de sus recursos y
posibilidades, y el descubrimiento de un seg-
mento de mercado favorable. Otras de mayor
tamafio, uso intensivo de recursos y de capital
y técnicas modernas de administracién no ne-
cesariamente son mas competitivas.

Vatr., 8 N.° 1, 2004

LAS CADENAS AGROALIMENTARIAS

Bajo el concepto de cadenas agroa-
limentarias se estd rescatando un
viejo planteamiento que ha venido
evolucionando con el tiempo v que
alin tiene extraordinaria vigencia,
hasta el punto de que puede tornar-
se en uno de los enfoques mas im-
portantes para lograr la competitivi-
dad de la agricultura,

Las primeras proposiciones para e
estudio integrado e interactivo de la
produccién, la transformacidn y el
comercio agroalimentario fueron in-
troducidas por Davis v Goldberg
(195717 de la Universidad de Har-
vard. Estos autores introdujeron el
estudio de la integracidn de la pro-
duccidn primaria a olros sectores de
la economia, con una orientacidn
que vincula la gestién y el negocio
agricola a las fases subsecuentes de
la agroindustria y el comercio agroa-
fimentario. De esta forma toma en
consideracién todas las actividades
que se sittan tanto hacia atrds como
hacia adelante de la produccién y
distribucidn agricola, el almacena-
miento, la transformacién v la distri-
bucién de productos agricolas y de
mercancias fabricadas a partir de sus
productos. Este esquema {denomina-
do del agribusiness) ha tenido gran
aplicabilidad en los paises desarro-
llados. Las figuras de la organiza-
cidn, la coordinacidn de funciones,
la estructuracién de redes comercia-
les internas y de comercio exterior
constitufan elementos claves a los
que debfan atender después de los
afos cuarenta, para dar respuesias al
répido desarrolio agroindustrial v a
fa ampliacién extraordinaria del
consumo de masas.

£l estudio de {a dominacion de la
agroindustria sobre la agricultura es
abordado por la escuela francesa,
conducida por Luis Malassis quien
sostiene que las actividades que
concurren en el seno del aparato

agroalimentaric dependen de la es-

tructura y el funcicnamiento del
conjunto secieconémico al cual par-

~ tenecen. Por tal razdn, no es posible

tratar {os hechos agroalimentarios

1. Citado por Molina, L.E. Cp. Cit. £ 6.

independientemente de las socieda-
des que les ha visto nacer, dado que
las caracteristicas estructurales y
funcionales del aparato agroalimen-
taric dependen de las leyes del de-
sarrolle histGrico y de la formacion
econdmico y social de la que estos
son un componente. Por tal razon en
este planteamiento existe un marca-
do énfasis sobre los ritmos histéricos
vinculados a la urbanizacidn, la
agroindustria, la industrializacién de
las cadenas agroalimentarias y la di-
vision del trabajo agricola con res-
pecto al acto del consumao.

El término agroalimentario no sélo
enfatiza la relacién de la agroindus-
tria con la produccidn primaria v en
la manera en que se organizan |as
empresas, sino también se refiere de
manera explicita a la ruptura de las
relaciones de produccidn-consumo
en las economias de mercado. Por
tal razén, se aplica a las sociedades
en las cuales las actividades que se
llevan a cabo entre la preduccicon y
la provisién de alimentos, se carac-
terizan por la divisién del trabajo,
del capital, de las funciones v opera-
ciones de produccion, transforma-
cion, distribucidén y comercializa-
cion de productos agroalimentarios.

Todos estos enfoques conivibuyen a
avidenciar la diversidad de sectores,
agentes, funciones y objetivos de las
actividades que concurren entre la
produccién v el consumo de alimen-
tos. Progresivamente, se ha venido
abordando el estudio y organizacion
de las cadenas agroalimentarias va
no desde la perspectiva de la oferia,
sino de [a demanda. De igual forma,
se ha acentuado el enfoque sistémi-
<o como un instrumento necesario
para la comprensién integral e inte-
grada de las actividades agroalimen-
{arias.

Bajo la conduccién de Robin Bour-
geais y Danilo Herrera, et NCA publi-
co el trabajo CADIAC (Cadenas vy
Didlogo para la Accion)'2. En &l se
propone un método de andlisis y de

12. Bourgeois, R. Herrera, D. CADIAC. 1996.
Cadenas y didlogo para la Accidn. Enfoque
participative para ef desarrofio de la compe-
titividad de los sistemas agroalimentarios, Cl-
RAD-IICA. San josé, Costa Rica.
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accién mediante ef cual participativa-
mente, los actores fundamentales de
una cadena agroalimentaria logran
establecer alianzas y acuerdos, per-
manenles o temporales para abordar
con éxito los retos impuestos por los
mercados vy ia transformaciones de las
estrucluras productivas.

Ademias de estas fuentes tedricas vy

. metodolégicas, es preciso e indis-

pensable sefalar fa experiencia his-
t6rica de la agricuitura nacional en
[a estructuracidn de las cadenas
agroalimentarias. Es el caso del café.
La competitividad del cultive del ca-
f& no se logra exclusivamente por la
eficiencia de las empresas, sino
principalmente por los esfuerzos de
unificacién de todos los actores de
esta cadena agroalimentaria existen-
tes en la economia nacional. Las re-
laciones conflictivas entre producto-
res, beneficiadores y exportadores
del grano, logran articularse arméni-
camente gracias a un acuerdo fun-
damental entre estos actores, bajo la
conduccién estratégica de! Estado,
en el instituto de Defensa del Café
de Costa Rica en el afio 1933, como
un organismo autdénomo con §a par-
ticipacidn de todos los actores. Gra-
cias a este arregle institucional que
se fue ampliando y mejorando con
su transformacidn en la Oficina del
Café en 1948, la constitucidn del
Cangrese Cafetalero en 19771 vy sus
modificaciones posteriores, el café
logrs indicadores de competitividad
verdaderamente importantes, con
efectos fundamentales en el mejora-
miento econémice, social, politico v
cuitural de un amplio segmento de
la sociedadl.

Se podria ilustrar también el caso
del azlcar, con la integracién de la
produccién primaria a los procesos
agroindusiriales, mediante un asre-
glo complejo y eficiente mediante la
creacidn y fortalecimiento de [a Liga
Agroindustrial de la Cafia de Azdcar
(LAICA).

Asumir un enfoque de cadenas
agroalimentarias o de sistemas
agroalimentarios, es entonces la ma-
nera de abordar ia competitividad
sistémica desde el nivel meso, lo
que implica un conjunto de politi-

cas, estrategias v acciones particula-
res, de acuerdo con la estructuracién
de esas cadenas agroalimentarias, asi
como la conformacidn de sistemas
mas integrados (cadenas de cadenas),
con expresiones regionales, locales o
nacionales.

ESTRATEGIAS Y POLITICAS
PARA EL DESARRCLLO

DE LAS CADENAS O SISTEMAS
AGROALIMENTARIOS

El desarrollo de las cadenas o siste-
mas agraalimentarios no puede de-
jarse al azar. Con el arsenal factico v
tedrico que en la actualidad se po-
see, es indispensable hacerlo en for-
ma planificada, con la ayuda def ins-
trumental de las ciencias sociales, las
biolégicas y las ingenierfas. Conjun-
tamente entre Estado, las organiza-

""" ciones gremiales de los productores

u otros actores del desarrollo agrico-
la v rural, v la colaboracién califica-
da de la academia, deben abordar
esia tarea, para contribuir eficazmen-
te a incremento de fa competitividad
de la agricultura nacional, bajo fos
precepios fundamentales de equidad
y sostenibilidad.

La constitucién de un Consejo MNa-
cional de Desarrollo de la Competi-
tividad, como propone la Escuela de
Economfa de la Universidad Nacio-
nall? es un instrumento adecuado,
pero aidn muy global para la opera-
cionalizacién de la propuesta de
competitividad sistémica para la
agricultura. Dicho esfuerzo institu-
cional debe completarse, creando
un organismeo especifice, depen-
diente del Consejo Nacional para el
sector agropecuario, con una amplia
participacién de las instituciones pi-
blicas, de las universidades vy de los
distintos actores de los sistemas
agroalimentarios.

EL ESTADO

£l Lstado tiene un papel! fundamen-
tal. En primer fugar, debe formular la
politica piblica para la organizacién
de las cadenas agroalimentarias vy
crear los mecanismos legales e insti-
tucionales indispensables v proveer

13. Mora, H (Editor). Op. Cit. p. 76.

de los recursos necesarios para su
funcionamiento. Ademads, desde las
instituciones pablicas, en conjunto
con las organizaciones sociales y las
universidades, de debe realizar los
estudios generales y especificos que
permitan visualizar las posibilidades
de competitividad de las distintas
actividades preductivas.

Con la elaboracion participativa de
los estudios de las cadenas agroali-
mentarias, el stado debe desarsollar
la capacidad para concertar, articu-
lar, facilitar el proceso de negocia-
cién y traducir sus decisiones en po-
liticas especificas, leyes especiales,
apoyo en la consecucién de los re-
cursos y seguimiento de los proce-
sos de organizacidn y de ejecucidn
de los planes v programas.

El desarrollo de esas capacidades,
habilidades y destrezas, requiere
funcionarios con un pensamiento
sistémico, proactivos y comprometi-
dos. En los diferentes niveles de las
jerargufas institucionales el logro de
dicho compromise requiere de la
aplicacién de una nueva ética para
el desarrollo,

La intervencidn piblica en el trabajo
de las cadenas agroalimentarias re-
quiere estar acompafiada de proce-
sos de desconcentracidn vy descen-
tralizacién de funciones en los
niveles regionales vy locales, pues es-
tas acciones no puede estructurarse
exclusivamente en el dmbito nacio-
nal, La capacidad de decisién en di-
chos niveles de accién de las agra-
cadenas debe ser efectiva, como
condicidn para que la capacidad de
gobierno tome sentido.

LAS ORGANIZACIONES SOGIALES

Entre el ambiente insittucional vy las
organizaciones saciales, se debe es-
tablecer una relacidn sinérgica muy
especial, para la estructuracion de
las cadenas agroalimentarias, en ia
blisqueda de mayores niveles de
competitividad.

En el proceso mismo de ta organiza-
cidn de las cadenas agroalimentarias
siempre con acciones concretas ha-
cia el incremento de su competitivi-
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dad, se van conformando las organi-
zaciones sociales necesarias para
darle coherencia y “gobernabilidad”
a todo el sistema. Es decir, se crean
la condiciones para pasar de siste-
mas abiertos a sistemas cibernéticos

o inteligentes. P

#
Es precisamente esa inteligencia pr-
ganizada, la que le da la coherencia
a la cadena agroalimentaria, v la
convierte en una organizacion ca-
paz de interpretar ef entorno en que
se desenvuelve, las tendencias fun-
damentales de los mercados v de las
estructuras productivas, para generar
las respuestas mds adecuadas, tanto
en el corto, como en el mediano v
fargo plazo.

El proceso de organizacion constitu-
ye una serie de acciones complejas,
inestables y muchas veces ciclicas v
reversibles, para el cual se requiere
una extraordinaria dosis de pacien-
cia, consistencia y persistencia. E
desarroilo de capacidades de convi-
vencia y rnegociacion entre las par-
tes se establece como un aspecto
critico a lograr para la aplicacién de
las politicas y estrategias hacia las
cadenas agroalimentarias.

La TECHOLOGIHA ¥ LA GENERACION
DE CONOCIMIENTO

El cambio técnico es central en el
nroceso de generacidon de competiti-
vidad. Por tal razén, el desarrollo de
las cadenas agroalimentarias pasa
por endogenizar el progreso técnico
y desarrollar los procesos de apren-
dizaje.

Los avances en la biotecnologia, la
informaética vy las telecomunicacio-
nes definen un nuevo escenario
cientifico-tecnico de enorme impac-
to potencial en las formas de organi-
zacién social v los procesos produc-
tivos agroalimentarios. También
modifican la forma de hacer ciencia
y, consecuentemente, las formas ins-
titucionales y organizativas en las
cuales se desarrolla el proceso de
creacién y adopcidn tecnoldgica,
especialmente en lo referente a la
incorporacién de nuevos actores
econdmicos al proceso innovativo.
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Las nuevas oportunidades generadas
por la apertura comercial hacen im-
prescindible acelerar el proceso de
desarrollo tecnoldgico para incre-
mentar la produccién en condicio-
nes competitivas y sostenibles en el
largo plazo.

Lievar adelante este proceso de ma-
nera exitosa requiere un importante
plan de inversicnes en formacién de
recurses humanos, reestructuracion
de las crganizaciones de desarrciio
tecnolégico, el establecimiento de
sistemas de derechos de propiedad
intelectual y la asistencia técnica ne-
cesaria para adaptar las innovacio-
nes tecnoldgicas tanto productivas
coino institucionaies gue se estdn
desarroflando en el resto del mundo.

Dichas inversiones permitirdn, gra-
dualmente, basar el desarrollo agri-
cola més en la ciencia que en los re-
cursos naturales, y llevar a cabo las
innovaciones institucionales y las re-
formas necesarias para que los pro-
ductores puedan responder a las
nuevas cportunidades técnicas dis-
ponibies.

Sin embargo, es necesario sefialar
que las ventajas competitivas no de-
penden exclusivamente del desarro-
ilo tecnoldgico resultante de los pro-
cesos formales de investigacién.
También se desarrolla un conoci-
miento no formal, denominado tam-
ién como conocimiento tdcito4,
producto de los procesos de experi-
mentacién realizados en la produc-
cion primaria, transformacion de los
productas-por la agroindustria v la
utilizacién de los diversos canales
de comercializacion de los produc-
tos, El rescate e intercambic de este
conocimiento tacito por los distintos
actores de la cadena agroalimenta-
ria, se convierie en una accian de
gran importancia, pues en muchas
ocasiones ta competitividad depen-
de de dichas tecnologias que han si-
do creadas por las mismas empresas.

En este terreno de la innovacidn pro-
pia, o conocimianto tcito, que pue-
de imprimir competitividad a mu-

14. “Los conacimientos que se denominan know-
how (saber céma) y know-who (saber. quién}
son de tipo tacito”. Yogue!, G, Op. Cit. p. 110.

chas cadenas agroalimentarias, los
investigadores tienen una extraordi-
nario papel por cumplir, para darle
formalidad y codificacién y poder
avanzar en el proceso de desarrollo
tecnolégico.

Las empresas gue hacen parte de las
cadenas agroalimentarias pueden te-
ner acceso a este tipo de conoci-
miento no solo a partir de activida-
des propias sino a través de la
cooperacion empresarial y las alian-
zas estratégicas, Exige contacto vy
comunicacién directa entre indivi-
duos v ei desarrolic de relaciones de
confianza. En estas condiciones y
coma se aprende en la prictica so-
cial, los agentes con mayor desarro-
Hlo relative se vinculan con redes
formales e informales de cientificos
gue llevan diversos programas de in-
vestigacidn bdsica susceptibles de
aplicacién especifica. Siendo asi, es-
te tipo de conocimiento no se suele
transferir por los canales formales de
informacion.

De acuerdo con el planteamiento
anterior, se dibuja la tesis de que el
cambio técnico no puede ser asumi-
do por la compra o importacién de
tecnologia generada en otras reali-
dades econdmicas, sociales y cultu-
rales. Dichos cambios requieren de
una serie de factores cognoscitivos
propios que pueden ser desarrolla-
dos y fortalecidos por ia interrela-
cidn de todos los actores participan-
tes en una cadena agroalimentaria.

La integracion de las cadenas agroa-
limentarias en un Sistema Nacional
de Innovacién'® es una estrategia in-
dispensable para lograr el avance
tecnolégico exigido por los patrones
de los mercados en los cuales com-
piten los productos.

15, La existencia en &l pafs de un Sistema Nacio-
nal de Investigacion y Transferencia de Tec-
nologia Agropecuaria (SNITTA), es un punto
de partida para la constitucion de dicho sis-
tema, con a participacién activa de la aca-
demia, el gobierno y los productores.
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La AGREGACION DE VALOR:
AGROINDUSTRIA ¥ PROCESDS
AGROINDUSTRIALES

Una primera caracteristica general
de la agroindustria es su capacidad
para generar procesos hacia atrds y
hacia adelante de gran dinamismo e
impacto. En la agricultura nacicnal,
son claros fos ejemplos en los cuales

" la agroindustria se ha tornado en el

motor que impulsa al conjunto de la
cadena: moderniza la actividad pri-
maria, exigiendo patrones de cali-
dad, oportunidad de entrega, requi-
sitos tecnolégicos y de sanidad de
fos productos, flujos regulares de
produccién, programacién de la
produccién y organizacion empresa-
rial. A su vez, genera hacia adelante
ura imporlante diversificacién de la
produccidn atendiende {a demanda
de los consumideres y apravechan-
do con mayor eficiencia toda el po-
tencial de ta materia prima.

La reduccidn de la perecibilidad de
los productos vy de las pérdidas pos-
cosecha aumentan el valor en la pro-
duccién primaria. El incremento del
valor agregado del producio prima-
rio es uno de los factores sobresa-
fientes de la produccién agroindus-
trial, v es precisamente una de las
fases mds incompletas de la agricul-
tura nacional. La ruptura de fa cade-
na del café en esta fase de elabora-
cién del producto final constituye la
mayor pérdida de valor, ganada en
este caso por las compafifas transna-
clonales de la industria alimentaria.
En un sentido positive, existen pe-
guefias experiencias de procesa-
miento y venta del producto en los
mercados internacionales que pue-
den indicar un camino promisorio.

La pequefa y mediana agricultura
pueden incursionar exitosamente,
mediante su integracidn a cadenas
agroalimentarias organizadas, en los
procesos agroindustriales bajo sus
diferentes modalidades: constitu-
yvendo proyectos de gran tamafio
mediante un apoyo financiero de
cardcter pablico, como es el caso
de la Coopeagropalm R.L, producto
de un procese exitoso de reforma
agraria. Forman parte de complejos
empresariales de alta inversidn de

capital, como es su participacion en
la produccidn de azlGcear, en combi-
nacidén con organizaciones coopera-
tivas complementarias. Crean pe-
quefias y medianas agroindustrias
de procesamiento primario de pro-
ductos. También en forma coopera-
{iva ¢ corporativa, haciendo parte
de agroindustrias de gran tamafio,
alto desarrollo tecnolégico v moder-
nos sistemas de comercializacidn y
mercadeo. Los casos de la coopera-
tiva de productores de leche Dos Pi-
nos y la Coopemontecillos R.L, pro-
ductora de carne, han sido formas
viables de incorporacién de la pe-
gquefia y mediana produccién a
complejos agroindustriales relativa-
mente exitesos,

La formulacién de una politica
agroindustrial es una necesidad na-

,,,,,, cional que progresivamente ha sido

aplazada. Dicha polftica debe ser fa
resultante de la participacion activa
de las distintas cadenas agroalimen-
farias exisienies, bajo [a coordina-
cién y orientacién del Estado, para
darle las especificidades y adecua-
ciones necesarias.

La ARTICULAGION
DE LA PRODUCCION CON BL CONSUMO

Frente al alimento, el individuo es
portador de una doble caracterislica:
por una parte, al reafizar la compra
de alimentos, el consumidor consti-
tuye una unidad econémica de deci-
sion. Por ofra parte, su comporta-
mienio en términos de eleccion,
preferencia y orlentacidn del gasto
estd influenciado por su capacidad
de compra pero, igualmente, por sus
habitos v por su cultura alimentaria.
Esta cultura alimentaria no es un
atributo estitice de fas sociedades,
sino que se modifica dinamicamente
hajo el influjo de las fluctuaciones
econdmicas, la oferta de los sectores
productivos, fa publicidad, los esti-
los de vida, las necesidades del me-
dio urbano y rural, el ingreso y la
capacidad de compra en el dmbito
individual y del colectivo social.

Esta complejidad del consumidor
con respecto al alimento, estd lejos
de ser interpretada en sus cambios v

tendencias por el producior. Precisa-
menite, la ruptura entre la produc-
cién v el consumo es una de ias
consecuencias mas importantes de
la divisién social del trabajo en la
evolucidn histdrica de la sociedad
moderna.

Esta separacién entre el mundo de
los productores y de los consumido-
res, es una de las fuentes de una ba-
ja competitividad de los agriculto-
res. El valor de la intermediacién y
la inadecuacién entre {a produccidn
y las necesidades del consumidor, se
constituye en quizd uno de ios fac-
tores mis criticos.

La organizacién de las cadenas
agroalimentarias, permite acortar es-
ta separacién, medianie la interven-
cién de los productores primarics en
la venta de los productos al consu-
midor final, tanto en forma fresca
como procesada. La constitucién de
estructuras de “gobierno” de las ca-
denas agroalimentarias, permite rea-
lizar ese acercamiento mediante la
creacion de sistemas de informacion
y conocimiento gue retroalimentan
los sistemas agricolas, con las nece-
sidades cambiantes de los consumi-
dores.

En fa actualidad se vive un preceso
importante en los cambios y habitos
de consume con el surgimiento de
nuevos patrones alimentarios en re-
iacién con la calidad, seguridad,
servicio y salud. Se presentan nue-
vos habitos de compra, tiempos v
espacios de consumao. Dichas sefa-
les, para ser recibidas con claridad
por la produccién primaria y por los
procesos de transformacion agroin-
dustrial, se requieren sistemas de in-
formacién bien estructurados, sélo
posibles de operar con eficiencia en
fos marcos de las cadenas agroali-
mentarias bien estructuradas y orga-

nizadas.
¥

LARELACIGN AGRICULTURA TURISMO

El auge del turismo en la economia
nacional debe ser utilizado creativa-
mente por la agriculture, en los tér-
minos conceptuales gue en este lra-
bajo se viene desarrollando. En
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orimer fugar como recepiora de tu-
ristas, es decir bajo la modalidad
agroturistica. Ello implica el rescate
de fas formas tradicionales y am-
bientales de la produccién agrope-
cuaria, en condiciones propicias pa-
ra &l turismo internacional, es dec;%r
modernizadas, de tal manera que se
convierta en una atractivo especial.
De esta manera, ia pequefia y me-
diana produccidn valora su propia
riqueza, sin necesidad de recuerir a
esqueimas empresariales impropios.
Esta propuesta tiene su base en |a
existencia de experiencias aisladas
relativamente exitosas. Estas mismas,
en los marcos de cadenas agroali-
mentarias especiales debidamente
organizadas y planificadas, pueden
convertirse en una extraordinaria
fuente de valor.

En segundo lugar, como abastecedo-
ra de la demanda de alimentos por
el sector turfstico, especialmente ba-
jo formas frescas, sanas, de buena
calidad y preferiblemente orgdnicas.
Varias zonas del pafs de extraordina-
ria riqueza potencial de produccidn,
pueden experimentar procesos iné-
ditos de desarrollo mediante el éxilo
logrado en esta articulacidn. Tam-
bign en este caso es fundamental el
estile visionario y dindmico de la
politica pdblica, la asignacién de re-
cursos y la capacidad de negocia-
cién desarrollada, en una alianza es-
trecha con los productores
agropecuarios.

NUEYOS GONCEPTOS,
PRODUCTOS ¥ PROGESOS
PARA NUEVOS MERCADOS

Los mismos productos en nuevos
conceptos. La incorporacién de va-
lores intangibles a los productos que
tienen dificuitades comerciales, es
una estrategia digna de ser experi-
mentada. E} ambiente, las condicio-
nes de trabajo y de vida, las cuali-
dades intrinsecas, adn no
suficientemente conocidas, pueden
ser convertidos en valores scondmi-
cos importantes.

Nuevos productos, ya conocidos. Fs
fa agricultura orgdnica, un nuevo
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producto, gue progresivamente vie-
ne siendo demandado por el cambio
en los hdbitos de consumo de signi-
ficativos segmentos de la sociedad.
Su fomento requiere un conjunto de
acciones importantes: procesos de
certificacidn, investigacién, capaci-
tacian, difusidn, sistemas de comer-
cializacidn, etc.18

£l enfoque de cadenas agroalimenta-
rias se constituye en un mecanismo
adecuado para el abordaje de la
competitividad sistémica de la agri-
cultura nacional, acompafiada por
una interrelacidn activa entre los de-
mas niveles de accidn: el meta, el
macro y el micro. Las estrategias v
politicas formuladas v ejecutadas en
estos términos, constituyen un mar-
co coherente para el desarrolic eco-
nomico del pais.
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ESTADO ACTUAL DE CONTAMINACION
DE LA CUENCA ALTA DEL RiO VIRILLA
MEDIANTE INDICADORES BIOLOGICOS

HENRY ABARCA MORALES
Biglogo, Profesor de la Escuela

de Ciencias Exactas v Naturales, ECEN-UNED

LEONARDO ULATE RODRIGUEZ
Licenciadoe en Manejo v proteccién
de los recursos naturales, ECEN-UNED

Resumen

Se monitored fa calidad del agua de la cuen-
ca alta del Rio Virilla, mediante macro inver-
tebrados acudiicos, va que son sensibles a
cambios en la calidad del agua. Este afluen-
te del Rio Grande de Tarcoles, es utifizado
comio proveedor de insumos para uso urba-
no, comercial y turistico. Los resultados indi-
can gue fa calidad def agua es de regular a
mala dependiendo del momento en que se
hagan las recolectas, ya gue existen focos de
contaminacion, provocados por una mala
recoleccitn y tratarjento de los desechos
organicos e inorgdnicos, asi como factores
asociaclos con la erosidn y la escorrenifa su-
perficial. Se recomienda mejorar la gestion
ambiental en Iz zona mediante planes de re-
forestacion y proteccion de las dreas de re-
carga acuifera, asi como un adecuado ma-
nefo de los desechos urbanos y comerciales.

Abstract

The study is about the quality of the water
of the high basin of the Rio Virilla, by
means of spineless aquatic, since they are
sensitive to the quality of the water. This
flow of the Ric Grande de Tarcoles, it is
used like supplier of input for urban, com-
mercial and tourist use. The results indica-
tes that the quality of the water is bad de-
pending on the time that the recollect has
been made, because exists some focuses
of contamination, proveked for a bad gat-
hering and treatment of orgamic and inor-
ganic waste, as well as associate factors
with the erosion. It is recommended to im-
prove the environmental administration of
the zone, by means of reforestation plans
annd protection of the areas of aquifer re-
charge, as well as an appropriate handling
of the urban and commercial waste.

£l conocimiente de la dindmica fluvial
de las distintas cuencas hidrograficas,
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ha venido creciendo a rafz de los inte-
reses econdmicos que tienen. Las 34
cuencas hidrograficas se encuentran
distribuidas en tres vertienies, a raiz de
{a disposicién de las cadenas montafo-
sas, las cuales estén sujetas a la in-
fluencia climdtica proveniente de la
vertiente Pacifica o la Atldntica. Las di-
versas cuencas hidrograficas, afrontan
en mayor 6 en menor grado el impacto
sobre los recursos naturales v en espe-
cial en el recurso hidrico, que produ-
cen las diversas actividades de produc-
cién, dentro del ambito geografico
donde se ubican, tanto a nivel de fa
disminucion de los caudales como def
deteriore del mismo.

SegGn Ramirez (2002), ias cuencas,
subcuencas v las dreas de recarga, no
solo se encuentran sujetas a la presion
por el cambio en el uso de la tierra
{&reas urbanas, agricolas, deforesta-
cién, etc.), sino también a la utiliza-
cidn constante de dichos recursos para
destinarlos a los diversos usos mencio-
nados. Esio provoca que poco a poco,
este recurso sea cada vez mds escaso y
con deterioro de su calidad. La conta-
minacién de fos rios gs uno de los prin-
cipales problemas que afronta el pals,
va gue esta agua es usada tanto para
consumo humano, como para la agri-
cultura, piscicultura v la ganaderia
{Guerrero 1996).

Los contaminantes de fos sistemas
acuaticos provocan una serie de modi-
ficaciones y alteraciones fisico-guimi-
cas en el agud, gue repercuten en la
composicidn, distribucion y estructura
de las comunidades gue son las que

servirin come indicadores biolégicos
{Uribe y Rolddn 1975). Una manera de
comprobar si un rio es saludable es
mediante un monitoreo bioldgico que
consiste en tomar informacién en va-
rias ocasiones de las plantas y animales
que viven en el ric v en los airededo-
res y al menos en dos dreas diferentes,
Asf, un mecanismo de gestidn ambien-
tal es el uso de macro invertebrados
acudticos que viven en los rios.

Se considera que un organismo es un
indicador de la calidad del agua,
cuando éste se encuentra invariable-
mente en un ecosistema de caracte-
risticas definidas v cuando su pobla-
cidn es porcentualmente superior ©
ligeramente similar al resto de los or-
ganismos que viven en el mismo ha-
bitat. Asimismo, un indicador es un
pardmetro que caracteriza al estado
de un sisteina, es el medio de que
dispone el hombre para que en tiem-
po breve observe un fendémeno que
escapa de su percepcién normal. Los
macro invertebrados acudticos consti-
tuyen un valioso método para deter-
minar los impactos causados por los
desechos domésticos e industriales en
los rfos y quebradas que cruzan por
los pueblos y ciudades (Roidan 1995).

Segtn Guerrero (1996), los macro in-
veriebrados son preferidos ya que por
ser sedentarios v con ciclos de vida
relativamente largos, pueden ser em-
pleados para evaluar la calidad del
agua en un lugar a lo largo de un pe-
riodo de tiempo. Ademis los monito-
reos con macro invertebrados acudti-
cos no necesitan grandes inversiones
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de tiempo, econdmico y de capital hu-
mano, como si lo demandan fos andli-
sis fisico-guimicos. Ademds, como sue-
len permanecer en ¢l fondo, son
testigos de los cambios que estan oou-
rrienco en el sistema fluvial. Un buen
monitorec de los artrdpodos, molus-
cos, anélidos y platelmintos que viven
en determinada cuenca puede generar
informacion vilida para conocer a si-
tuacion real del sistera ffuvial v el gra-
do de contaminacién que tiene, ade-
mds de generar un precedente para
desarrcllar programas de proteccitn,
conservacion, ordenamiento territorial
y manejo de las dreas de drenaje.

[l Rio Virilla es un sistema fluvial que
nace en las zonas altas del cantén de
Coronado a 2350 ms.nm. Tiene mds
de cinco afluentes a lo largo de su tra-
vectoria. La cuenca alta del Rio Visilla
estd comprendida dentro de la gran
drea metropolitana; es de elevada con-
centracion demogrifica, industrial vy
de servicios y es una fuente importante
de agua vy tierra para fines miiltiples, A
fo largo de esta cuenca habita el 60%
de ia poblacidn nacional (2,5 millo-
nes} v se encuentra el 85% de las in-
dustrias del pafs. En esie afluente dia-
riamente caen 250 000 metros civicos
de aguas residuales, sin contar con fa
basura que alli se deposita. No obs-
fante, a pesar que la cuenca media y
baja estd bajo fa presidn de la conta-
minacidn, se presume que la cuenca
alta se ha mantenido sin una presidn
antrdpica de consideracion.

El objetivo de la investigacin es, me-
diante la utilizacién de indicadores
bioldgicos (macro invertebrados), co-
nocer el estado actual de contamina-
cién de la cuenca alta del Rio Virilla,
v ademdas generar algunas recomen-
daciones de manejo para corregir
efectivamente {a gestion ambiental
que se fe ha dade a la cuenca alta.

MATERIALES Y METODOS

Ef trabajo se realizd durante los meses
de septiembre, octubre y noviembre
del 2003 hasta enero del 2004 en la
cuenca alta del Rio Virilla, ubicado
en el distrito de las Nubes del canién
de Vazquez de Coronado, San [osé,
9° 58’ latitud norte v 83° 5% longitud
oeste. Se definieron dos zonas de

muestreo. La primera cerca de la Ha-
cienda Abigail (2300 ms.n.m), que fue
tomada como sitic control vy se definié
como sitic “A” v la segunda cefca de la
comunidad de las Nubes (1926
msnm), y se definié como zona “BY H
sistema fluvial se caracteriza por fener
corrientes de flujo rdpido con fondos
lodasas y arenoses. Sus aguas no supe-
ran los 50 cm de profundidad. La vege-
tacién riberefia presenta una cobertura
forestal donde predomina el Jadl (Alnus
acuminata), asf como el zorillo (Ces-
trum spl, v vegetacidn de sotobosque
donde son comunes [os helechos, las
hepdticas vy los musgos.

Los macro invertebrados se recolecta-
ron directamente cuando quedaban
atrapados en un tipo “colador casero”.
Se utilizd diferentes substratos como el
fondo del cauce, asi como las rocas,

_ raices de plantas y vegetacion flotante.

El material biolégico se deposité en
frascos debidamente rotulados y con
aicohol del 70%, que en una parle son
depositados en ia coleccién de ento-
mologia acudtica del Museo de Zoaolo-
gia de la UCR, asl como en el laborato-
rio de Biologfa de fa UNED,

Para el proceso de identificacién se
uiilizd la guia de identificacidn de
Roldan (1996). Se analizaron los indi-
viduos por crden y familia, y median-
te los indices BMWP-CR v el de sensi-
bilidad de Carrera y Fierro (2001), se
determing el grado de contaminacion
def agua en los puntos de muestieo,
Se realizaron tres visitas a los puntos
de muestreo denominados como Al y
B¥ en los meses de septiembre y oc-
tubre, cuando el pice de pluviosidad
era mas alio para la zona {2500 mm),
vy esto se definié como la primera re-
colecta. Las segunda recolecta se hi-
zo en los meses de noviembre, di-
ciembre y principios de enero del
2004 (2000 mm de Huvia} v se reali-
zaron tres visitas a los dos puntos de
muestreo. Se utilizé el indice de simi-
{itud de Jaccard para comparar los
dos sitios de muestren, con respecto a
la composicidn de la fauna,

RESULTADOS Y DISCUSION

Con base en los organismos recalec-
tados en {as dos zonas de muestreo,
se enconird gue las corrientes que

conforman la cuenca alta del Rio Viri-
Hla se caracterizan por poseer una
fauna benténica diversificada y estra-
tificada no solo en relacién-con los
factores climdticos, sino también con
la carga orginica generada por la in-
tervencidn antrépica v su correspon-
diente impacto en [a calidad del
agua. La cuenca alta se ve afectada
por la contaminacién de las aguas re-
siduales de las fincas lecheras, aguas
domiciliares y los depdsitos de dese-
chos sdlidos casi desde sus inicios
Cornizélez (1999).

La calidad del agua en las zonas de
miestreo presenta diferencias depen-
diendo del momento en que se reali-
zaron los muesireos, Asimismo, hay
concordancia en los resultados, cuan-
do se comparan los indices utilizados
en ambas ronas v en los dos momen-
tos de muestreo.

Los resultados indican que la calidad
del agua es mala (muy contaminada)
en el primer momento de recolecis,
tanto en la zona de control como en
la influenciada por la contaminacién
(BMWP-CR Al=24, Bl= 32; sensibilidad
Al1=25 B1-28). Esto se produce ya que
en la zona, ademds de carecer de un
tratamiento de las aguas negras y una
adecuada recoleccidn de basura por
parte de la Municipalidad, durante
fos meses mas Huviosos, aumenta la
escorrentfa superficial, va que los
bosques han sido talados para ser
convertidos en repastos para el gana-
do y en zonas con monocultivos fo-
restales; ademads, no se ha realizado
un adecuado control de la impermea-
bilizacidén en las dreas de recarga
Cionzélez (1999).

Al aumentar el flujo erosivo, la cali-
dad det agua en el curso fluvial baja,
debido a la sedimentacién.

La presencia de individuos de la fami-
fia Chironomidae, Tipulidae (Diptera),
asi, como Baetidae y Leptotyphidae
(Ephemenopaotera}, son indicadores de
agual contaminadas Roldan (1996).

En el Cuadro 4 se chserva la mayor
presencia de anélidos en la zona B1
{23 individuos), en el primer momente
de recolecta. Esto reafirma la presencia
de agentes orgdnicos contaminantes.
La mayoria de los anélidos acudticos
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Cuapro 1
MUMERC DE ANELIDOS ¥ AMPHIPODOS BECOLECTADOS £N LAS DOS ZONAS
DF MUESTRED, EN LA CUENCA ALTA DEL RIO VIRILLA. 2003

CRUPO COLECTADO

AT

.+ RECOLECTAT "
i Blnind

* RECOLECTA 2 .
s T e fnd::

{Oligochaeta), viven en aguas eutrofi-
cadas, sobre fondo fangoso v con
abundante cantidad de detritus.En rios
contaminados con materia orgdnica y
aguas negras, los oligoguetos son
abundanies, por lo que indican la ¢on-
tarninacion del agua Roldan (1996).

No cbstante el grado de eutroficacién
no representa problema alguno para
Hyalella azteca {Amphipoda),ya que
esta especie de crustdceo es muy tole-
ranie a diferentes niveles de contami-
nacién. Segln Pennak (1991, Hyalelfa
azteca es una de las pocas especies
que se encuentran en profundidades
mayores a un metrs, ademds es uno de
los pocos anfipodos que estdn restringi-
dos a aguas con bajos y medianos con-
tenidos de carbono.

Al comparar el grado de similitud de
la zona condrol {A1),con respecto a la
zona B1 en el primer momento de re-

colecta, se observa que poce menos
de la mitad de las familias encontra-
das, se encuentran en ambas zonas
{Jaccarp 0,4). Esto posiblemente a que
solamente ciertas familias son las que
pueden tolerar un nivel alto de conta-
mipacién fluvial, unido a posibles
cambios en la composicion de los
micrchabitats de cada zona.

Del andlisis de la segunda recolecta,
se desprende que la calidad del agua
es de regular a malo en ambos puntos
de muestres (BMWP A2= 54, B2= 33;
Sensibilidad A2= 52, B2= 34) {Cuadro 2).
Para este momento la intensidad de
tluvias era baja por lo que disminuyé
la escorrentia superficial. A pesar que
se sigue dando un mal manejo de los
desechos urbanos, la menor presen-
cia de Huvias, disminuye los procesos
erosivos y las partfculas en suspen-
sidn. Los efectos que produce la acti-
vidad agricola y los efluentes domés-
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GRARICO 1
Comparacidn de los individuos recolectados
en las zonas Al y A2, de la cuenca alta del Rio Virilla. Coronado, 2003.
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Comparacién de los individuos recolectados

en las zonas B1 y B2, en la cuenca alta del Rio Virilla, Coronado, 2003,

L8 NV, 2004

ticos después de las Huvias, son im-
portanies de tomar en cuenta ya que
las diferentes especies de invertebra-
dos, presentan variaciones de res-
puestas dependiendo de la magnitud
de los agentes contaminantes,

Guerrero (1996). La presencia de indi-
viduos de las familias Ptilodactilidae y
Simulidae son indicadoras de un lige-
ro aumento en la calidad del agua, ya
que estas familias pueden tolerar un
nivel medio de contaminacidn Roldan
{(1995). Ademds se confirma por el nd-
mero de individuos de las familias Cu-
licidae, Vellidae, Gerridae y Leptotyp-
hidae, ya que estas familias pueden
sobrevivir en condiciones meso eutré-
ficas Rolddn (1996) (Cuadro 4.

De acuerdo con el Cuadro 4 v a fas Fi-
guras 1y 2, se observa como el nime-
ro de individuos cambia, dependiendo
del mamento en que se haga las reco-
lectas, Los diferentes drdenes aumen-
tan en nlmere de individuos, después
de que el nivel de lluvias disminuye.
En situaciones intermedias o sea en
aguas con sintomas de contaminacién
6 que estan en procesos de recupera-
cién, es comin encontrar peblaciones
de Chironomidos, mezclados en me-
nos proporcidn con ciertos Efemenop-
teros y Tricopteros (Roldan, 1992).

De fas Figuras 1 y 2, se cbserva que en
el segundo momento de recolecta en
las zonas A2 y 82 la mayorfa de los
grupos aumentan en ndmero de indivi-
duos, posiblemente porgue disminuye
fa escorventia superficial al disminuir el
nivel de precipitaciones y aumentar li-
geramente la calidad del agua.

En la zona A2 comparado con ia zona
Al y B2 la similitud con respecio a la
fauna es baja (Jaccard 0,33 vy 0,37).
Comparando AT con B1, se observa
una similitud baja de familias entre
ambas zonas (6,37), posiblemente las
variantes en microclima, genera que
solo bajo ciertas condiciones ambien-
tales, se puedan adaptar a su habitat,
a pesar que la calidad del agua sea
de regular a mala en esos sitios en
particular. Comparando fas zonas Al
con A2 se obtiene que solo se en-
cuentran ef 33% de las especies, po-
siblemente porque la contaminacidn
gue se produce por fa luvia y los fac-
tores asociados con esto, sea la que
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, CUADRD 1
Estado actual de la cuenca alia del Rie Virilla segiin momento de colecta,
con el uso del indice BMWE, segiin familias encontradas. Coronade, 2003

Segunda  Segunda

PUNTAJE Printera Primera
FAMILEIA, BMWP Colects Colecta Colecia Colecta

provogue que solo algunas de las fa-
milias puedan adaptarse a rangos de
contaminacion aka.

RECOMENDACIONES

PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA GESTION AMBIENTAL
DE LA CUENCA ALTA

Dado que el estado actual del sistema
fluviai de la cuenca es mala en cuanto
a fa calidad del agua, como medida
de mitigacion de los impactos de la

Zona Al

Zona Bl Zona A2 Lona B2

contaminacion se recomienda elaborar
una adecuada gestién ambiental inte-
rinstitucional de la cuenca, tanto por
parte de la municipalidad, como el MI-
MNAE, ICE, CNFL, MAG, para esto es ne-
cesario exigir a las fincas lecheras que
reaticen un tratamiento de las aguas re-
siduales (lagunas de oxidacion, filtros
biolégicos, biodiscos giratorios) antes
de verter sus aguas al cauce del rio (Ga-
viria y Mata, 1997).

Cuapro 3
Estado actual de la cuenca alta del Rio Virilla segdn momento
de colecta, con el vso del indice Carrera-Reyes, segin familias encenfradas,
Coronado, 2003,

PUNTAJE Primera Primera  Segunda  Segunda
FAMILIA Sencibilidad  Colecta Colecta Colecta Colecta
Carrera-Reyes  Zona Al Zona Bl Zona Az Zena B2
! Prilodactifidae 7 100 : B b R T ER e o
" Elmidae i LG R AR TR
-Dytiscidae
- Staphylinidae = &
i Culicidae::i -

- ‘Chironomidae:

Ademds, surge la necesidad de mejo-
rar la cobertura boscosa en los maér-
genes de la cuenca, mediante incen-
tivos forestales que promuevan la
reforestacién de especies nativas y
no solo de especies como el Jadl (A-
nus acuminata), unido a proteccion
de los parches boscosos que adn
guedan en la zona.

Impedir que el bosque sea uiilizado
como repasto para el ganado, va que
esta accidn compacta los suelos e im-
pide la regeneracion natural del soto-
hosque, ademds aumenta los procesos
erosivos y la escorrentia superficial.
Mejorar el sistema de recoleccitn de la
basura por parte de la municipalidad,
el tratamiento de las aguas negras do-
miciliares, unide a la proteccion de las
zonas de recarga acuifera. Ademas no
se deben dar més permisos de cons-
truccidn sin un adecuado plan de or-
denamiento territorial, con sus respec-
tivos estudios de impacto ambiental,

La educacién ambienial surge como
una alternativa viable vy oportuna que
puede convertirse en un factor estra-
tégico en el madeio de desarrcllo que
busca la sostenibilidad v equidad so-
cial. Dada la importancia econdmica
v bioldgica de la cuenca alia para
pais (lurismo, agua potable, biodiver-
sidad), es necesario revisar los planes
de ordenamiento territorial que se ha
hecho hasta fecha, con el fin de hacer
fas correcciones pertinentes. Para un
adecuado manejo del recurso hidrico
y biolégico, se deben incorporar las
variables fisicas, topogréficas, gecld-
gicas vy bidticas, va que el deterioro
del capital natural se convierte even-
tualmente en un freno a fa productivi-
dad. Por lo tanto existe la necesidad
de abordar de manera mas sistemti-
ca las polfticas fiscales, econdmicas v
del sector social a fin de incorporar
adecuadamente los costos ambienta-
les v el valor econdmico real del sis-
tema fluvial.

w B
Conciusiones
1. El Rio Virilla es un sistema fluvial
que drena en el Rio Grande de
Tércoles y que presenta probile-

mas de contaminacién serios en
su cuenca alta.
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CUADRO 4

Nimero de individuos colectados por familia segiin tiempo
y zona de muestreo. Cuenca Alta del Rie Virilla, Coronado

Primera
Colecta
ZLona At

Segunda Segunda
Colecia Colecta
Lona A2

Zona B2

(V5

VOL.

2 Prilodactilidas st
- iElmidae i
2 Dytiscidas’

" Staphylifidae -

No obstante factores como el
mal manejo de los desechos or-
ganicos e inorgdnicos sumado a
que fos bosgues han sido talados
para ser convertidos en repastos
para el ganado, estd generando
que la calidad del agua no sea la
Sptima. La impermeabilizacion
de las 4reas de recarga, asf como
la compactacién del suelo por el
ganado, estd generando que au-
menten los procesos erosivos ast
como la escorrentia superficial
en los meses de mayor presencia
de lluvia.

La presencia de algunas familias
telerantes a 1a contaminacién
coma Chironomidae, Tipulidae,
Baetidae, asi como oligoquetos,
reafirman el argumento de la
presencia de contaminantes or-
ganicos en los sitios de recolec-
ta, La presencia de amphipodos
en los dos momentos de recolec-
ta, no sirven como indicador del

& N.° 1, 2004

estado de contaminacion, va que
estos crustdceos san muy tole-
rantes a distinics niveles de con-
taminacion,

Cuando el nivel de ias precipita-
ciones baja, la calidad del agua
aumenta ligeramente, posible-
mente porque disminuye la ero-
sion. Se confiria porque los in-
dices de Sensibilidad de Carrera
y Reyes, asi como BMW?P son su-
periores al I{mite definido en ca-
da uno de ellos. Ademds ia pre-
sencia de familias como
Plilodactylidae, Simulidae y He-
vridae, reflejan la regular calidad
del agua en los puntos de mues-
treo, ya que estas familias solo
pueden vivir en aguas claras
donde la contaminacidn es baja
6 media.

Se necesila mejorar la gestion
ambiental en ia zona, incenti-
vando programas de reforesta-

cién, asi como un adecuado ma-
nejo de los desechos fanto urba-
nos como de las actividades eco-
ndmicas,
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LA REPRODUCCION
DE LOS ANIMALES TROPICALES

Direccién de Produccidn de Materiales Didécticos, UNED .

En el contexto mundial la importan-
cia de {a conservacién de las espe-
cies ha sido demostrada desde hace
varias décadas. Existe un gran nd-
mero de casos en que la reproduc-
cién en cautiverio ha salvado espe-
cies de la extincién, aungue hay un
ndmero atn mayor de especies que
se extinguieron sin que los zooldgi-
cos u otros centros de fauna hayan
podido evitarlo. Nadie pone en du-
da que la creciente expansidn de-
mogréafica y los problemas que esto
conlieva, ha contribuido notable-
mente a la disminucidén de los eco-
sistemas naturales y de todos los
componentes de |a biodiversidad en
la faja tropical a nivel mundial.

En los pafses del tdpico crece el
niimero de amenazas a la diversidad
biclégica, de aquf la importancia de
buscar estrategias que permitan fa
conservacion de las especies, tanto
in situ como ex situ, y combinen a
su vez, puntos de vista ecoldgicos vy
econdmicos para levar a cabo la in-
tegracion sostenible entre las pobla-
ciones humanas y el ambiente.

Esté universalmente aprobado que
el mecanismo més eficiente para
conservar la biodiversidad de fa re-
gién es proteger sus ambientes natu-
rales. Veamos ahora el porqué de
esta afirmacicn.

La forma en que se reproducen los
animales tropicales es resultado de
fuerzas evolutivas, que también
pueden estudiarse en animales, co-
mo demostrard la siguiente compa-

racidn de dos grandes familias de
mariposas noclurnas.

Las mariposas satGrnidas tienen una
vida adulta tan breve que no co-
men, les basta con lo gue han comi-
do como orugas, que son menos se-
fectivas en cuanto a fas plantas que
consumen. Apenas la hembra nace,
en fugar de volar libera una sustan-
cia olerosa que atrae al macho des-
de grandes distancias, va que detec-
ta pequefias concentraciones de este
aroma gracias a sensores de sus po-
derpsas antenas. Normalmente la

hembra se aparea con el primero
que Hegue: su corta vida no le per-
mite ser exigente (lanzen, 1982).

En cambio, la familia de las maripo-
sas esfingidas tiene una larga vida
adulta y un comportamiento com-
plejo de alimentacidn. Estas maripo-
sas aprenden dénde estd el néctar y
regresan varias noches a las mismas
fiores. Cuando estdn inactivas de
dia, permanecen inmdviles y muy
protegidas por su parecido con el
trasfondo (cripsis) v por una varie-
dad de compertamientos para asus-

FIGuUrA 1

De los huevos de las mariposas nacen orugas,
que no compiten con los adultos pues tienen una dista muy diferente.
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FiGura 2
Esta mariposa tiene una vida reproductiva
larga gracias a su dieta, basada en jugo de frutas y no en néctar,

tar a sus enemigos y escapar rdpida-
mente. A diferencia de las satdrni-
das, las esfingidas hembras se apa-
rean varias veces en la vida y son
mas selectivas con sus machos, Esta
comparacién sugiere que sobre ellas
han actuado fuerzas evolutivas con
sentidos diferentes (anzen, 1982,

La forma de elegir pareja también se
conoce en los monos colorados,
Ateles geoffroyi. Los machos adulios
forman grupos que viajan mucho vy,
a menudo, se acercan a la frontera
de su territorio, tal vez buscando
compafieras. Lo contrario ocurre
con las hembras que viajan menos,
son menos sociales y si tienen aia
viajan a io sumo en subgrupos pe-
quenos (Freese, 1975).

VOL, 8 N.2 I, 20064

En otro mamifero, el murcidiago Ca-
rolfia perspicillata, los machos man-
tienen harenes y ofrecen a sus hem-
bras lugares de descanso en cuevas
y huecos de troncos. Los lugares de
descanso son escasos v las hembras,
que no permanecen fijas a un harén,
ne cooperan entre si. Solo los ma-
chos mds viejos v grandes tienen ha-
renes y estos son mdas numerosos
cuando los machos son mds grandes
y viejos (Fleming, 1986}.

La especie Bothrops nummifer (Vi-
peridae) es una serpiente que se en-
cuentra principalmente en el bosque
htmedo y laderas perennifolias de
los voicanes. Las serpientes guana-
castecas de esta especie dan a luz
sus crias entre marzo v junio, justo
durante e} cambio de la estacién se-

ARTICULO

ca a la Hluviosa. En contraste, fas del
lado caribefio y norte de la Meseta
Central paren entre agosto y no-
viembre, pero hay que recordar que
alli escs meses coinciden con la es-
tacién Huviosa (Solérzano, 1989).

Su pariente evolutiva, la serpiente
cascabel {Crotalus durissus, Viperi-
dag) se aparea a inicios de la esta-
cidn seca (diciembre y enero) v los
nacimienios ocurren al inicio de la
Huviosa (mayo-julio), por lo que la
gestacion dura unos seis meses. Al
igual que en la especie anterior, las
hembras mds grandes tienen mas hi-
jos. Los machos adultos son mis
largos y pesados que las hembras,
las cuales no se reproducen antes de
alcanzar los 120 cm de longitud. EI
mayor tamafio de los machos sugie-
re que durante la época reproducti-
va libran peleas por las hembras
{Chapman, 1986}

La tortuga semiacudtica, Kinosternon
scorpiodes, permite ilustrar varios fe-
némenos relacionados con {a forma
diferente en que Ia seleccién natural
y la seleccién sexual actian sobre
hembras y machos. Las hembras se
caracterizan por su gran tamafio y
cuerpo voluminoso, y se sabe que el
tamafio grande les permite desarroilar
mas huevos dentro de su cavidad cor-
poral. En cambio, los machos necesi-
tan sobretode entrar temprano al
mundo de la reproduccidn, por lo
que no les conviene esperar hasta al-
canzar un gran tamafio. Ademds,
cuentan con cabezas relativamente
grandes vy fuertes, y con una cela lar-
ga y provista de una especie de ufia,
le que les ayuda a acoplarse durante
&l apareamiento (Acufia, 1990).

Otra especie de tortuga semiacuiti-
ca es Rhinoclemys puicherima, que
deposita sus huevos bajo matorrales
al empezar la época lluviosa, Du-
rante una hora excava un pozo en el
suglo, para depositar hasta tres hue-
vos que luego recubre con tierra
{que apisona cuidadosamente) v ho-
Jarasca. Otras especies del mismo
género que habilan en lugares mu-
cho mds Huvioses en América del
Sur no se toman tanto trabajo: sim-
plemente dejan que,el barro salpica-
do por la Huvia oculte el Ilamativo
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color blanco de los hueves, gue no
son recublertos (Foster, 1982).

Pasando a ia reproduccidn de un
grupo diferente, el de los primates
{incluide el ser humans), debermos
saber que suelen tener solo un hijo
o hija en cada parto, pero las excep-
ciones son interesantes. Las especies
con varios hijos por parto tienden a
ser peguefias, con embarazos hreves
y bebés muy pequefios, que son
destetados pronto y maduran rapi-
damente. Con frecuencia se trata de
especies que comen insectos ade-
més de frutas. Posiblemente, variar
la dieta les permite hallar suficiente
alimento durante todo el afio.

En el caso de los monos colorados,
gue pueden pasar en un solo mes de
ser principaimente frugivoros a ser
principaimente insectivoros o folivo-
ros {comedores de hojas), las hem-
bras tipicamente Hienen un primer
embarazo a los 7 u 8 afos de edad,
pariendo aproximadamentie cada 32
a 33 meses, Este lapso no depende
de que nazcan hembras o machos.
La probabilidad de que el bebé so-
breviva no depende de cudntos hijos
tenga una madre, perc cuando falta
el alimento, se nota que hay menos
bebés machos, pero no se sabe por
qué (Freesse, 1975}

Una vez un joven perdié la cola en
un accidente y se volvié més depen-
diente de su madre, quien incluso
volvid a darle de mamar aungue ya
no era un bebé. En estos monos la
pérdida de la cola es casi lan grave
como la pérdida de un brazo en una
persona. El monito no logrd desarro-
Harse bien y segufa siendo muy de-
pendiente a los cinco meses de edad.
Sin embargo, criar un hijo minusvali-
do ¢ enfermo ne es la dnica dificul-
tad materna. Una hembra joven de
mono congo tuvo gemelos y aungue
su comportamiento v el de los bebés
fueron normales, a la madre le costa-
ba transportarlos e incluso se enfer-
mé, aparentemente por el esfuerzo,

La reproduccidn es fa clave de la
existencia comtinuada de las espe-
cies, cuyos mecanismos han evolu-
cionado a lo largo de millones de
mutaciones y de lz saleccidn natural
permitiendo la supervivencia de las

FIGURA 3
Las defensas de este insecto favorecen que alcance la edad reproductiva.

especies de manera satisfactoria. La
supervivencia de las especies que es-
ian desapareciendo de la naturaleza,
sofo se fogrard garantizando satisfac-
toriamente la longevidad, propaga-
cién vy bienestar de cada unc de los
animales, Para lograrle es necesario
contar con un capital humano (profe-
sional y téenico) multidisciplinario v
especializado en ef drea.
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EL MADERO NEGRO (Gliricidia sepium)
COMO GARRAPATICIDA EN GANADO BOVINO DE CARNE.
Region Central Sur, Costa Rica, 2003

%

Infroduccidn

La ganaderfa bovina de carne en
Costa Rica ha venido experimentan-
do una fuerte contraccidn motivada
por el incremento constante de los
costos de produccidn, mientras que
fos precios del mercado se han visto
estancados, io que provoca que la
rentabilidad de la actividad se vea
disminuida, al punto de que muchas
empresas han entrado en un proce-
sc importante de descapitalizacion
que los ha llevado incluso a retirarse
de la actividad.

Uno de los aspectos gue mas ha im-
pactado {a productividad de la finca
es el constante incremento de los
precios de los productos relaciona-
dos con la sanidad del hato, por lo
que el productor privilegia la aten-
cidn de la familia en detrimento de
un programa eficiente de control de
enfermedades v pardsiios.

Entre los principales los flagelos de
la actividad se encuentra la accidn
de la garrapata {Boophilus micro-
plus). A pesar de que efectivamente
existen medicamentos sintéticos en
abundancia en el mercado para su
contral, el productor no los aplica o
si o hace, es en condiciones defi-
cientes, por lo que se produce un
fuerte impacto de este pardsito tanio
en la disminucién de los rendimien-
tos productivos como para facilitar
el ingreso de enfermedades hemato-
zoarias al animal. Algunos investi-
gadores han determinado una pérdi-
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da anual de leche de alrededor del
20% y en carne de 40 kg de peso
por cabeza al afio.

Aprovechando el hecho de que al-
gunos productores de Costa Rica
han utilizade en forma empfrica el
Madero Negro (Gliricidia sepium), el
cual se encuentra altamente disemi-
nado por el pals vy con cierto nivel
de respuesta positiva en el conirol
de la garrapata, se ha planteado la
presente investigacién.

OBJETIVOS

Investigar ef efecio garrapaticida de
cuatro mezclas de hojas y tallos de
Madero Negro (Gliricidia sepium) en
ganado bovino de carne en pastoren
y la comparacidén con los resultados
obtenidos con un producto garrapa-
ticida sintético.

METODOLOGIA

En primer lugar, se identificé una
finca que reuniera condiciones simi-
lares a aquellas de bajura gue se de-
dican a la explotacién de ganado
bovino de carne, con pastos tradi-
cionales como el jaragua {(Hypharre-
nia rufa) y las Brachiarias, con ani-
males tipo cebd en condiciones de
manejo extensivo. '

Las condiciones climatolégicas se
caracterizan por presentar altitud de
260 msnm, precipitacién de

2500mm anuales, humedad relativa

del 70% v tempera‘i:ura promedio de
27 grados Celsius,

Se furman seis lotes de cuatro ani-
males cada uno a los que a los que
se les aplica cada uno de los cinco
tratamientos, que corresponden ala
mezcla acuosa de Madero Negro a
los 3, 6, 9 y 12 dias de reposo, ade-
mis se aplica el producto sintético
Besuntol (E.C. 25% + Cyflutin), Tam-
bién se mantiene un grupo testigo
durante el ensayo que dura 90 dfas,
Se aplican repeticiones a los 18,
36, 54 y 72 dias.

RESULTADOS

El mejor resultado en cuanto a la
muerte de garrapatas se produce
con la aplicacién del producto sin-
tético (99%), seguido de la mezcla
de Madero Negro en reposo durante
seis dias (77%).

Se esiablece gue a los seis dias se
fogra a mayor extraccién del ingre-
diente insecticida del Madero Ne-
gro. A los tres, nueve y doce dias el
impacto es menor al de seis dias, Es-
te comportamiento se explica en el
sentido de que a los tres dias no se
ha logrado el tiempo suficiente para
que se produzca la extraccidn total
del principio insecticida, mientras
gue a los nueve y doce, se produce
un efecto de degradacién de los
contenidos quimicas.
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Se observa también el alto grado de
parasitosis de garrapatas en el grupo
tesligo, lo que indica que efectivamen-
te existe una abundante poblacion de
garrapatas en las fincas ganaderas de
Costa Rica y que se requiere de un tra-
tamiento para su control.

Bibliogratia

AcHa, Pedro. 1879, Manual para médicos Vete-
rinarios de fa Campariia Nacional contra
fa garrapata. México.

AGENCEA  SERVICIOS  AGROPECUARIOS [DE TURRUBARES,
1999, Diagndstica Cantonal de Turrubares.

ALPIZaR, Benigno. 2001, Comunicacién perso-
nal. Médico Veterinario del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia,

AWVAREZ R, Victor, Boenilla Roberto. Frecuencia
relativa de Boopfilus microplus, en bo-
vinos Bos taurus y Bos fndicus en ache
zonas ecologicas de Costa Rica. 5.5,

ArriETA Lépez Alfonso. Cota Rica 1976. Estudio bi-
sico de garrapatas del ganado bovino y
equinG en fas faldas def Volcdn lrazd. Tesis
presentada en la Facultad de Medicina Ve-
terinaria de la Universidad Nacienal.

BagranTes, E. R. 2000. Investigacidn: un camino
al conacimiento, un enfoque cuantitativo
y Cualitativo, 3 reimpresion, Editorial
UNELD, San josé, Costa Rica. 280 p.

Chceres, A, 1996, Plantas de uso medicinal en Cua-
temafa. Editorial Universitaria, Universi-
dad de San Carlos de Guatemala. 402 p.

CATIE, 1291, Madreado (Madero negre) Glirici-
dia sepium especie de irbol de uso
miltiple en América Central. Coleccidn
de Cuias Silviculturales, Serie Técnica,
Inforenes Técnico N.° 1 180, CATIF, Tu-
rrialba.

CONTRERAS, V., ¥ Rosiano, A, 1999, “El uso de
Mata ratén en la alimentacion de bovi-
nos de doble propdsite”. Revista Fonaip
Divuiga. Abril,

CORFOGA, 2000, Informe CORFOCA 2000,

CorDERO L v Salas, | 1994, Enfermedades de fos
animales domésticos. EUNED. San José,
Costa Rica. Primera Edicién, p. 197.

Cracon, O.; Loria, M. 2001, Disefio de ensayos
y experimentos. Editorial EUNED.

Dlaz, G. 2001. Comunicacion personal.

Hacors, Q.;Quirds, L, 1985, Cliricidia sepium
(Revisidn bibliografica). Programa Con-
servacidn  de Recursos  Naturales.
GO RAAID-SIST 032,

HotorinaE, L.y Poveda, L. A. 1975, Arboles de
Costa Rica. Centro cientifico Tropical.
San José, Costa Rica. Volumen 1. 543 p.

IFAM. 1990, Atlas Municipal.
CA. 1996. Hatos, productos cdmicos y mercados.

INFORME FINAL DEL PROYECTO DE FACTIBILIDAD PARA
£L CONTROL DE GARRAPATA. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Costa Rica
1980.

MAG, 1999, Diagnéstico del cantén de Turru-
bares.

Manual MeRCK DE VETERIMARIA, 1993, Manual
Merck de Veterinaria. Cuarta Edicidn
Barcelona, Espafia. Editorial Océano
Centrum.

MavarrO, Soto. Programa estadfstico Anawin.
1999, Costa Rica.

PROGRAMA ERRADICACION DEL GUSANG BARRENADOR,
2000. Censo Bovina 2000. Programa
Frradicacion del Gusano Barrenador,

Soro, C. 1997, “Evaluacién Fotogquimica de fo-
{laje de Cliricida sepium. Departamen-
to de Quimica”. Instituto Tecnoldgice
de Costa Rica, Revista Tecnologia en
Marcha Vol 13.

Quesana, 1; Madrigal, T; Arfas, R, y Ndftez, R.
1995, Iaforme trabajo de investigacion
sobre Madero negro como desparasi-
tante externo ganado bovino. Curss
problematica Ambiental de Costa Rica.
UNED.,

Rogas, F 1991, Especie de drboles de uso mal
tipfe. Coleccion de guias silviculturales.
Informe técnico N.® 180. Centro Agro-
ndmico Tropical de investigacidn y Fn-
seflanza. CATIE. Costa Rica.

SaLinng, | Neil. 1999, Métodos de investiga-
cign, México.

Sampicri Hernandez Roberto. 1998, Metodolo-
gia de fa Investigacion, Méxice,

S0T10, . S.5.f. “Evaluacion Fotoguimica del To-
{laje de Gliricidia sepium. Departamen-
o de Quimica”. Instituto Tecnolégico
de Costa Rica, Revista Tecnoldgica en
Marcha. Vol. 13,

ValvERDE, R y Valerio, |. 1993, Investigacidn bi-
bliogréfica de Cliricidia sepivm. Por-
centaje de sobrevivencia segin trata-
miento, a [o largo del periodo de
ohservacidn, Ensayo de Laboratorio De-
partamento de Ingenieria Forestal. Insti-
tuto Tecnolégico de Costa Rica.

WaYNE, W Daniel. Bioestadistica, Base para ef

analisis de fas Ciencias de la Salud
1997, México.

REFERTORIC CIENTIFICO




ARTICULO

LA EXPERIENCIA DEL FOMENTO DE ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS EN EL PROYECTO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RIO SAVEGRE, COSTA RICA

ING. EDUAR CASTILLO CRUZ, MSc.
Provecto de Desarrollo Sostenible

de la Cuenca Hidragréfica del Rio Savegre
Escuela Ciencias Exactas y Naturales

Resumen
El Proyecto de Desarroilo Sostenibie
de la Cuenca Hidrogrifica dei Rio
Savegre, es auspiciado por la Agen-
cia Espafiola de Cooperacidn Inter-
nacional y apoyado en Costa Rica
" por el Ministeric de Ambiente y
Energia. Este documento da a cono-
cer la experiencia de fomento de ac-
tividades productivas de la Cuenca,
tanto en sus nuevas formas aiternati-
vas, como de mejora de las actuales
desde la perspectiva de sostenibili-
dad de los recursos naturaies y bie-
nestar coman de la poblacién,

Refleja la naturaleza del Proyecto vy
de la Cuenca en cuanic a sus condi-
cienes biofisicas y socioeconémi-
cas, de manera que se interprete ia
accién conjunta de los componen-
tes de biodiversidad, gestién y parti-
cipacién local y desarrollo de siste-
mas productivos. Hace especial
énfasis en el componente de siste-
mas productivos, en su concepto,
objetivos, fuentes de actuacién,
orientaciones y estrategia requerida
en este proceso de desarrolio. Siste-
matiza la dindmica del trabajo co-
munal, fa intervencién con las per-
sonas de la Cuenca y el enfogue
hacia un cambio de actitud v apti-
tud para una cultura micro-empresa-
rial enfocada a la diversidad econd-
mica, generacién de autcempleo,
manejo de microbancas comunales
y uso adecuado de los recursos na-
turales.

Presenta algunos resultados Y expe-
riencias que evidencian la viabilidad
de provocar cambios en los sistemas
de produccién, enfocados a fortale-
cer la economia interna de la comu-
nidad, diversificar la produccién ru-
ral, crear formas autogestionarias de
empleo, colectivizar servicios e in-
corporar sectores de la poblacién
camo ias mujeres y jGvenes.

Concluye con una posicién optimis-

1 para propiciar desarrollo sosteni-

ble al nivel local, particularmente
en una unidad biofisica como la
Cuenca. Para ello es necesario tener
claro que el ser humano es el pre-
cursor del desarroilo integral de la
Cuenca, lo que implica que hay que
trabajar con las personas para pro-
vocar un cambio de actitud en la in-
tegracion de lo social, econdmico,
ambienial y respeto al ordenamiento
institucional,

GENERALIDADES .
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RO SAVEGRE

La Cuenca Hidrogrifica del Rio Sa-
vegre pertenece a la Vertiente Pacifi-
ca de la Cordillera de Talamanca,
Costa Rica, en la Regidn Pacifico
Central. Es un drea natural de 41 ki-
I6metros de distancia lineal que
transcurre en un corredor altitudinal
desde el punto més alto, los 3491
metros hasta el punto minimo a ni-
vel de mar. Cuenta con una exien-
si6n aproximada de 58 578 has.,

con un relieve abrupio y muy guebra-
do, con pendientes fuertes donde do-
minan en general las superiores al
60%. Para el secior montafioso, ia
temperatura media anual es de 7,6 °C,
y una precipitacién anual total cerca-
na a los 2500 mm. En el sector coste-
ro dominan las condiciones climdticas
del Pacifico Sur de Costa Rica, con
temperatura media anual entre los
23 °Cy 27 °Cy una precipitacidn me-
dia anual de 3080 a 3420 mm (AFC),
1998 y AEC] y MINAE, 2003).

En la Cuenca existe alta diversidad
de ambientes como refleja la exis-
tencia de cinco zonas de vida y dos
asociaciones transicionates: Bosgue
Muy Hamedo Tropical, Bosque Plu-
vial Montane, Bosque Pluvial Man-
tano Bajo, Bosque Pluvial Premonta-
no y Bosgue Muy Himedo Montano
bajo. En cuanto a las asociaciones
de transicidn estdn ia de Bosque
Muay Hamedo Premontano transi-
cidn a Basal y Bosgue Muy Himedo
Tropical transicidn a Premontano.
Esta sucesién de zonas de vida es
parte importante de lo que puede
ser en el futuro un corredor bioldgi-
co entre los ocdanos Pacifico vy
Atldntico, en la que se asientan y
desarroHan actividades econdmicas
vinculadas con los recursos natura-
les y un importante nGmero de po-
Blaciones, que en el pasado ha su-
frido el impacte de catdstrofes
naturales y es considerada como un
drea de alto riesgo sismico, por
inundacion, de erosidn de suelos y
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deslizamientos de ladera, v que és-
tos pueden verse agravados en el fu-
turo por la accién humana de no
existir una correcta planificacion de
uso del territorio (AECH, 1998 y AECIy
MINAE, 2003},

La Cuenca cuenla con un elevado
potencial de desarrollo, posee una
cordillera cubierta con bosque pri-
mario que garantiza el suministro de
agua para la poblacidn de aguas
abajo; asimismo, presenta un eleva-
do potencial de produccién de ener-
gia hidroeléctrica,

En la Cuenca del Rio Savegre se lo-
calizan 35 comunidades, todas con-
sideradas de tipo rural y algunas de
ellas de tipo concentrado. En la par-
te baja v media de la Cuenca es
donde se concentra la mayor parte
de 12 poblacidn, la cual se acerca de
3800 habitantes y mantiene relacio-
nes con una peblacién indirecta
cercana a las 25 000 personas,

En principio el desarrciio econdmi-
co y social de la Cuenca no ha
transcurrido de acuerdo a las posibi-
lidades que la riqueza de los recur-
505 naturales permite, lo cual evi-
denciaba niveles de pobreza
importantes y un rezago en su desa-
rrollo, principalmente por el aisla-
miento de fas comunidades ante la
limitada oferta de vias de comunica-
cién, infraestructura v servicios bdsi-
cos. fgualmente en los inicios del
Provecto las principales actividades
productivas de [a Cuenca estaban
definidas por la siembra y comercia-
lizacion de productos agricolas, al-
gunos de tipc permanente y otros
estacicnales, aungue predomina la
actividad de autoconsumo. Sin em-
bargo, existen fuertes tendencias a
la diversificacién de la produccion
de bienes y servicios, asl como de
fortalecimiento a las economias in-
ternas de las comunidades vy la in-
corporacién de otros sectores de la
poblacion, como son los casos de
mujeres y {Gvenes organizados.

A manera de resumen, y de gran re-
levancia para los alcances de Pro-
yecto, los principales problemas de-
tectados al principio eran: el

territoric no estad explotado de
acuerdo con sus recursos y limita-
ciones, la riqueza en recursos natu-
rales y biodiversidad se encuentra
amenazada, fas actividades produc-
tivas sostenibles son escasas y poco
implantadas, la infrasstructura v los
servicios basicos son muy deficien-
tes y la poblacién de la Cuenca estd
desarticulada v no se siente inte-
grante de una entidad comdn {ta Ga-
cela, 1992).

MARCO DE REFERENCIA
DEL PROYECTO

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA CUENCA

De conformidad con el Decreto
27912, publicade en el Diario Ofi-
cial La Gaceta 145 en fecha 27 de
julio de 1999, se promulga el
Acuerdo Complementario de Coo-
peracién Técnica entre fa Repiblica
de Costa Rica y el Reino de Espafa
para la realizacion del Proyecto de
Desarrollo Sostenible de la Cuenca

Hidrografica del Rio Savegre. Se es-
tablece gue el Ministerio de Am-
biente y Energia (MINAE), como ins-
titucién rectora y responsable de la
conservacién y uso sostenible de los
recursos naturales, es la co-gjecuto-
ra junto a la Agencia Espaficla de
Cooperacidn Internacional (AECDH,
del Proyecto Savegre. Asimismo, se
conceden atribuciones al MINAE pa-
ra la integracidn de una Unidad Eje-
cutora encargada de la gestion v di-
reccidén dei Proyecto. lgualmente,
delega en la Fundacién de Parques
Macionales los aspectos administra-
tivos v de gestién que genera la dis-
posicién de recursas técnicos vy fi-
nancieros de la cooperacién
espafiola {La Caceta, 1999).

Desde los inicios del Proyecio se
busca lograr una visidn de conjunto
de fa Cuenca, en la cual se tomen
en cuenta [as distintas caracterfsti-
cas de su eniorno biofisico v socioe-
condmico, con la finalidad de forta-
lecer los aspectos positivos y de
mejorar los de ndole negativo. Se
reconoce la necesidad de una estra-

" tegia de desarrollo regional y de

crear una base de apoye que husque

consensg entre los principales acto-
res, donde tienen especial relevan-
cia tos miembros de las comunida-
des, quienes deben ser actores
protagdnicos para establecer su pro-
pio desarrolio v asumir la oportuni-
dad de ejercer sus responsabilidades
y derechos en la toma de decisio-
nes,

A partir de ese enfoque, se empieza
a definir la estructura funcional del
Proyecto Savegre, fomentando ia
participacién conjunta de fa organi-
zacién v gobiernos locales, el Esta-
do y la Unidad Ejecutora. Con este
enfoque y de comdn acuerdo con
ios principios bdsicos que sustentan
el Programa Araucaria, el Proyecto
Savegre se constituye operacional-
mente en tres componentes esencia-
fes: Biodiversidad, Sistemas Produc-
tivas y Gestidn y Participacidn
Local. Estos tres componentes bus-
can ser ei medio de apovo operativo
para alcanzar los objetivos del Pro-
yecto (La Caceta, 1999), definidos és-
tos a continuacidn:

e La bicdiversidad de la Cuenca
§e& Conserva y se regenera en las-
zonas degradadas por la accién
del ser humano

¢ La poblacién de la Cuenca me-
fjora su nivel de vida

¢« Los actores relevantes de la
Cuenca son autogestionarios de
su propio desarrollo, mejoran ia
gestion local y participan acti-
vamente de la proteccidn de fa
Cuenca,

£l esfuerzo por lograr los anteriores
objetivos planteados por el Proyecto
Savegre y sus miitiples experiencias
han permitido perfilar diferentes al-
cances tanto para la comunidad
costarricense como para oiras latitu-
des qgue tengan la oportunidad de
impuisar este tipo de iniciativas de
desarrollo sostenible, especialmente
en io gue se refiere al fortaiecimien-
to de los sistemas productivos como
aporte a mejorar la calidad de vida
de las persanas, Intre estos alcances
se destacan los siguientes:
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¢ Trascendencia regional en el ni-
vel latincamericano para man’e-
jo de cuencas hudrograﬁcas

L Proyecto plloto de la AECI en el.___
- nivel !atlnoamer!canc JENENE

B

s Consoildar bases dé autogesh 051 :
oy autoemp!eo en las comunida-

EL COMPONENTE
DE SISTEMAS PRODUCTIVOS
DEL PROYECTO SAVEGRE

El marco estratégico del Provecto esta-
blece claramente los objetivos y fuen-
tes de actuacion de este componente,
de manera que contribuyan con el for-
talecimiento de la calidad de vida de
las personas, pero con amplio sentido
de racionalizar el uso de los recursos
naturales (La Gaceta, 1999).

Osenivos Dt COMPONENTE

+ Dotar a [a poblacion de alternati-
vas productivas que sean rentables
y as incrementar su nivel de in-
gresos

e Proponer sislemas de explotacion
de Jos recursos que sean respetuo-
sos con el ambiente y que no limi-
ten la productividad de los recur-
sos en el futuro

FUENTES DE ACTUACION DEL COMPONENTE

* Racionalizacidén de los sistemas
productivas actuales mejorando la
rentabilidad y haciéndolos soste-
nibles medicambientalmente.

VOL., 8 N7 1, 2004

»  ldentificacidn de nuevas alternati-
vas productivas rentables y soste-
nibles.

»  Capacitacion de la poblacion para
la explotacion racional de los re-
Cursos.

= Racionalizacidn de las actividades
de ecoturismo v capacitacién de
lz poblacién en su gestidn.

La consecucidn de este planteamiento
estratégico ha hecho redefinir lo que
significa un sistema productivo en el
nivel rural. Es bien sabido que la fami-
lia rural tiene una dindmica de vida
muy particular, en especial aquellas li-
gadas a una Cuenca; generalmente a
oferta de mano de obra de fa familia
no se asemeja a la limitada demanda
del entorno, pero que se atiende una
economia de auloconsumo y se em-
prende una lucha interminable por sa-
car el maximo provecho de los recur-
sos naturales que rodea el dmbito
farniliar, en procura de un esfuerzo que
requiera la menor inversidn y se obten-
ga una ganancia aceptable para vivir.
Esto se acenita en las cercanfas de los
principales rios v afluentes donde se
han asentado las comunidades, ejer-

~¢lendo una alta presidn por el recurso

natural,

A pattir de esta realidad se debe actuar,
y la meta es generar actividades alter-
nativas que desalienten la dependencia
al uso de los recursos naturales como
fuente de trabajo, reorientando parte
de esa mano de obra existente hacia
una economia de servicios, otorgando
procesos de verdadera conciencia am-
biental e interpretacidn de este espacio
biofisico, reconociendo las potenciali-
dades de uso de los recursos disponi-
bles, generando capacidades y destre-
zas humanas en la comunidad,
identificando con la comunidad el or-
denamiento territorial requerido, propi-
ciando acciones claras de organiza-
cién y autogestién local. Se debe
involucrar a fa comunidad en la pro-
blematica y en la solucién, mientras
gue los agentes externos no deben per-
petuar su prolagonismo.

Otro razonarmiento importante es la in-
terpretacion del espacio rural desde la
perspectiva de desarrollo integral de fas
personas, donde [os proyectos produc-
tivos efercen un papel relevante. Las

ideas productivas no solo buscan la ge-
neracidn de ingresos, sino gque procu-
ran reencontrar ai ser humano consigo
mismo. Esa es la naturaleza del empleo
o autoempleo, enh tanto sentirse capa-
ces de hacer algo diferente, explotar
sus destrezas v habilidades, luchar por
sus suefios, las mujeres v jGvenes del
campo por reclamar sus espacios, ad-
quirir nuevos conocimientos, sentirse
parte de una colectividad que progre-
sa, obtener el reconocimiento de la so-
ciedad que eleva la autoestima, esto es
el crecer del ser humano como perso-
na. Los proyectos productivos bajo esta
perspectiva, contribuyen a mejorar la
calidad de vida con el adecuado com-
plemento de mejoramiento de la salud
y educacion.

Desde este enfoque de desarrollo inte-
gral, es posible reconocer que los pro-
yectos productivos rurales pueden tener
diferente connotacidn para esa contri-
bucién al desarrollo rural. Esto ha sido
evidente en la Cuenca donde es nota-
ble encontrar proyectos con orientacio-
nes diferentes pero con objetivos co-
munes para la comunidad, entre ellos:

= Con fines sociales y colectivos pa-
ra la comunidad: promueven la
participacion, solidaridad y ges-
tidn local en campos come la sa-
lud, cultura, educacién, recrea-
cién, consumga, acwueductio,
seguridad comunal, infraestruciu-
ra vial, electrificacion, etc.

= Con fines productivos de bienes y
servicios: se basan en la genera-
cién de empleo y autcemplec, de-
sarroll de emprendimientos fami-
liares, personales o colectivos, con
acumulacién de excedentes v con-
tribucién a fa economia interna.

»  Con fines de colectivizar servicios
de apoyo a la produccicn interna
{mixtos}: egquivalen a acciones co-
munes para fograr aglutinar servi-
cios bajo el concepto de econo-
mias de escala, promueven la
autegestion colectiva para el desa-
rrollo y permite mejores condicio-
nes de negociacidn hacia el entor-
no. Ejemplos son algunas formas
de micro-banca, acopio y abaste-
cimiento de prodiictos e insumos,
asistencia técnica, formacion #ée-
nica, incubacién de micro y me-
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diana empresa, comercializacién
de productos, co-manejo de los
recursos naturales, etc.

Estas reflexiones anteriores hacen pen-
sar que lo rural no solo es sindnimo de
produccién agricola, pecuaria o fores-
tal, sinc que es un espacio donde habi-
tan seres humanos que ademds de gue
pueden fener inclinacidn hacia esas
actividades, también reclaman una vi-
sidn mds integral de desarrollo, donde
co-existan otras actividades econdmi-
cas paralelas a las tradicicnales. Esen-
cialmente las nuevas generaciones son
vulnerables a tantas fuentes de infor-
macion que les hace crear nuevos de-
seos v hecesidades, que de no ubicar-
los en su contexio, migrarén a otros
sitios donde puedan satisfacerlos, con
fo que se estaria debilitando fa capaci-
dad humana de las camumdades rura-
les dei futuro.

Este proceso de fomento de sistemas
productivos en la Cuenca ha permitido
generar una vasta experiencia en el
sentide de que para fomentar proyec-
tos productivos se reguiere ir més alld
de esa capacitacidn tradicional, sin
aplicacidn inmediata y sin fundamento
de sostenibilidad; ademds de entregar
tcnicas v herramientas a las comuni-
dacles, hay que provocar en éstas nue-
vas formas de pensar y ver el mundo,
concentrarse en fa dimensién humana
y su relacién con el medio ambiente,
de no ser asi se seguirdn reproducien-
do esquemas capitalistas en economias
rurales que por el contrario merecen
retomnar los caminos del fortalecimien-
to focal , basados en lo que ellos
creen, necesitan y esperan conforme
su cédigo de valores de la vida.

En este sentido, el Proyecto Savegre en
su componente de sistemas producti-
vos ha generado un ciimulo de orienta-
ciones que respaldan su actuacién al
momento de fomentar los diferentes
proyectos productivos en las comuni-
dades, A continuacién se enumeran los
mas importantes:

INTEGRACION DEL TRABAJO
INTERDISCIPLINARIO

En un proyecto de esta naturaleza, es
de primordial importancia la planifica-
cidn de las actividades ordenadas en

distintas etapas que constituyen un ci-
clo de vida del proceso. Se requiere de
un orden secuencial y muy dindmico
de acciones de corto y mediano plazo,
donde la articulacion entre dstas permi-
ten fa integracion del trabajo interdisci-
plinario como es el caso de fa Cuenca,
donde se ha desencadenado un trabajo
conjuntc entre las coordinaciones de
los componentes de biodiversidad, sis-
temas productivos y gestidén v participa-
cidn local. Esta relacidn permanente
debe producirse, igualmentie entender-
se gue algunos componentes son mas
relevantes que otros en alguna etapa
del ciclo de vida del proyecto.

Er los dos primeros afios del Proyecto
Savegre, los esfuerzos se concentraron
en documentar y sistematizar informa-
cidn de inventario de la Cuenca, estu-
dios que significaron la base del Plan
de Ordenamienio Territorial: entre es-
tos se citan e! estudio de capacidad de
uso del suelo, el inventario de flora y
fauna con perspectiva hacia el ecotu-
rismo, asi como estudios de vulnerabi-
lidachy-amenazas, tenencia de la tierra,
amenaza sismica y erosidn potencial.
Por su parte, en esas primeras etapas se
canalizaron innumerables recursos ha-
cia el fortalecimiento organizacional,
gesiion y mejoramiento de infraestruc-
tura y los servicios sociales bésicos de
las comunidades, lo que provocd el re-
conecimiento del Proyecto Savegre por
parte de los habitantes de la Cuenca v,
para este, comprender la dindmica so-
cial, ambiental y econémica de la po-
blacién, que de alguna manera quedsd
reflefada en estudios v andlisis socioe-
condmicos. Se destaca en esos afos el
trabajo conjunto de biodiversidad y

_ 'Ethbrlo soc:al econémico,’
biental y: de respeto msiltuaonal

-'Base famll:ar préspera -7
no soio de subsistencia - ;

-Generar' ¢ apacudad 5 humanas

gestién y participacidn local, en espe-
cial al provocar acciones conducentes
a crear sensibilidad en la poblacidn
por la conciencia ambiental v uso ade-
cuzado de fos recursos naturales.

La estrategia del componente de siste-
mas productivos es de absoluto acata-
miento en este trabajo previo, y es la
base para el rabajo actual de fomento
de actividades productivas hacia don-
de se canalizan los mayores esfuerzos
y recursos; las comunidades estin pre-
paradas en organizacién, participa-
cidn, infraestructura, servicios bdsices
y conciencia ambiental para continuar
con el proceso de desarrolio de em-
prendimientos rurales sostenibles, apo-
vados por accicnes de capacitacidn
aplicada al quehacer empresarial bajo
fa modalidad de aprender-haciendo,
asistencia técnica e instrumentos de fi-
nanciamiento oportuno.

De igual acatamiento, y de hecho la
que ha trascendido al nivel operativo
para la ejecucidn de proyectos produc-
tivos, ha sido la opinidn manifiesta por
la poblacidn en un taller participativo
realizado en cada comunidad. Agui
expresaron sus ideas productivas v las
necesidades de apoyo requeridas para
llevarlas a cabo. Este proceso estd acor-
de con el sentido del Proyecto Savegre
de provocar mecanismos ascendentes
de desarrollo comunal,

LA PRACTICA COMUNAL
EN EL FOMENTO DE ALTERNATIVAS
PRODUCTIVAS DE LA CUENCA

A partir de los anteriores acatamientos
sefialados, la promocidn de actividades
econdmicas alternativas en la Cuenca

_‘Base productwa y. reprotiuctwa
‘de bienes: ysenvicios .

o Dismineir fa dependencm hac:a -
: 'ei C{)nsun‘m de recussos natﬁrales
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se fundamenta en cuatro fases basicas:
crear capacidades humanas para el
emprendimiento, reconocimienio e in-
terpretacion del entorno, financiamien-
to de proyectos productivos vy segui-
miento permanente.

4 *
CAPACIDADES HUMANAS -

Es una fase de reflexidn sobre el inte-
rior de fas personas como tales v pers-
pectivas de vida, es provocar un andli-
sis interno en cuanto a las capacidades
emprendedoras que se tienen, permite
conocerse a si mismo, lanto para re-
crear sus virtudes como para identificar
limitantes que habrian de mejorar, Is
un momento donde fa persona empie-
za a racionalizar el concepto de em-
presa a partir de su dindmica de vida
cotidiana y io proyecia a otras expecia-
tivas por hacer algo diferente o simple-
mente mejorar los sistemas de produc-
cidn ya existentes como es el caso de
lo agricola,

ANALISIS DEL ENTORNG

Es normal que ante la lejania de cen-
tros urbanos de poblacidn y el limitado
acceso a medios de comunicacidn, las
comunidades no cuentan con amplia
informacion de lo que sucede a su al-
rededor, en especial para identificar
oportunidades empresariales que les
permita generar un intercambio de bie-
nes y servicios. Aun mds, dentre de
una misma comunidad, se requiere
provocar a las personas emprendedo-
ras en una posicién de reconocimiento
de oportunidades de negocios que les
permita incorporar formas de empleo y
autcempleo que contribuyan a favore-
cer la economia interna del lugar.

FINANCIAMIENTO
DE PROYECTOS PRODUCTIVOS

El Proyecto Savegre busca mejorar fos
sistemas productivos actuales tanto en
su productividad como en su gestién
empresarial; ashmismo, pretende crear
alternativas que mitiguen el 5o irracio-
nal de los recursos naturales, incorpore
otros sectores de [a poblacidn y favo-
rezca fa economia interna mediante ia
oferta v demanda de bienes y servicios
de consumo.
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Luego de revisar las capacidades hu-
manas y caracterfsticas del entorno, se
identifican diversas ideas productivas
que para su gjecucién requieren de un
pequerio capital para iniciar. Precisa-
mente, el Proyecto ha creado una figu-
ra de micro-banca al nivel comunal
denominada Fondos Rotativos, que le
aporta a ésta un capital semilla para fi-
nanciar esas iniciativas. La comunidad
constituye un comité de crédito y su
debida reglamentacién con el fin de
apoyar las necesidades crediticias
identificadas, esos recursos no son
reembolsables al Proyecto pero sf a la
comunidad con el dnimo de que el
fondo crezca mediante su capitaliza-
cidn y permita financiar otros proyec-
tos futuros con capital propio.

Esta figura de Fondos Rotativos encierra
ademnds ofras propdsitos que contribu-
yan al objetive de provocar formas de
autogestion en la Cuenca. Genera una
esiructura formal de ahorro y crédito,
provoca el trabajo en eguipo, se asu-
men responsabilidades comunales, per-
mite al acceso al crédito, desarrolla ca-
pacidades en gestién empresarial y
estimula [a conciencia social y ambien-
tal al orientar el desarrollo productivo.

Estos fondos solo deben ser canaliza-
dos para financiar proyectos producti-
vos sostenibles v no de consume.
Dentro del espiritu de la diversifica-
cién de la produccitn se busca bene-
ficiar la economia interna, esos pe-
quefios emprendimientos cuentan
con mercado seguro pues se atiende
la demanda local, reducen ef riesgo
de inversidn, eliminan intermediarios,
disminuyen los costos de produccién
y precios al consumidor, activa otros
sectores de la poblacién como las
mujeres y jGvenes, fortalece formas
de ahorro v crédito, se produce o
que se necesita, estimula ef desarrollo
de nuevas destrezas v habilidades, se
capitaliza ta comunidad y se crean
importantes fazos de solidaridad co-
runal,

SECUMIENTO

Otro de los alcances de [os Fondos
Rotativos es que provoca que [a co-
munidad brinde seguimiento a los
proyectos productivos, pues de esa

forma se asegura la permanencia del
fondo. La accién del Proyecto Save-
gre va mds encaminada al acompana-
miento a los proyectos, quien tam-
bién recibe la contribucién de
técnicos de los Ministerios de Agri-
cultura y Ganaderfa y Ambiente y
Energia destacados en la region.

Durante este acompafiamiento se
brinda el apoyo en gestién empresa-
rial conforme las necesidades detec-
tadas, es una forma de capacitacién
permanente bajo fa modalidad de
aprender-haciendo. Se contribuye
con asistencia lécnica, se gestionan
acciones para facilitar actividades
que mejoren las técnicas de trabajo vy
se analizan las posibilidades de creci-
miento o variantes de los proyectos.
Recientemente se estd creando un
programa modular de formacién en
gestién micro-empresarial, apoyado
por un proceso de ensefianza-apren-
dizaje a distancia.

EXPERIENCIAS B

FRODUCTIVAS EN LA CUENCA

Tal como se indicé con anterioridad, el
Proyecto Savegre ha logrado que las
comunidades rurales de la Cuenca es-
tén preparadas en organizacitn, parti-
cipacidn, infraestructura, servicios bisi-
cos y conciencia ambiental para
continuar con el procese de desarrolio
de emprendimientos rurales sosteni-
bles. £n la actualidad, la mayor parte
de los esfuerzos de gestion v presu-
puestarios se canalizan al fomento y
ejecucion de ideas productivas, apoya-
das éstas por la figura de Fondos Rota-
tivos ¥ por el permanente acompaiia-
miento a los micro-emprendimientos,
en especial en acciones para mejorar
las capacidades humanas y brindar Ia
asistencia téenica requerida.

La asignacion presupuestaria permite
identificar con claridad el accionar
del componente de sistemas produc-
tivos del Proyecto. E! 85 % de los re-
curscs econdmicos se canalizan a las
comunidades bajo la figura de Fon-
dos Rotativos v el restante 15% se uti-
liza para realizar actividades de ges-
tion horizontal, entre las que se
destacan fas siguientes:
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e Talleres de Gestign de Proyectos
Productivos: andlisis produciivo
en las regiones de la Cuenca, mu-
jer v empresa, ganaderia sosteni-
ble, estabulacién de ganado, agri-
cultura organica y compostaje,
agroforesteria y sistemas alternati-
vos de produccidn.

e Prefactibilidad de desarrollo de
nuevas actividades productivas
segiin la capacidad de uso del
suelo v el Plan de Ordenamiento
Territorial

e Asesoria profesional en funda-
mentos v desarrolio de proyectos
turisticos dirigidos a grupos orga-
nizados

¢  Boletin informativo schre el desa-
rredlo productivo de la cuenca

= Visitas de seguimiento y asistencia
t#enica a los proyectos en genera-
citn o desarrolio

¢ Capacitacién, accidon en desarro-
lio y gestidn de pequefias ernpre-
sas rurales, gestidn de proyecios y
mangjo de micro-banca

Los Fondos Rotatives se asignan bajo
dos criterios en cuanto a su destino fi-
nal. Con algurnas variantes, cerca del
50% de éstos son dirigidos a activida-
des productivas gue apoya el Proyecto,
Son actividades que responden a forta-
lecer la economfa interna, diversificar
la produccién y provocar el uso razo-
nabie de los recursos naturales. No son
ajenos a la cultura productiva de las

" COMERCIO.Y SERVICIO!

comunidades ni a sus tradiciones y
costumbres, se busca provocar una
manera diferente de determinar la pro-
duccion y potenciar los recursos dispo-
nibles. El oo 50% son fondos que se
dejan a uso discrecional de las comu-
nidades para apovar ideas productivas
de distinta indole y que respondan a
grandes directrices que establece el
marco normativo del Proyecio,

En el siguiente cuadro se presenta el
desglose del tipo de emprendimientos
productivos que se han desarrollado en
fa Cuenca con el apoye del Proyecio
Savegre,

Eslos emprendimientos sefialados son
consecuencia de la intensidad en ¢l fo-
mento de actividades productivas que
ha impulsado el Proyecto Savegre, las
cuales en sus primeras etapas (18 me-
ses) alcanzaron la cifra de 123 micro-

" proyectos en ejecucidn que son equi-

valentes al beneficio de igual ndmero
de familias en la Cuenca vy la incorpo-
racidn significativa de mujeres v jove-
nes. Es de esperar que estas iniciativas
productivas sigan en aumento al gene-
rarse una sinergia enire el apoyo del
Proyeclo Savegre v la capitalizacién de
los fondos rotativos de las comunida-
des, que permitird financiar nuevas
ideas productivas con recursos propios;
asimismo con el transcurrir del tiempo
los recursos humanos de la comunidad
estardn mejores preparados en capaci-
dades empresariales y la experiencia
de las personas pioneras dardn la con-

" “AGRICOLA Y FORESTAL

-/ Talléres de costura ™ =1
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“--:Produccién horticola orgdnica
"1 Granjas porcinas:
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i Desarrolio deternercs

 Viveros frutales y forestales

fianza necesaria para participar a los
fue vienen.

Conclusion

La experiencia del Proyecto de Desa-
rrollo Sostenible de fa Cuenca Hidro-
grafica del Ric Savegre demuestra que
es viable Hevar a prictica los proposi-
tos que plantea el desarrolio sostenible
en su planteamiento tedrico y que ha
sido puesto en duda por esa falta de
aplicacidn v respuesta al fortalecimien-
t0 de bienestar local en el espacio ru-
ral. La cuenca hidrogréfica como tal,
aumenta esa perspectiva desde el mo-
mento que su unidad bioffsica obliga a
pensar en forma sistémica. Es necesario
tener claro que el ser humano es &l
precursor del desarrolio integral de fa
Cuenca y los recursos naturales estdn
subordinados a su bienestar, o que im-
plica que hay que trabajar con las per-
sonas para provocar un cambio de ac-
titud en la integracidn de o social,
econdmico, ambiental y respeto al or-
denamiento institucional, asi como en
el fomento de capacidades locales,
empresariales y personales,
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IDENTIFICACION PRELIMINAR DE ALGUNOS
BIOINDICADORES (Bami!armphycea&)
DE SQN'}’AMENAOON ANTROPOGENICA
EN EL GOLFO DULCE, COSTA RICA

JUAN FERNANDEZ CARCEDOQ

Licenciado en Manejo de Recursos Naturales, ECEN, UNED

Absfract

Golfo dulce, located in the southern Pa-
cific coast of Costa Rica is considered
the only tropical fjord of the american
Pacific coast. Regarding its ecological
communities very particular characteris-
tics are found. Despite of being a gulf, it
behaves trophicaly like an open sea
ecosystem, mainly due, to its great depth
{up o 200 meters) causing the main pri-
mary producers to concentrate in the
phytoplankion. Some physical and che-
mical studies showed a relatively clean
area, although in some specific places
certain contamination due to agrochemi-
cals, hydrocarburants and organic mate-
rials. This investigation aimed to describe
the fitoplanktonic community (Bacilia-
ricphyceae) in the brackish waters of
Golfo Dulce and to identify some dia-
toms species that can serve as indicators
of antropogenic pollution. In the studied
area were identified 99 represeniative
species. Rhizosolenia genus and R. alaza
along with other less abundant species
like R. styliformis, Skeletonema costatum,
Thalassivnema nitzschiodes and Chaeto-
cergs spp., seem to show the best quali-
ties as indicators of antropogenic envi-
ronmental stress,

Key words: ropical fjord, phytoplancton,
brackish waters, pollution bisindicators,
Gotfo Dulce, Costa Rica.

Resumen

Golfo Dulce, localizado en 1a costa Paci-
fico Sur de Costa Rica es considerado
como el Gnico fiordo tropicat de la costa
Pacifica Americana. Sus comunidades
ecolbgicas presentan caracteristicas muy
particulares. A pesar de ser un golfo, se
comporta como un ecosistema de aguas
abiertas, debido a su gran profundidad
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thasta 200 metros); los productores pri-
marios se concentran en el fitoplancton.
Algunos estudios fisico-quimicos mues-
tran un drea refativamente limpia. Sin
embarge, en algunos lugares especificos
se ha detectado cierta contaminacion
debida a agroquimicos, hidrocarburos y
materia orgdnica, principalmente. Esia
investigacién se centra en ¢l estudio de
las comunidades fitoplancténicas (Baci-
ltariephyceac} litorales del Golfo Dulce,
y en ia identificacién de algunas espe-
cies o géneros que pueden serviv como
indicadores de contaminacién antropo-

“génica. Se identificaron 99 especies re-

presentativas. £f género Rhizosolenia v
en especial R, alafa, asi como otras espe-
cies como R. styliformis, Skeletonema
costatum, Thalassionema nitzschiodes y
Chaetoceros spp. , parecen mostrar bue-
nas cualidades como indicadoras de es-
wrés ambiental antropogénico.

Palabras clave: fiordo tropical, fitoplanc-
ton, litorales, bivindicadores de contami-
nacion, Golfo Dulce, Costa Rica.

infroduccion

En la costa pacifico-sur de Costra
Rica, existe un golfo que presenta
clertas caracteristicas comparables
con los fiordos de latitudes més sep-
tentrionales. Posee una cuerpo de
agua andxico profundo en su zona
mds interna (Berrangé & Torpe, 1988}
Debido a la gran profundidad, que
en ocasiones alcanza los 200 me-
tros, las comunidades bénticas son
muy reducidas y la mayor parte de
la produccion primaria se debe a las
aigas fitoplanctdnicas, comportdn-

dose como un mar en minjatura
(Wolf & Vargas, 1994).

Estudios realizados por Spongberg v
Davis (1998 indican que se estd em-
pezando a detectar cantidades apre-
ciables de agroquimicos, hidrocarbu-
ros y materia orgdnica en ciertos
lugares del golfo, debido principal-
mente al reciente desarrollo de fa
agricultura extensiva, la deforestacion,
la minerfa y ¢ crecimiento de fa po-
blacién v el wrismo. En particular, se-
falan a la pluma {o zona de mezcla
entre el ric y el mar) del ric Coto Co-
lorado y a la bahfa de Golfite, como
los lugares mds contaminados.

Los indicadores bioldgicos son parti-
cularmente impartantes para monito-
rear la calidad del ambiente, porque
muestran los efectos acumulados de
las condiciones presentes y pasadas,
al contrario de las mediciones fisico-
quimicas que sola son aplicables en
el momenio en que se obtuvo ia
muesira (Michels, 1998). Entre [os
compenentes estructurales de ios
ecosistemas acudticos, el fitoplanc-
ton destaca como indicador de la
calidad del agua en los andlisis a nj-
vel de comunidad (Ziemann, 1971;
Lange-Bertalot, 1979; Arzet, 1987; Stein-
berg & Shiefeld, 1988; Margalef, 1982;
Stoermer & Smol, 2001),

Objefive general

Caracterizar {3 composicion v es-
tructura de las comunidades de dia-
tomeas {Bacillariophyceae) marino-
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costeras pertenecientes al fitoplanc-
ton del Golio Dulce.

OBJETIVO ESPECIFICO

identificar de manera preliminar al-
gunas especies gue puedan servir
como indicadoras de estrés antropo-
génico en futuros procesos de moni-
toreo y gestién ambiental.

Para determinar la composicién de
la comunidad se realizaron una se-
rie de fotografias digitales con el ob-
jeto de elaborar la primera gufa de
especies representativas de diato-
meas del Golfo Dulce (Fernindez,
2004). Para determinar fa estructura
de fa comunidad, se wiilizé el ndice
hidtico de abundancia relativa y el
programa estadistico STATISTICA, el
cual desplegé dos cuadros de agru-
pacién, uno en relacion a la clasifi-
cacién de los lugares especificos de
estudio (matriz Q} v el otro en rela-
cién a la posibilidad de determinar
algunas asociaciones de especies
que reaccionen como conjunto a las
fluctuaciones del ecosistema (matriz
Ri}iMargalef, 1982),

Con el conjunte de resultados se pu-
do obtener una serie de especies
que, eventualmente, pueden indicar
algin tipo de estrés antropogénico.
Se recomienda, para futuras investi-
gaciones, realizar una serie de
bivensayos para determinar, de ma-
nera empirica, si esas especies son
especiaimente tolerantes a agroqui-
micos, hidrocarburos, abundante
materia orgdnica o sedimentos en
suspensian.

MATERIALES Y METODOS

La toma de muestras se realizé entre
los meses de diciembre (2002) v
marzo (2003), con una campafa
mensual de recolectas (cuatro en to-
tal). Estas se concentraron en las
plumas de sedimentos de los rios
mdés importanies del Gelfo Dulce,
en el pacifico sur de Costa Rica
(8°30° N., 83°16° w): Coto Colorado,
fsquinas v Rincdn y en la bahia de
Golilto. Spongberg & Davis (1998),
Richards et, af. (1971) y Umafia
(1998), sefalan el rio Coio Colorado
(agroquimicos principalmente} vy la
bahfa de Golfito {materia organica ¢

Cuapro 1

hidracarburos principalmente) como
los mds contaminados; Esquinas con
cantidades apenas apreciables de
contaminantes (hidrocarburos y
agroguimicos); v Rincdn come libre
de contaminantes antropogénicos
{con trazas bajisimas de materia or-
ganical,

Las muestras fueron recolectadas en
las cuatro estaciones de recolecta
anteriormente descritas obteniendo
un total de 4 x 4 = 16 muestras por
campafa. En cada estacién, locali-
zada mediante un aparato de posi-
cionamiento global (5.2.G), se reali-
z6 un arrasitre (por mes) a una
profundidad media de un metro,
con una red de fitoplancton de 75
micras de ojo de maya y 30 centi-
metros de boca, de una duracién de
tres minufos a una velocidad de 0,5
nudos, sobre una embarcacidn lige-
ra tipo “zodiac”. Las muesiras fue-
ron preservadas para su traslado y
posterior preparacidon con una solu-
cién de etanol-lugol al 50% en via-
les de plastico.

Para la clasificacién taxondmica se
emplearon las gufas v claves de los

ABUNDANCIA RELATIVA Y AUSENCIA-PRESENCIA DE LOS GENEROS Y ESPECIES IDENTIFICADOS
EM LOS CUATRO INVENTARIOS ENTRE LOS MESES DE DICIEMBRE (2002) Y MARZG (2003), GOLFO DULCE, COSTA RICA

Estacionas de muestreo Coto Colorado Bahia Golfito Esquinas Rinedn
Género y siglas Especie Ar. % PrA Ar. % PIA Ar % PIA Ar. % PIA
Actinocyclus . CurVatUIus N L T s RN

ACEL
Attynocyclus 0
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...continuande

Estaciones de muestreo Coto Colorade Bahia Golfite Esquinas Rincdn
Género v siglas Especie Ar, % P/A Ar % P/A Ar. % P/A Ar % PIA
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o Continuando

Estaciones de muesireo Coto Colorade Bahia Golfite Esquinas  Rincdn
Género y siglas Especie Ar. % F/A Ar. % P/A Ar. % B/A Ar. % B/A
L

odesmium

'i}n_du/atum SRS RN
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...continuando
Estacienes de muestres Cotoe Colorado Bahia Golfite Esquinas  Rincdn
Génere y siglas Especie Ar. % P/A Ar. % P/A Ar. % P/A Ar. % P/A
Rhizoso:’enfa : sty!rform;s S IR e
RH-2: SR SsiTov 37 CO4

; Rh;zosolema hebetata var sem;sp;n
©RMHA3 :
: Rh;zoso[ema

si .

Slsala

S

stguientes autores: Cupp (1977), Vi-
dal (1977), Calderén (1979}, Tobdn
(19833, Hustedt (1985, Round
{1990), Herndndez {2000) y Wit-
kowski & Lange-Bertaiot 2000).

La abundancia relativa se obtuvo
por el método de conteo al micros-
copio de luz de 300 céluas por ca-
da muestra. Los andlisis estadisticos
se basaron en la técnica de agrupa-
cion “single linkage clustering” la
cual es propuesta por varios autores
para este tipo de estudios: UNESCO
(1978), Krebs (1989), Margalef (1982),
entre oiros.

NoTa: Ar. % (abundancia relativa), P/A (presencia-ausencial, a la derecha de los géneros y especies se propone una identificacion por
siglas para el segundo andlisis de agrupacién {Ver Figura 2).

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se identificaron 99 especies y
45 géneros. El Cuadro 7 redine ef con-
junto de los resultades, cada fila re-
presenta una especie y cada columna
un inventario. £n las intersecciones fi-
gura una sefal de presencia o ausen-
cia y el resultade de un censo, expre-
sado en abundancia refativa,

En la Figura 1 se observa el andlisis
de agrupacién de los cuatro lugares
estudiados. Se puede observar una
simifitud muy cercana entre los in-
ventarios de Coto Colorade v Golfi-
to por un lado y de Esquinas v Rin-
cén por otro fado, Comparando la
cantidad de géneros v especies entre

estos dos grandes grupos, se Hega a

ia conclusidn que, en los lugares

mas contaminados, el ndmero de
especies v géneros disminuye res-
pecto a los lugares libres de conta-
minantes, mientras gue la dominan-
cla de algunas especies se hace mas
evidente en los lugares contamina-
dos. Este comportamiento es consi-
derado normal en este tipo de situa-
ciones (Margalef, 1982; Shubert, 1934).
Por ejemplo, en Coto Colorado v
Golfito aparecen aproximadamente
67 especies y 31 génercs mientras
que en Esquinas y Rincdn (que estdn
mucho mds “limpios”} se cuentan
aproximadamente 52 especies y 39
géneros,

También se puede apreciar la dife-
rencia de similitudes intragrupo.
Mientras que Coto Colorado y Golfi-




3&

Ficura 1

Anilisis de agrupacidn de los cuatro inventarios, diagrama de drbol basado
en distancias euclideas {Diciembre 2002-marzo 2003, Gelfa Dulce, Costa Rical.

to presentan una distancia euclidea
por debajo de cuatro, en Esquinas y
Rincan estd por encima de cinco.

En cuanto a géneros dominantes,
Chaeioceros es el mayor represen-
tante de los cuatro inventarios con
abundancias relativas similares que
oscilan entre el 35% y 37%. El gé-
nero Rhizosolenia aparece como el
segundo en dominancia, en Coto
Colorade y Golfito, con un 13-14%
de abundancia relativa, mientras que
en Esguinas y Rincdn apenas alcan-
za el 1,5% de abundancia relativa,
Esta situacidn reviste de importancia
en cuanto que las especies del géne-
ro Rhizosolenia parecen destacarse
como un grupo de especies domi-
nantes en estos ambientes contami-
nados. El mismo comportamiento,
aungue en menor grado se chservd
en los géneros Hemiaulus y Bacte-

riastrum. En contra partida, los géne-
ros Nitzschiz (10-12%), Amphora vy
Seminaris {misma familia, 9,5-
10,5%) y Navicula (7-8%;), todos con
wra gran cantidad de especies, pare-
cen dominar en Esquinas y Rincdn,

En la Figura Z se observan las agru-
paciones de las especies mds repre-
sentativas de todos los inventarios,
En este-andlisis se aprecia la asocia-
cidn de dos grandes grupos, uno a
la fzquierda, conteniendo a casi to-
das las especies de [os géneros
Chaetoceros y Rhizosolenia, y otro
grupe a la derecha compuesto por
tres subgrupos que contienen el res-
to de las especies menos dominan-
tes. e nuevo cabe recalcar la im-
portancia del género Rhizosclenia
en este tipo de agrupacion. El anali-
sis se interpreta de forma que cuan-
i mads farga es la distancia euclidea

FIGURA 2

Andlists de agrupacidn de las 99 especies identificadas, diagrama de drbol
basado en distancias euclideas (diciembre 2002-marzo 2003, Golfo Dules, Costa Rica).
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enire cada par de especiss, mas do-
minantes son en uno de ios cuatro
inventarios contrastande con una
muy baja presencia en los otros tres
restantes, L programa estadistico ar-
dena los pares de manera gue mues-
tre una forma decreciente hacia la
derecha.

Varios autores, como Shubert {1984)
¥ Stoermer et af (2001), han recopila-
do una vasta informacién acerca de
ia autecologla de varias especies a
través de bioensayos v otras técnicas
de investigacion. Ciertas especies en
particular parecen comportarse co-
mo especies euritolerantes (amplia
tolerancia al medio). Algunas de
esas especies aparecen en esta in-
vestigacidn: Skeletonema costatum,
Bacteriastrum hyalinum, Rhizosole-
nia alata, Rhizosolenia hebetata y
Rhizasolenia styliformis, varias espe-
cies de Chaetoceros, Thalassionema
nitzschiodes, entre otras. Sin embar-
g0, esle tipo de ensayos no hacen
éinfasis en fa resistencia de estas es-
pecies hacia este tipo especifico de
sustancias téxicas antropogénicas,
por lo que es dificil afirmar que la
presencia de estas especies se deba
en gran medida a la contaminacién
por agroquimicos e hidrocarburos,
aungue se puede afirmar que son
bastante tolerantes en ambiemtes fi-
cos en materia orgdnica.

Aln asi, se pudo comparar los resul-
tados de esta investigacién con otra
investigacidn desarrollada por
D'Croz et af (1991} realizada en la
bahia de Panamd (Pacifico), la cual
se encuentra muy proxima al Gelfo
Diulce, Esta bahia estd muy contami-
nada dehido al continuc trénsite
maritimo def Canal de Panama y a
los residuos producidos por la ciu-
dad capital de Panamd que van a
dar directamente a la bahia. El estu-
dio abarca la composicién y estruc-
tura de [a comunidad fitoplancténi-
ca dufante los afios 1985-1988. Una
vez mds, aparece el género Rhizoso-
fenia (R. setigera, R. acuminata y R.
alata) como uno de los mds repre-
sentativos junto con Chaetocercs, y
otras especies y géneros como
Nitzschia pungens, Nitzschia spp.,
Thalassionema nitzschiodes, Skeleto-
nema costatum y Stephanopyxis tu-
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FicURa 4
Rhizosoferia alata (porcidn terminal,
obsérvese el proceso en forma
de capuchdn tan caracteristico
de esta especie
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rris, Herrera-Silveira et al {1999) se-
flalan que el género Rhizosolenia ha
sido muy comin en sus estudios en
los ambientes marino-costeros ricos
en nutrientes, materia organica y se-
dimentos en suspensién.

Teniendo en cuenta los anteceden-
tes del género Rhizosolenia, v en es-
pecial a R. alata, la abundancia rela-
tiva de esta especie en las muestras
de Coto Colorado y Golfito y de to-
do el género en general, al tamafo
de tode el género (por encima de
500 micras de longitud) y a la facili-
dad de clasificacién taxondmica
tanio para el género como para osa
especie en particular (posee un pro-
ceso en forma de tubo muy caracte-
ristico), se propone esta especie y
este género como los mds apropia-
dos para su posible uso como indi-
cadora de contaminacién ambiental
antropogénica en el Golfo Duice.

Es cierio que el género Chaetoceros
y varias especies pertenecientes a
éste, parecen también ser muy apro-
piados como posibles bicindicado-
res, seglin los estudios v la literatura
revisada. Ademads, en este estudio es
el género mas representativo por la
cantidad de especies y su abundan-
cia relativa. Adn asi, no se propuso
como tal, por varias razones. [s el
género mas representativo en los
cuatro inventarios; es mas complica-
do de identificar taxondmicamente
{en cuamto a sus especies); se debe
tener en cuenta que los conteos se

FICURA 5

refieren a células y esias especies
forman filamentos compuestos por
un gran namero de células peque-
fias, por lo que si se pudiera compa-
rar las muestras a nivel de volumen
o pesc {lo que es casi imposible) se-
guramente el género Rhizosolenia
{que es una especie muy grande) al-
canzaria la abundancia relativa de
Chastoceros,

Conclusiones

Se encontraron 99 especies y 45 gé-
neros de diatomeas, de las cuales 89
fueron identificadas a nivel de espe-
cie y 10 a nivel de géneio,

Teniendo en cuenta los resultados de
esta investigacidn, la especie Rhizo-
sofenia afata parece la mds apropiada
como posible indicador de contami-
nacion ambiental antropogénice (en
especial por materia organica), segui-
do por una serie de especies con
mismos compoertamientos euritele-
rantes, pero menos abundantes en las
muestras, como Rhizosolenia stylifor-
mis, Skeletonema costatum, Thalas-
sionerna nitzschiodes, Stephanopyxis
turris y Bacteriastrum hyalinum.

Sin embargo, es imposible afirmar
con seguridad, teniendo en cuenta
fas limitaciones de este estudio, que
estas especies se comporten como
indicadoras de contaminacidn am-
biental antropogénica. Para una ma-
yor objetividad, es necesario reali-
zar bioensayos, bajo condiciones
controladas, con las poblaciones na-

Rhizosolenia alata (porcidn redia, obsérvese las bandas Intercalares en zig-zag '
y a la derecha la presencia def alga simbionte intracelular Richelia intracellularis).

VGEL. 8 N7 1, 2004




40

ARTICULO

tivas del golfe, agregando paulatina-
mente compuestos dxicos antropogé-
nicos (principaimente agroquimicos e
hidracarbusas), para ver cuales espe-
cies son mads tolerantes a dicha conta-
minacién y comparar los resultados
con las abundancias relativas de estas
especies en estos lugares,
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Resumen

En este trabajo se estima el tamafio de
ia poblacidn de Barkeria findleyana en
el distrito de San Juan de Dios de De-
samparados. También se tratan aspec-
tos como la identificacién v posibles
preferencias de especies hospederas de
fa orquidea. Se procedid a seleccionar
aleatoriamente 60 subparcelas de
muestree de 20 x 20 metros cada una,
en un drea total de 280 ha. En cada
subparcela se realizd el conteo de los
individuos de 8. lindleyana, v de sus
respectivos hospederos aun cuando és-
tos no presentaran organismos de la or-
quidea en estudio. Para el distrito de
San Juan de Dios de Desamparados la
poblacién estimada de B. findlevana
fue de 72 176 individuos. Este ndmero
de orguideas pareciera ser alto al con-
siderar las condiciones ambieniales y
las amenazas que enfrenia la especie
en el drea de estudio. Probablemente
la cantidad elevada de orquideas sea
producto de la adaptacion de la espe-
cie a ambientes wrbanizados. Por otra
parte, se registraron 227 &rboles o ar-
hustos hospederos de la orquidea, co-
rrespondientes a 12 especies, distribui-
das en 10 familias. Sin embargo, los
ejemplares de B. lindfeyana observados
se encontraron en solo 50 del total de
hospederos muestreados. De jas 790
orquideas registradas en ef drea de es-
tudio, la mayor cantidad se localizé en
las especies Psidium friedrichsthalia-
num (cas) que presentd un promedic
de 15,77 + 23,59 y Eriobotrya japonica
{nispero) con un promedio de 7,45 &
20,63, En estos hospederos la especic
en estudio aparentemente encuentra
un ambiente favorable que je permite
desarrollarse con facilidad. Erythrina
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sp. (pord) y Yucca guatemalensis {itabo)
fueron los hospederos que presentaron
el menor promedio de individuos de 8.
findleyana ©,05 + 0,23 v 0,05 = 0,21 res-
pectivamente).

infroduccion

8. lindleyana es una orquidea epfifita
cuya época de floracién coincide con
fa celebracion del dia de {a indepen-
dencia nacional, por lo que popular-
mente es conocida con el nombre de
“15 de Setiembre”. Sus flores poseen
gran atractivo, en especial por su color
y duracién. La distribucidn geogréfica
de la especie en Costa Rica incluye a
la Reserva Bioldgica Monteverde (Mora
1996) y algunas localidades del Valle
Central (Mora 1996, Morales 2000, En la
actualidad, es posible encontrar pobla-
ciones de la orquidea en sitios como
San juan de Dios de Desamparados y
Aserri (obser. Pest. de autora), los cuales
corresponden en su mayoria a entormos
urbanizados, ambientalmente vuinera-
bles y desprovistos de fa cobertura del
Sisterna Nacional de Areas Protegidas.

Ceneralmente, se le encuentra crecien-
do de forma epffita sobre drboles y ar-
bustos de cas, nispero y citricos en su
mayoria ubicados en los jardines y pa-
tios de las casas. Adicionalmente, en la
Reserva Biclogica Monteverde se ha
informado de la presencia de grupos
de individuos de B. findleyana crecien-
do sobre paredones rocosos,

Ef apéndice 1 de CGITES (Convencidn so-
bre el Comercio internacional de Espe-
cies de Flora y Fauna Silvestres) incluye
a B. lindleyana dentro de la categorfa
de especies amenazadas con poblacio-

nes reducidas. Efectivamente, los infor-
mes disponibles apuntan a que en el
pasado la orquidea fue abundanie, sin
embargo, actualmente su nlmero se
encuentra en disminucion. Amenazas
como la extraccion con fines comer-
ciales y la falta de conocimiento acer-
ca de la especie en las comunidades
donde crece ia orquidea, provocan
que las poblaciones de B. findlevana se
estén reduciendo.

Existe una deficiencia de informacién
acerca de la ecologfa de orquideas que
no es una condicidn exclusiva de Cos-
ta Rica, Seglin Pridgeon (1996), esta si-
tuacién se ha convertido en un prohle-
ma a nivel mundial. En el caso de B.
lindfeyana, las investigaciones referen-
tes a la ecologia de sus poblaciones
son practicamente nulas (Morales 2002
com. pers.). Los datos disponibles inclu-
yen la descripcidn botdnica, clasifica-
cidn taxondmica y distribuciones geo-
graficas, entre otros. Esta escasez de
informacién se ha convertido en una fi-
mitante para el disefio de estrategias de
conservacion de la especie.

El objetivo de la presente investigacidn
fue estudiar algunos aspectos ecoldgi-
cos relacionadoes con el establecimien-
to de la orguidea 8. lindleyvana en e
centro urbano del distritc San juan de
Dios de Desamparadas,

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se lievd a cabo en
dos sectores del distritc de San Juan de
Dios de Desamparados y especifica-
mante en las Zonas con mayor desa-
rrollo urbanistico. Tsio se debe a que
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en recorridos previos se pudo chser-
var una alta concentracién de indivi-
duos de B. findleyana en estos sitios
del distrito. En contaste, otras zonas
como las ubicadas en las cercanias
de las Novedades, la Cruz Roja v el
Cerro Comdn, fueron excluidas de la
investigacion ya que la presencia de
la orquidea es casi nula (obs. pers. de
aufora),

El primer sitio de estudio abarca la zo-
na con mayor desarrolic urbanfstico,
Se localiza entre las coordenadas 9°
33" 127 latitud norte, 84° 06 11" longi-
tud oeste y 9° 52’ 237 [atitud norte, §4°
05" longitud ceste. La segunda zona de
estudio es parte del sector del distrito
de San Juan de Dios ubicado entre las
coordenadas 9° 52' 237 (atitud norte,
84° 027 17 longitud oeste v 99 527 347
fatitud norte, 84° 06" 01 longitud oes-
t, por ser un drea pequefia y alejada
del sector urbano fue cuadriculada de
forma separada. Dicha zona a pesar de
ser una pequedia franja urbanizada a lo
largo de una carretera no se axcluyd
del estudio debido a que en recorridos
previos se confirmd la presencia de fa
especie.

Para la seleccién de los sitios de mues-
treo se procedid a cuadricular las zo-
nas de interés sobre un mapa escala
1:200C de manera que se abarcara la
mayor drea urbanistica del distrito y sus
fmites respectivos.

El cuadriculado de las zonas de estu-
dio en el mapa correspondié en el
campo a un tofal de 70 parcelas con
un tamafio de 200 x 200 metros cada
una. Mediante una tabla de ndmeros al
azar se escogieron cuatro de las 70
parcelas previamente numeradas. Una
vez seleccionadas estas cuatro parcelas
se cradriculd cada una de elias en ¢f
mapa de manera que se obtuvieran
100 subparcelas de 20 x 20 metros, de
las cuales se seleccionaron 15 subpar-
celas aleatortamente. En cada una de
estas subparcelas se realizé el conteo
de todos los individuos de 8. lindleya-
fna y de sus respectivos hospederos
{con orquideas o sin eflas).

La ubicacién en el campo de [as sub-
parcelas de estudio se realizé mediante
fa focalizacién de puntos de referencia
claves.como drboles, piedras, o cual-
quier otro elemento muy visible. Los |-
mites de [as subparcelas se demarcaron
con la ayuda de una brdjula tipo Brun-
fun.

En cada especie identificada previa-
mente como hospedera de la orquidea
se procedi6 a efectuar el conteo de las
plantas, ya sea manuaimente o visual-
mente con ayuda de binoculares. La
dliima opcidn se aplics en situaciones
en las que la altura de la especie hos-
pedera representaba un problema para
efectuar el debido conteo a simple vis-
fa. Todos los individuos considerados
especies hospederas fueron contabili-
zados en las subparcelas selecciona-
das, aun cuando estos no presentaran
organismos de la orquidea en estudio.

En los casos que se encontraron espe-
cies hospederas (generalmente drboles)
que albergaban gran cantidad de or-
quideas, se procedid a dividir sus co-
pas imaginariamente en cuatre cua-
drantes tomando como eje central el
tronco del arbol y realizando el conteo
de las orquideas en dos de los cua-
drantes seleccionados al azar. En cada
uno de estos cuadrantes se analizé so-
lamente una rama del hospedero. Para
estimar el total de individuos de 8,
findfevana en estos arboles, se muitipli-
c6 por dos (2) el nimero total de orqui-
deas contaclas en cada rama, asumien-
do una homogeneidad de distribucion
de la orquidea en estos hospederos.

ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos se analizaron esta-
disticamente con Systat 9.0 para Win-
dows 98 y Statistix 1.0 para Windows
95.

Antes de proceder a la aplicacién de
las pruehas estadisticas requeridas, los
hospederos con un nfimero menor de
oche individuos, se agruparon en la
categoria “Otras”. Dicha categoria in-
cluye a las especies: Bougainvilfea gla-
bra, Codiaeum varfegatum, iora cocci-
nea, bugenia uniflora, y una especie sin
identificar debido a que se encontré
seca. Los hospederos con un nimero
mayor de ocho individuos se clasifica-
ron en categorfas individuales segdn la
especie. Estas categorias son: Psidium
friedrichsthalianum (P, Citrus sp.
(Csp.), Acnistus arborescens (Aa), Mar-
gifera indica (Mi), Psicium guajava (Pg),
Eriobotrya faponica (Fj), Yucca guate-
malensis {Yg}, Erythrina sp. (Esp.).

- En los andlisis estadisticos realizados se

consideré la estimacién del ndmero to-
tal de orquideas contadas con el méto-
do de cuadrantes, debido a que las di-

ferencias al incluirlos o descartarlos or-
an minimas.

Con la finalidad de conocer si 8. lindle-
yana muestra cierta preferencia por al-
guna de las especies hospederas, se
aplicéd un Andlisis de Varianza de una
via Kruskal Wallis.

RESULTADOS

ESTIMADO PORLACIONAL DE BARKERIA LINDLE-
YANA £8 SaN Juan pe Dios pe Desameana-
0os

Se registid un total de 790 individuos
de B. lindleyana en un 4rea de 2,4 ha.
La densidad de orquideas por hectdrea
corresponde a un valor aproximado de
329,2 individuostha, Con base en este
resultado, se estima que el tamafo de
Ja poblacién de 8. findleyana en ef dis-
trito de San Juan de Dios de Desampa-
rados (cuya drea es de 2,98 km?2) es
aproximadamente 92 176 individuos.

Mo obstante, este estimado poblacio-
nal puede estar limitado por varias
causas. Ei conteo de las orquideas
abarcd dreas en las que previamente se
identifics la presencia de 8. findleyana,
y se excluyeron ciertas zonas del distri-
to en las que las orquideas préictica- -
mente no se encontraban. Por otra par-
te, la distribucion de la especie en San
juan de Dios de Desamparados no es
homogénea. B. findleyana se distribuye
de una forma dispersa a través de par-
ches de hospederos.

POSIBLES ESPEGIES HOSPEDERAS
PREFERIDAS POR BARKERIA LINDLEYANA

En el drea de muestreo se registraron
227 arboles o arbustos hospederos de
fa orquidea, correspondientes 2 12 es-
pecies, distribuidas en 10 familias
(Cuadro 1), Sin embargo, los efempla-
res de B. findleyana observados se en-
contraron en solo 50 del iofal de has-
pederos muestreados.

Segin los resultados ohtenidos, Psi-
diumfrigdrichsthalianum y Eriobotrya
japonica son los hospederos mds utifi-
zados pbr B. lindleyana para su estable-
cimiento.

De las 790 orquideas registradas en
el drea de estudio, el 60% se ubicé
en Psidium friedrichsthalianum, el
27% en Eriobotrya japonica y un 4%
de las orquideas se ubicé en la cate-
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Cuabkra 1
ESPECIES HOSPERAS IDENTIFICADAS PARA BARKERIA LINDLEYANA EN EL AREA DE
MUESTRED. SAN JUAN DE DIOS DE DESAMPARADOS, SAN JOSE, 2002,

Especie;

Lt Nombre comdn

Familia

.. - Yuced guaternalensis..
<L Mangitera’indica’ i

gorfa “Otras”. Erythrina sp. y Yucca
guatemalensis fueron los hospederos
gue presentaren el menor nlimero de
individuos de B. findfeyana (0,2% v
0,1% respectivamente) (Figura 1).

Se realizd un andlisis de varianza no
paramétrico para el nimero de orqui-
deas por drbol, con efecto principal en
la especie de hospederc, para lo cual
se encontraron diferencias altamente
significativas  (Kruskall Wallis
F=13,72, gl: 8217, p < 0,01). Poste-
rior a este andlisis, se realizé una prue-
ba de comparacidn de medias. Como
resultado de esta prueba, Jas especies
hospederas fueron divididas en dos
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Especies hospederas

Floura 1
Promedio (+ desviacion estandarn
de orquideas segin ia especie hospedera
identificada. San juan de Dios
de Desamparados, San josé, 2002,

PR Psidium friedrichsthalianum, Csp:
Citrus sp., Aa: Acniifstus arborescens,
Mi: Mangifera indica, Pg: Psidium
guajava, Bj: Eriobotrya japonica, Yg: Yucca
guaternaiensis, Esp: Erythrina sp., Otras:
Bougainvillea glabra, Codiaeum variega-
tum, fxora coccinea, Fugenia uniflora.

VoL,

.. Agavaceae.. .. .
C Anacardiaceae

grupos. En el grupo 1 se incluysron las
especies: Psidium friedrichsthalianum
{15,77 = 23,59), friobotrya faponica
(7,45 + 20,63), Psidiur guajava (2,5 =
6,28) y la categoria “Otras” (3,1 =
4,41), con [os mayores promedios de
orquideas por especie hospedera.
grupo 1} lo formaron los hospederos
Acnistus arborescens (1,29 + 3,49),
Mangifera indica (0,47 = 1,28), Gitrus
sp. (0,32 = 1,35), Erythrina sp. (0,05
+0,23) v Yucca guatemalensis (0,05 =
0,21), con los menores promedios de
orquideas por especie hospedera (Figu-
ra 2). Para cada uno de estos grupos se
realizé un Andlisis de Varianza Kruskall
Wallls,

Las diferencias en los promedios de or-
cuideas fueron aitamente significativas
enfre ias especies hospederas pertene-
cientes al grupo | (F = 4,50, gl: 3/73, p
< 0,01). Por esta razdn, se aplicd un
andlisis de comparacién de medias.
ios resultados sugieren que existe un
promedioc mayor de orquideas en los
arboles de Psidium friedrichsthalianum
{cas), en coparacidn con los hospede-
ros Eriobotrya japonica (nispero), Psi-
dium guajava {guayaba), y los pertene-
cientes a la categorfa “Otras”.

Para el grupo i, el Andlisis de Varianza
Kruskall Wailis aplicado indicd que na
existen diferencias significativas en el
promedio de orquideas segin la espe-
cie hospedera (F = 1,70, gl 4/145,
p > 0.05), -

Como se observa en la Figura 2, Fsi-
dium friedrichsthalianum (15,77 +
23,59) vy Eriobotrya japonica (7,45 +
20,63) son las especies con un mayor
promedio de orquideas por hospedero,
En contraste, Yucca guatemalensis
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0,05 = 0,21) v Erythrina sp. (0,05 =
0,23) son los hospederos que presenta-
ron el menor promedio de individuos
de B. lindleyana por drbol.

Discusion

Considerande que en San Juan de Dios
de Desamparados B. lindleyana se lo-
caliza en pequefios parches de hospe-
deros y en un ambiente claramente al-
terado (obs.pers. de autora), los
resultados del estimade poblacional
{92 176 individuos} comresponden a un
nimero alto. Tal cantidad serfa comin
encontraria sobre una superficie hemo-
génea en cuanic a cobertura vegetal
{Morales 2003 com. pers.). Sin embargo,
no se conocen estudios similares que
permitan comparar los resultades del
presente estudio y emitir un juicio res-
pecto al tamafio poblacional obtenido.
Probablemente este niimero grande de
orquideas se deba a que B. lindleyana
ha logradc adaptarse a esta clase espe-
cial de hdbitat. Por lo que posiblemen-
te al encontrar un ambiente que le
ofrece las condiciones Gptimas para su
desarrollo, la orquidea se comporta co-
mo una especie agresiva que puede
convertirse en una epifita dominante
{(Morales 20003,

Por otra parte, aparentemente B. lindle-
vana prefiere ciertas especies hospede-
tas, en especial Psidium friedrichstha-
fianum {cas) y £riobotrya japonica
(nispero). Encontrar ejemplares de estas
especies er zonas boscosas es ruy po-
co comun, debido a que ambas son es-
pecies cultivadas. Psidium friedrichst-
halfanum es una especie nativa de
Costa Rica, que suele encontrarse en
dreas ablertas, poco densas v alteradas
{entorne tipico de un ambiente urbani-
zado}. Friobotrya japonica, por su parte
€5 una especie extranjera (Morales 2003
COMLpErs.).

Probablemente, ambos hospederos se
han convertido en importantes sustitu-
ciones de los antiguos hospederos de
B. lindleyana en bosques natives, lo
gue podria significar una evidencia de
que esta orquidea se ha adaptado a las
condiciones de ambientes urbanos vy
alterados.

En el presente estudio los hospederos
menos habitados por 8. findleyana fue-
ron Yucca guatemalensis y Erythrina sp.
La poca cantidad de orquideas encon-
frada en Yucca guatemalensis puede
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deberse a que este hospederc no desa-
rrolfa 1a ramificacién necesaria para
que fa orquidea se establezca en ma-
yor cantidad. Por otra parte, la mayoria
de los individuos muestreados de
Erythrina 5p. se encortraron en cercas
vivas donde son podados frecuente-
mente. Esto ocasiona que las ramifica-
ciones sean escasas y el ndmero de or-
quideas establecidas en este hospedero
sea reducido.

En especies de orquideas, esta selecti-
vidad generaimente es producto de la
influencia de factores quimicos v ffsi-
cos asociados a la corteza de los hos-
pedieros, y a las posibilidades de germi-
nacion que encuentren las semillas de
fas orquideas (Dressler 1981, Gomez
1986, Hartsharn 1991, Arditti 1992).

Las aguas de lavado de algunas corte-
zas contienen compuestos quimicos
alelopdticos. La accién antibidtica de
estas sustancias afecta la germinacidn
de las semillas de orquideas, v la ac-
cidn de los hongos micorrizicos (Gé-
mez 1986). Los hongos micorrizicos es-
tablecen una refacién mutualista con
los embriones pequefios v poco desa-
rroliados de fas semiflas de las orqui-
deas, por lo que estas no podran ger-
minar si no han sido infectadas por
dicho hongo (ensen v Saiisbury 1988).
Ademds, las orquideas prelieren crecer
en clertas especies hospederas, cuando
encuentran el honge micorrizico que
se asocia con la semilla y permite su
germinacion (Arditi 1992).

Adicionalmente, las caracteristicas fisi-
cas de las cortezas {tejido vegetal se-
Erythrina s,

Yucca guatemalensis
Citusp. 14
Mangifera indica
Acnistus arborescens

Psidium guajna |

Especies Haospederas

CHras

Eriobatrya japonica

Psicfiam riedrichstalianum

cundario) adquieren un papet impo-
tante. Una corteza suave, esponjosa y
con una superficie agrietada {como en
Acnistus arborescens) es mas favorable
para la retencién de agua, v probable-
mente ofrezca mayores sitios en los
cuales las semillas de las orquideas
puedan establecerse y germinar. Las
cortezas lisas, por lo tanto, son menos
favorables para el establecimiento de
las orquideas (Dressler 1981, Arditt 1992).

Hartshorn (1991) sefiala que fas espe-
cies con corteza lisa y en especial ex-
foliativas son hospederos poco habi-
tados por orquideas. Sin embargo, en
el presente estudio, en las especies
Psidium friedrichsthalianum v Psidium
guajava, cuyas cortezas son lisas y su-
fren renovaciones periédicamente, se
encontraron ndmeros relativamente
altos de individuos de 8. lindleyana
{Figura 2).

Ura posible respuesta a esta situacidn
es ef hecho de que fa mayorfa de las
orquideas enconiradas en P friedrichst
halianum fueron identificadas en los
extremos distales de las ramas. En estas
seccicnes, los tefidos son jévenes y
atn no han desarrollade su crecimien-
1o secundario fensen y Salishusy 1988},

Concluslones

De acuerdo a los resuliados obtenidos,
la poblacion estimada de B. lindleyana
en el distrito de San juan de [Dios de
Desamparados es aparentemente gran-
de. Sin embargo, no se conocen estu-
dios similares que permitan comparar
los resultados del presente estudio v

¢ 1 o 03
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FIGURA 1
Frecuencia relativa de individuos de Barkeria lindieyana segin
fas especies hospederas identificadas. San Juan de Dios de Desamparados, San José, 2002,

emitir un juicio respecio al tamano po-
blacional obtenido.

Considerande fas condiciones urbanas
de su habitat de crecimiento y las con-
secuencias de conservacidn gue impli-
can, la especie aparentemente se ha
adaptado a las caracterfsticas de este ti-
po de ambiente, Sin embargo, es nece-

 sario impulsar fa actividad investigativa

y educativa en las comunidades donde
crece la orquidea. Esto con [a finalidad
de reducir la presitn sobre las pobla-
ciones de B. lindleyana ocasionada
principalmente por la extraccién co-
mercial y el desconocimiento de algu-
nas personas sobre aspectos de la for-
ma de vida de la especie.

Por otra parte, tos hospederos en con-
diciones alteradas preferidos por a es-
pecie en estudio sor Psidium friedrichst-
hafianum (cas) y Friobotrya japonica
{nfspero). La informacitn en cuanto a
las especies hospederas de 8. /indleya-
na en &reas con cobertura natural es
muy escasa. Al respecto, seglin Barbo-
Za (2002 com, pers) en la Reserva Biols-
gica Monteverde se ha encontrado a B.
iindfeyana creciendo en forma epffita
sobre individuos de la familia Astera-
cese,
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DESARROLLO NACIONAL, MANEJO DE CUENCAS
Y GENERACION HIDROELECTRICA

A

Bl afio pasado escuché una entrevista que
le hicieron a un candidato a la presiden-
cia v en la gue una persona del plblico
presente le hizo una pregunta, la cual se
referfa a la prioridad del aprovechamien-
to de los recursos hidrdulicos, especifica-
mente sobre el desarrolio de proyecios
hidroeléctricos o el de conservacidn de la
biodiversidad. Antes de dar su respuesta,
el candidato habia comentadoe gue como
parte de sus ideas, pensaba aprovechar
fas grandes riguezas naturales (hiodiversi-
dad) del pafs y promocionarlo para atraer
ingresos externos. Después vino {a res-
puesta y esta fue que le tha a dar priori-
dad a la conservacién de la biodiversidad
sobre Jos proyectos hidroeléctricos.

La respuesta merecié haberse meditado
un poco mds. No es una decision que
corresponda a UNA Persona o a un grupo,
va que directamente involucra el desarro-
Hlo nacional. Toda actividad humana cau-
sa impactos tanto locales como regiona-
les e inclusive globales; algunos de elios
son positivos y otros negativos. Ante este
hecho, y suponiendo que no se puedan
construir més proyectos hidroeléctricos
en el pais, salvo los que estdn siendo
construidos actualmente, los que toman
las decisiones de desarrollo del pais de-
ben ponerse a meditar de dénde deberd
generarse [a energla que se requiere, Hay
varias opciones:+ una es el desarrollo de
proyectos térmicos, es decir los que re-
quieren derivados del petréleo para su
operacién, la importacidn de energla, ©
la energia sclar, la eblica o la de bioma-
sa. En ef primer caso, el suministro ener-
gético del pafs se volverfa adn mis de-
pendiente de una fuente externa, cuyo
costo varia de acuerdo con los intereses
de un grupo de pafses v que iremedia-
blemente afectan a las economias de un
pafs como e nuestro. Las tarifas eléctri-
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cas nacionales probablemente variarfan
at ritmo de lo que impongan los merca-
dos externos. En cuanto a la segunda op-
cién, dependeriamos de la capacidad de
generacidn de otros paises y de su venia
para darnos ese suministro de energfa (en
amhbas se produce una fuerte salida de di-
visas del pafs). Las olras fuentes que se
llaman alternativas, pero ya sea por su
imegularidad {energia edlica o producida
por medio del viento} o por su alto costo
como lo es la solar, no son opciones rea-
les adn para el pafs.

Otra alternativa es que la poblacidn vo-
luntariamente deje de realizar ciertas acii-
vidades en aras de disminuir la demanda
de energia. ;Qué actividades se dejardn
de hacer? Habria que analizarlo v aqui es
donde aparecen otras preguntas como
por ejemplo ;Qué tipo de desarrolic
quiere ef pafs? ;Cudl es fa mejor opcidn
de acuerdo con sus riquezas naturales y a
su capacidad Wonica y econdmica? 3Qué
tipo de planificacion se debe hacer a cor-
to, mediano o largo plazo? ;Deben preva-
lecer los intereses focales sobre los nacio-
nales? ;Estd dispuesta la sociedad
costarricense a disminuir su consumo de
energial ;Hasta ddnde? De manera per-
sonal no he visto estas preguntas plantea-
das Gitimarnente por ninguna persona,
mucho menos fas respuestas.

Si el pais desea un desarrolio industrial
fuerte, deberd contar con un suministro
gue pueda responder a esa demanda, o si

es el deseo de enfocar e} desarrollo en la -

venta de servicios, ia demanda probabie-
menie sea otra o si el pais desea volver a
la tierra, entonces muy probablemente
no ocupemos fanta energia eléctrica (ex-
cepto si s agroindusiria). A partir del tipo
de desarrollo que s2 desee se debe esti-
mar fa cantidad de energia que se reque-
rird a futuro, las fuentes se deberan eva-

luar de manera que su beneficio sea ma-
yor a su costo (en todos los aspectos so-
ciales, econdmicos y ambientales} tanto
al nivel nacional como local. Todas las
partes envueltas deben verse beneficiadas
de alguna manera, desde las representa-
ciones locales donde se desarrolla el pro-
yecto hasta el pais como un todo vy esto
incluye ef causar {os menores impactos
ambientales posibles.

Una alternativa para el desarroilo es utili-
zar el criteric de cuencas para definir
donde se deben explotar que recursos v
bajo qué esquema. Esto implica caracte-
rizar cada cuenca de acuerdo con su po-
tencial, ya sea por biodiversidad, furismo,
agricultura, industria, zonas urbanas, pro-
duccién energética, produccion de agua,
etc. No significa fo anterior que una
cuenca se dedique a Uny uso exclusivo, si-
no més bien identificado su potencial se
desarrolie un mansjo integrado de fos re-
cursos, de tal manera que su aprovecha-
miento no fos vuelva excluyentes.

Pero antes de llegar a sacrificar una zona
que aln no ha sido afectada grandemen-
te, deberia terminar de aprovecharse las
gue ya han sido alteradas por el desaro-
Ho humano, eso siempre y cuando adin
tenga capacidad para eilo y considesando
sternpre causar el mencr impacto posible.

La propuesta anterior requiere una enor-
me cantidad de recursos econdmicos y
téonicos, pero sobretodo ia voluntad de
los gobernantes, de pensar en el desarro-
Ho de todos los habitantes v de su bienes-
tar mis que el de unos pocos. Este articu-
fo, mas que dar soluciones, busca
plantear preguntas sobre el desarrollo del
pals y el aprovechamiento de sus fuenies
de energia. Se espera que alguien se de-
cida algin dia a responderlas y hacerlas
realidad.
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LA POLINIZACION Y LA DISPERSION

JULIAN MONGE-NAJERA
PATRICIA GOMEZ FIGUERGA

EN EL NEOTROPICO

iXireccion de Produccién de Materfales Drid4cticos, UNED

La naturaleza de una comunidad

queda establecida por numerosas
variables geolégicas y climdticas,
que incluyen temperatura, precipita-
cion, altura, latitud, y viento, entre
muchas otras. Las actividades hu-
manas también afectan la vegeta-
cidn vy la fauna del fugar. Los facto-
res anteriores determinardn el tipo
de relacicnes que se estableceran
entre fos organismos de un ecosis-
tema particular. Cuando dos orga-
nismos interactlian de manera que
ambos se beneficien, a este tipo de
relacién se le conoce como muitua-
fismo. Es un tipo muy comdn de re-
lacién e incluye casos muy conoci-
dos, como la polinizacién y la
dispersidn que analizaremos segui-
damente.

Las flores femeninas deben ser se-
lectivas con el polen que aceptan
para fecundar sus semillas. Se ha
propuesto que hay mecanismos por
los cuales ellas pueden seleccionar,
del polen que reciben, cual lega a
las semillas, o bien, lo aceptan todo
pero aberian flores o frutos corres-
pondientes al polen inferior. Esta
segunda posibiiidad parece evoluti-
vamente tmprobable pues represen-
ta un desperdicio, pero se da en mu-
chas plantas. Por otra parte, cierta
variahilidad en fa descendencia au-
menta la probabilidad de que af me-
nos aigunas semillas produzcan
piantas que alcancen la madurez,

Las granadillas, enredaderas del gé-
nero Passiflora, reciben mezcias de

polen que se acumulan en los cuer-
pos de las abejas y colibries que las
polinizan. De hecho, las flores se
abren a horas fijas y estos animales
Hegan con puntualidad (anzen,
1968).

La mayoria de Tos drboles mescame-
ricanos de bajura son polinizados
por animales y la mayoria de sus se-
millas sobrevive hasta ¢l momento
de su dispersién. Un caso excep-
cional es el drbol Ateleia herbert-
smithii, que es polinizado por el
viento y pierde hasta un 90% de sus
semillas, en el fruto verde, por ata-
ques del gorgojo, Apion johnschmit-
i {Curculionidae). Incluso sus se-
millas son dispersadas por el viento:
se encuentran en frutos mindsculos
de una semilla cada uno (Janren,
1975).

En contraste con la sencilla polini-
zacién mediante el viento, plantas
como las orquideas han desarrolla-
do mecanismos impresionantes. Los
machos de la orquidea Catasetum
macufatum, pueden dedicar sélo 45
minutos del afto a colacar polen de
su polinizador, que es una abeja eu-
glosina mache (los machos viajan
mds y dispersan méds ampliamente
et polen}. La abeja Fuplusia surina-
mensis puede viajar a unos 20 km
por hora en bosque cerrado y reen-
contrar el nido desde una distancia
de 23 km. Las abejas memorizan la
ruta entre flores vy las visitan aproxi-
madamente en el mismo horario,
siviendo a plantas aisladas que no

podrian entrecruzarse si dependie-
ran del viento o de animales menos
inteligentes ganzen, 1981),

LA DISPERSION
DE LAS SEMILLAS

Cuando un animal come frutas pero
de alguna manera lieva a otro lugar

Flcura 1

£n las sabanas del trépico americano
y del trépico africano, muchas plantas
son polinizadas por f viento.
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FiGuRa 2
tas flores son hojas, modificadas por la evolucidn,
que atraen 2 los insectos polinizadores.

semilias v éstas sobreviven, las dos
partes se estdn beneficiando: la
planta recibe transporte para sus se-
mitlas y el animal se alimenta; por
€50 se brata de un mutualismo.

La Cecropia peltata (Moraceae) es
una planta comin gue se encuentra
en grupos. Fructifica a inicios de {a
estacién lluviosa y, entonces, al me-
nos 15 especies de vertebrados diur-
nos vy trece de nocturnos comen sus
frutas, que cuando estan maduras
son comidas con igual frecuencia de
dia y de noche. Las aves v los mur-
ciélagos parecen ser mejores disper-
sores de las semillas gue los monos,
y si una semilla tiene la mala suerte
de caer donde ya se ha establecido
un grupo de esias plantas, su proba-
bilidad de sobrevivir es bajfsima {un
individuo por hectarea cada calorce
meses), En cambio, si cae en claro,
tiene 176 veces mds probabilidades,
tal vez porque se ve afectada por
sus congéneres, por ejemplo, debi-
do a su sombra.

La suerte que corren las semillas del
higo, ficus hondurensis, depende
tanto de vertebrados como de insec-
tos. Son dispersadas principalmente
por aves, murcidlagos, pizotes, mo-
nos carablanca y garrobos, pero hay
tres especies de hormigas (Pheidole
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radoszkowskii, P fallax y Atta cepha-
fotes) que actian como dispersores
secundarics. En un experimento re-
movieron del 25 al 98% de las se-
millas colocadas en el ¢ampo. Las
extraen de pedazos de fruta comida
y-de heces, pero no logran comerfas
todas, v una posibilidad es
que algunas germinan reci-

rif (Leguminosae), v de otros drboles
que dan frutos grandes, eran disper-
sadas en el pasadoe por grandes ma-
miferos que se extinguieron en el
periodo Pleistocénico (como los
gonfoterios) hace 9000 afios (Jan-
zen,1983). Segln algunos investiga-
dores, otros animales pudieron pa-
sar entonces a ser sus dispersores,
aundue tal vez de diferente eficacia.
Un ejemplo es el garrobo, Creno-
saura similis, el cual consume frutas
del cornezuelo, Acacia farnesiana,
especialmente durante la estacién
seca; sus semillas germinan en la
hojarasca después de ser dispersa-
das mediante las heces del reptil
{Fitch y Henderson, 1978).

Las guatuzas, Dasyprocta punciata,
pueden ser un ejemplo semejante, y
hoy son importantes dispersores del
guapinol. Las semillas que caen ba-
jo el arbol mueren en el 99% de los
casos, comidas entre otros por rato-
nes v sainos, que son una especie
de pardsito en la relacién del guapi-
nol con sus dispersores. Un nidimero
significativo de las que son transpor-
tadas y entersadas por las guatusas
para comerlas logran germinar por-

biendo al fin y al cabo un
beneficio de las hormigas
(janzen, 19768}

Cuando tas semillas del cor-
nezuelo, Acacia farnesiana,
se han dispersado, todavia
tienen enemigos, por ejem-
plo, el gorgojo, Stator va-
chefliag, Este insecto halla
las semillas en heces de ca-
ballos, venados y garrobos,
ios principaies dispersores
en {a actualidad. Solo depo-
sitan sus huevos en las se-
millas de la superficie v fas
buscan cerca de [a planta
madre. Los roedores son los
animales gue extraen mis
semillas, independiente-
mente del lugar v la distan-
cia, dafiando a los briqui-
dos (Traveset, 1991 y 1992).

Se cree que las semillas del
guapinol, Hymenaesa courba-

FiIGURA 3
Las mariposas son importantes
polinizadores tropicales.
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que el animal las olvida o no logra
regresar (Hallwachs, 1986).

Tres especies de monos, Ateles geof-
froyi, Alouatta paffiata y Cebus ca-
pucinus se alimentan en gran parte
de frutas y defecan semillas que
suelen germinar en el 60% de los
casos. Se ha calculado que en un
hectdrea, los monos defecan unas

392 semillas semanales. Constru-

yendo experimentalmente masas de
heces se descubrié que el 52% de
las semillas fue removido por dis-
persores secundarios y comido en
un plazo de cinco dias. Los monos
colorados tienden a depositar las se-
millas en diferentes sitios segin el
sexo, los machos deben ser mejores
dispersores pues viajan mds (Freese,
1975, 1976 v 1977).

La leguminosa Mucuna andreana, es
un bejuco cuyo follaje llega a estar
30 m de altura; produce frutos que
tienen de una a cinco semillas que
varfan mucho en su desarrolio vy pe-
s0. jPorqué toda esa variabilidad?
Podria ser porque la planta evita
gaslar recursos en desarroliar algu-
nos de los frutos (por ejemplo, por-
que provienen de padres inadecua-
dos; lo mismo parece ocurrir en
Bauhinia pauletia), porque la fruta
puede fotosintetizar suficiente para
no ser costosa fisioldgicamente para

Ficura 4
Las aves son los principales dispersores de semilfas del mundo.

la planta madre v porque las semi-
las son dispersadas por agua (luvia,
arroyos), al tener pesos diferentes,
son Hevadas a muy diversas distan-
cias evitando que se acumulen,
pues concentradas son mds perse-
guidas por sus enemigos. Las plantu-
fas tiene peca probabilidad de so-
brevivir si los briguidos dafian la
semilia, pero esta estd protegida por

FIGURA 5

En la cima de esla colina actda la dispersion de estas semitlas por agua
de escorrentia. Fn los costados, los principates dispersores son fos animales,

un.3 a 10% de peso seco del com-
pueste L-DOPA (anzen, 1978).

Antes, cuando Stercufia apetala, un
arbol caducifolio, dejaba caer sus
frutos, éstos eran rapidamente comi-
dos por venados, ardillas, sainos,
monos, guatusas y tepezcuintles,
que dispersaban las semillas. Por la
accién de los cazaderes, actualmen-
te gran parte de los frulos quedan
alil y las semillas son consumidas
por la chinche, Dysdercus fasciatus,
que es también plaga del algodén.
Sin saberlo, los cazadores han favo-
recido a un enemigo de! algodone-
ro, v asf han puesto en peligro a un
hermoso drbol. Aunque uno espera-
ria que las aves insectivoras depre-
daran a muchas de estas chinches
bajo el drbol, sélo se han registrado
ataques de Hyla septentrionalis (una
rana), Gambusia punctata (un pez
que consume los insectos que van a
parar al agua) y Anolis sagrae {una
?légaﬁrtija} en una chinche emparen-
tada: Dysdercus andreae (anzen,
1972).

Las palmeras del género Scheefea
soh comunes en hosques estaciona-
les no muy secos, y en lugares mas
hdmedos. Sus frutos sirven de ali-
mento a ratones que dispersan sus
semillas, aungue la-mayorfa de éstos
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FICURA &
En ia base de ia flor se forma el fruto, receptaculo
de las semillas que propagan la vida vegeial.

guedan a menos de 3 m de fa planta
madre, donde son atacados por lar-
vas de gorgojos, que a su ver son
controladas por una enfermedad mi-
crobiana. Se ha propueste que los
gorgojos no encuentran buena parte
de las semillas que quedan lejos de
la planta madre, pero el dnico expe-
rimento que se hizo no fue conclu-
yvenie (Wilson v Janzen, 1972),

Hay dos gorgojos cuyas larvas con-
sumen las semillas del drbol Cassia
grandis: Pygiopachymerus lineola y
Zabrotes interstitialis. Al desarrollar-
se los adultos, salen dejando aguje-
ros por los cuales penetran al fruto
ciertas larvas de una mariposa noc-
turna, que consumen la pulpa, da-
fian al fruto, pues lo vuelven adn
menos atractive para los posibles
dispersores vertebrados, que hoy pa-
recen esiar ausentes (Janzen, 1971).

Aunque las semillas del drbol Andi-
ra inermis {Leguminocsae) son des-
triricdas en gran nimerc por tres es-
pecies del género Cleogonus (unos
gorgojos), también reciben beneficio
de un animal: el murcidlago, Arti-
beus jamaicensis, que curiosamente
recoge los frutos pero va a comerlos
a otros sitios. Tal vez [a estructura
del arbol, o algan olor desagrada-
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ble, obligan al murciélage a partir
pronto, con io que la planta se be-
neficia de una mayor dispersién. En
promedio, un murciélage vuela con
cada fruto unos 270 m y posible-
mente esto sea compensado por las
422 calorfas que, se estima, obtiene
por fruto comido. Curiosamente,
ios frutos abiertos por los murcidla-
20s parecen ser evitados por los gor-
g0jos (Janzen, 1982 y Janzen, et al,,
1976).

Al menos para el “guacimo”, Cua-
zuma uimifolia {(Stercufiaceae), las
ventajas de la humedad se ven con-
trarrestadas por la desventaja del
mayor ataque por el escarabajo,
Amblycerus cistelinus. La destruc-
cion de semillas va del 12% en bos-
gue caducifolio muy seco, a 42% en
bosque riberefio, v dentro del bos-
que, puede ir del 2% al 75% desde
el sitio mds seco hasta el mas hdme-
do (Janzen, 1982). Seguramente en el
pasado pleistocénico las semillas er-
an dispersadas por los grandes ma-
miferos, y en la actualidad esto lo
hace el ganado. Un caballo puede

“comer de 300 a 2100 frutos en una

sesidgn, defecando semiilas viables
2-5 dfas después. La anatomfa de las
semillas es tal gue las muelzs del

cabalic no ias rompen, pero el ani-
mai se beneficia porque la pulpa del
fruto es nutritiva. Un caso similar de
efecto ambiental sobre la pérdida de
semiilas es el de Bawvhinia pauletia
(Leguminosae), que antes perdfa
hasta el 45% de sus semilias por la
accion del gorgojo Gibbobruchus
cristicollis. Ahora con la avanzada
deforestacion, el gorgojo se ha vuel-
to escaso y méas semillas de este es-
pinose arbusto sobreviven (Heithaus,
Opler y Baker, 1974).

El gorgojo, Callosobruchus macula-
tus, puede desarrotlar sus larvas en
las semilias de unas 35 especies de
leguminosas, pero principalmente lo
hace en el frijol Vigna (Cowpea).
;Por qué? Aparentemente, en unos
casos la cubierta de fa semilla es tan
dura, gruesa o toxica que no logra
penetrar. Pere incluso cuande logra
entrar a ta semifla, hay casos en que
las defensas guimicas impiden que
la larva se alimente, o incluso fa

matan. £s mds bien en las legumino-

sas que nosotros los humanos he-
mos dejado casi sin defensa quimica
para nuesiro propio consumo, gue
estos gorgojos penetran facilmente v
se convierten en piagas {janzen, Juster
y Bell, 19773,

El jobo, Spondias mombin (Anacar-
diaceae). pierde mis del 95% de sus
semillas por el gorgojo, Ambiycerus
spondiae. El venade come algunos
frutos y a veces escupe las semillas
en zonas abiertas, donde séio un
20% es atacado por los gorgojos,
aunqgue [as sobrevivientes tienen
cierta probabilidad de quemarse en
los incendios de verano {Janzen,
1985].

Ei drbol lonchocarpus costaricensis
{Leguminosae), produce frutos cada
dos afos. Las cosechas son de va-
rivs miles de frutos alargados que
son transportados por el viento.
Aungue la mayoria de los frutos
contienen una sola semilla, algunos
levan hasta tres; esta variabilidad
probablemente evita que todos cai-
gan cerca del mismo lugar. Antes de
su dispersidn algunas semillas son
consumidas por los gorgojos, Cteno-
colum crotonae y Ctenocolum tu-
berculatum, pero tienen proteccion
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FIGURA 7
Los incendios favorecen la reproduccién de algunas plantas, pero la mayorfa
sufrers daftos y pierden dispersores por efecto del fuego y el humo.

quimica {flavonocides) eficaz contra
fa mayorfa de insectos y roedores
(lanzen, 1982).

Es muy conocido el drbol que pro-
duce las jicaras, Crescentia alata (el
jfcaro). Los grandes frutos suelen pe-
sar 210-390 g v contienen alrededor
de 400-600 semillas. En la actuali-
dad, los jicaros son abiertos por los
cabalios que les aplican con sus
dientes incisivos una presién de 200
kg, para tragar su pulpa dulce lena
de semillas. Algunas frutas resultan
demasiado duras para un cabalio,
pero probablemente eran abiertos
por elefantidos en.el Pleistoceno. Su
dura cdscara evita la entrada de
hongos, hormigas, termitas y hasta
ratones, que destruirfan las semillas.
E caballo evoluciond en América y
se extendi6 a Lurasia, pero luego se
extinguié en América y fue reintro-
ducido por los espafioles en el siglo
XV {Rockwoaod, 1974).

El &rbol de Guanacaste, Enierclo-
bium cyclocarpum, da nombre a la
provincia y desde ] 31 de agosto de
1959, es el Arbol Nacional de Costa
Rica, por sugerencia del periodista
josé Maria Pinaud. Se le encuentra
desde México hasta Venezuela. Se
afirma-que en ndhuatl, la lengua ge-
neral de los indigenas mescamerica-
nos, significa drbol de orejas (quaui-

til = &rbol y nacaziii = oreja). Fs cierto
que sus frutos parecen orejas huma-
nas,

Las semillas que guedan expuestas
s6lo son consumidas por el gorgojo,
Stator generalis, en Panamd, pero
aunque alguna vez se pensd que en
Guanacaste tenfan alguna protec-
cidn quimica especial, ahora se cree
que simplemente el gorgojo no ha

logrado establecerse en la provincia
porque el ganado consume casi to-
dos los fretos Jonson y Janzen, 1982).

Como en otras especies, las semillas
del Guanacaste varian en tamafio
(0,2-0,8 mg y 300-1000 mg), lo que
talvez aumente la variedad de ani-
males que las dispersen. Ademds,
fas semillas mds grandes son mas
duras y resistentes. Cuando un caba-
lio encuentra los frutos con moho,
no los come. Es posible gue los hon-
gos y bacterias que alacan alimentos
tan variados como frutos, semillas y
carne, produzean los compuestos
toxicos que los hacen incomibles,
comoe una forma de-competir con
inveriebrados y vertebrados que se
alimentan de tales materiales. Cuan-
do un caballo encuenira frutos en
buen estado puede comer 25,1-61,5
% de las semilias, escupiendo algu-
nas (talvez para no recargar el estd-
mago o no dafarse los dientes), Del
9 al 56% de las semillas cruzan in-
tactas el aparato digestivo; en 15-60
dfas ha salido fa cuarta parte de és-
tas, aunque en diez dias puede ha-
berse expulsado hasta el 71% de las
semillas segan el individuo, queddn-
dase algunas hasta 6 meses dentro
del animal (anzen, 1981).

FIGURA 8
Todos eslos drboles compiten por animales que dispersen sus semillas.
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FiGura 9
Ef sol con su energla, pone en movimiento el ciclo
de la flor, frutos, semillas y pldntulas; en todos los dtholes,

Las vacas pueden eliminar hasta un
86% de las semitlas en sblo cinco
dias, sobreviviendo 17-56% de las
semilias. Aunque la vaca traga mds
semillas indiscriminadamente, las
expulsa en poco tiempo, lo gque su-
giere que animales como el caballo
fas dispersan a mayores distancias,
El ratdn, Sigmodon hispidus, propio
de zonas ablertas, busca las bofigas
para comerse las semillas germina-
das, especialmente en bofigas pe-
queias con muchas semillas, que s
encuentran en sitios de lugares ce-
rraclos. £ste ratén deja de buscar bo-
fiigas en la época en que no contie-
ne semillas. El ratdn de bosque,
Liomys salvini, busca también semi-
Hlas en la bofiga, aungue prefiere
peneirar la de caballo, no la de va-
ca, vy aprende a evitar las semillas
de especies téxicas. De las que con-
sume, actiia con mayor eficacia si
fas semillas son grandes y abundan-
tes en la bofiga (anzen, 1981).

La danta, Tapirus bairdi, también
consume frutos, incluyendo los del
carac {Cassia grandis) y el guana-
caste, pero sélo sobrevive un 22%
de las semillas, por fo que no es un
buen dispersor. El paso por el siste-
ma digestivo tarda un poco méas pa-
ra las semillas de guanacaste (15,3
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dias) que para las de carac (10,3
dfas). En todo caso, las semillas so-
brevivientes son las mds pequefias
{lanzen, 1981}, o

Entre los escarabajos hay al menos

88 especies de broquidos, acho de

gorgojos y dos de cerambicidos que
se alimentan de semiilas, v la gran
mayoria de elios sale de la semilla
antes del perivde de dispersidn,
pues entonces corren el peligro de
ser devorados por los animales que
se comen los frutos,

De manera similar, el drbol, Ateleia
herberthi-smithii, produce frutos con
una o dos semillas, pero las semillas
solitarias son més grandes v ricas en
reservas, pof 1o que posiblemente
tiecnen mayor probabilidad de sobre-
vivir como pldantula. Las semilias
son dispersadas por el viento, por lo
que la variedad de pesos hace que
los frutos tengan una dispersién mas
heterogénea (Bell, et al., 1980).

El bejuco lefioso Dioclea megacarpa
(Leguminosae) pierde la mayoria de
sus semilias y pidntulas. Las ardillas,
Sciurus variegatoides, extraen hasta
un 43% dé las semiilas, aunque no
pueden comerlas todas, talvez por-
gue contienen la sustancia venenosa
canavanina. Los gorgofos, Caryedes

brasiliensis, comen del 13 al 100%
de algunas cosechas, v las orugas
noctuidas pueden acabar con todas
las plantulas que queden. Aparente-
mente sélo tienen buenas posibili-
dades de sobrevivir-las semillas que
vap a parar ejos de la planta madre,
ya gue alll es mis dificil encontrar-
tas, £s posible que la plantula con-
serve algo de las defensas quimicas
que tiene [a semilla, como ocurre
con el frijol local, Phaseofus Junatus
(Jlanzen, 1971).

Algunas especies tienen un papel
mucho mas grande que otras en la
conservacion de la funcion de un
ecosistema. ;Qué especies son las
mds cruciales en cada ecosistema?
Nadie lo sabe, o que si sabemos es
el papel que cada persona tiene en
fa red compleja de la vida, y sino no
actuamos protegiende nuestro me-
dio, pronto perderemos ia biodiver-
sidad de cada ecosistema. Nuestra
inteligencia, nuestra dignidad vy
nuestro papel como vigilantes de la
vida en la Tierra, nos obligan a cui-
dar y preservar todos los ecosiste-
mas del planeta.
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Rasumen

El Parque Zooldgico Simdn Bolivar es una
institucién que posee mds de 50 psitdcidos
en exhibicion permanente. La alimentacion
gue reciben las aves a pesar de ser abun-
dante y de calidad difiere de la consumida
en forma silvestre por las distintas especies.
La dieta basica que se les ofrece a los Pssitd-
cidos son frutos y semitlas donde el prome-
dio es de 689,8 gramos para los perices y
1186,4 para las loras. No obstante, la wtili-
zacién real del alimente consumido es ai-
rededor de 50%. '

Se recomienda un incremento del suminis-
tro de semillas y una disminucidn de los fru-
tos {incluyendo la utilizacidn de frutos v se-
millas silvestres); ademds, se plantea la
necesidad de disminuir €l {amafio de cada
porcién de las frtas ofrecidas, ya que por
su peso o dejan caer, lo que ocasiona una
limitante en la alimentacién,

Abstract

The Simén Bolivar Zoo has 50 Parrots and
Parakeets in permanent exhibition. The bird
food is abundant and has quality but this
food is very different with respect at wild
food. The basic diet is some fruits and seeds
with average 889,8 gr in parakeets and
1186,4 gr in parrots, nevertheless the bird’s
only use next 50% percent of the food.

Is necessary increase seeds {included wild
fruits and wild seeds) and decrease the fruits
size because tha weight is limitation in bird
nutrition.

infroduccion

Los psitacidos se distribuyen a lo largo
de |as zonas tropicales, algunas en
dreas subtropicales y unas pocas Hegan
a zonas templadas. Son aves sociales
muy conspicuas y gregarias. El dimor-
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fismo sexual solo se expresa en algunas
especies del viejo mundo; fas 17 espe-
cies de Costa Rica son idénticas o muy
parecidas (Stiles y Skutch, 1995},

Las loras y pericos se asocian en ban-
dadas grandes y bulliciosas. Los grupos
familiares se desplazan grandes distan-
cias durante el dfa, lo que los hace pre-
sa de cazadores y ladrones de nidos
{Ridgely y Grwynne, 1989, .

£} aprendizaje de los miembros de una

-bandada es importante en el procese

de socializacidn, ios individuos en
cautiverio a menudo pueden aprender
sonidos de modelos humanos, una
propiedad que explica la alta populari-
dad de estas aves como aves de jaula,
La aita demanda de los psiticidas co-
mo mascotas et hogares costarricenses
estd provocando fuertes impacios en
las poblaciones naturales, Pericos y lo-
ros  estan presentes en el 79% de fos
hogares con fauna silvestre, ademis fa
demanda de mascotas silvestres en
Costa Rica genera una extraccion ile-
gal del medic silvestre de por io menos
29 531 pericos y de 37 861 loros
anualmente {Drews, 20025,

La tenencia doméstica de fauna silves-
tre es una costumbre muy arraigada
entre los costarricenses, sin embargo es
comin que las condiciones donde se
mantiene al animal no sean las mas
idéneas ni permitan asegurar la salud
del animal. La carencia de un adecua-
do control veterinario, tas condiciones
de hacinamiento, soledad 6 mala ali-
memtacién provocan disfunciones fisio-
logicas y metabdlicas en [a mayoria de

los individuos. No cbstante las condi-
cigres de cautividad en {os zooldgicos,
no ocasionan tantos problemas flsicos
a los individuos y a fa alimentacién
{supervisada por expertos de nutricién
animal}, higiene del recinto y un ade-
cuado control velerinario, disminuyen
considerablemente estos problemas,

Dada la variabilidad alimenticia que
existe entre [as especies de psiticidos y
el poco conacimiente de las adecua-
ciones nutricionales para cada una es
por lo que se analizaron [as condicio-
nes alimenticias de los loros y pericos
del Parque Zooldgico Simdn Bolivar. Es-
ta institucion, con mas de 50 afos de
funcionamiento y administrada por la
fundacién ProZooldgicos, tiene mds de
50 psitdcidos entre Loros, Pericos v
Ciuacamayas en exhibicidn permanen-
te, sin contar con los animales que reci-
ben tratamientos especiales en la clini-
ca. & origen de una buena parte de los
animales son donaciones de particula-
res & decomisos hechos por el Minisie-
rio del Ambiente y la Energia (MiNAD.

El objetivo de esta investigacion es el
de determinar [a cantidad vy el tipo de
alimento que se ofrece a cada especie
de Pssitdcide, asf como el porcentaje
de rechazo del mismo.

MATERIALES ¥ METODOS

Ef analisis se realizé en el Parque Zoo-
[6gico Simdn Bolivar, ubicado en el
cantdn central de la provincia de San
José, Costa Rica. La toma de datos se
inicio el 20 de marzo vy finalizd el 29
de septiembre del 2001 del mismo
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afio. Se trabajé entre 2 y 3 dias por se-
mana. Mediante una bdscula granata-
ria se pesé cada fruta que se les ofre-
cia a los animales, asi como las
semillas. También se pesé el alimento
rechazado por parie de las aves al dia
siguiente de haberla pesado. Se analizd
el peso de 20 platos pequefios que
contenifan manzana, banano, peping,

-naranfa, melén v semillas como mani,

girasol, alpiste y semillas de chile. Los
20 platos estaban distribuides de [a si-
gulente forma:

NDIVIBUOS NUMERO

ESPECIE

“Plonus'senili

El andlisis de los rechazos consistié en

pesar el alimento total que las aves no
comian disminuyendo en la medida de
lo posible el error que se generaba por
variables ajenas como agua absorbida
por las frutas o las particulas de tierra
adheridas cuando eran botadas en el
suelo. En el caso de que [a fruta estu-
viera muy sucia se descartaba al dato
para ese dia de colecta; asimismo, se
descartaba el daio del dfa anterior. No
se analizd ef alimento de las guacama-
vas (Ara sp), ni tampoco las aves que
estaban en la clinica recibiendo algin
tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se ohservé una dieta variada prove-
niente de frutas asi como de semillas,
Propiamenie para los pericos Pionus
senilis, Pionus menstrus y Aratinga fins-
chi; se obtuvo un  promedio de 296,6
gramos por cada plato v un peso total
de 889,8 gramos. Para los pericos Ara-
tinga canicularis v Brotogueris jugufaris
el peso total fue de 1186,4 gramos va
que la poblacién dentro del recinto es
mayor por o gue se les suministra ma-
yor cantidad de alimentos. El promedio
total de los 10 platos destinades para
las loras fue de 2968,4 gramos. Los pe-
sos totales, asf como los porcentajes de

peso para cada fruta, se resumen en el
Cuadro 1,

De acuerdo con los datos del pesaje,
se pudo observar que los pesos de los
alimentes tanto para las lores como pa-
ra los pericos es muy poce variable y
que por ende ambos grupos reciben
casi el mismo peso por alimento ofreci-
do. Los datos comparativos se mues-
tran en el Cuadro 2.

A pesar de que [as condiciones que se
presentan en cautiverio son aceptables
en cuanto a calidad y cantidad del ali-
mento suministrado, difieren mucho de
la dieta que tienen [as especies en for-
ma silvestre, Las especies de psiticidos
en Costa Rica, al igual que en los dis-
tintos paises neotropicales, presentan
mucha divergencia en tormo a la utili-
zacion de distintas rangos altitudinales,
comportamientos y habitats. Ademas,

existe una gran variedad en los requeri-
mientos alimenticios de cada especie,
El consumo de frutos, flores y de semi-
itas con distinto grado de dureza, varia-
rd mucho entre fas especies e incluso
entre las distintas poblaciones de una
misma especie (Rand y Taylor, 1999). Fs

por esto que ia disponibilidad del ali-
mento en el drea natural, serd el factor
que condicione {a utilizacién de un re-
curso en determinada zona y de [a per-
manencia de las bandadas en elias.

Dado que existe una enorme variabili-
dad en los requerimiertos alimenticios
de fas distintas especies, ocasiona gque
en cautiverio sea dificil abarcar todas
las gamas nutricionales, que divergen
considerablemente tanto para loras co-
mo para los pericos. En el Cuadro 3
aparecen los alimentos mds comunes
utilizades por los psitdcidos en las
areas silvestres de Costa Rica v en el
Cuadro 4 los alimentos ofrecidos en
caulividad en el zoolégico.

De los Cuadros 3 v 4 se desprende la
necesidad de suministrar una mayor
variedad alimenticia a los psitdcidos
cautivos, ya que el alimento ofrecido
diverge mucho del utilizado en las
condiciones naturales; ademds, no re-
sulta conveniente homogenizar la ali-
mentacién ya que, dependiendo de la
especie, la ufilizacion del recurso es
variable,

Cuapro 1
PESC PROMEDIO DE CADA ALIMENTO SUMINISTRADC A LAS LORAS
Y PERICOS EN EL PARQUf IOOLOGICO SIMON BOLEVAR SAN jOSE CGSTA RICA 2091

PEso SEMIiLAS

SANDfA

PAPAYA

Fuente: Henry Abarca Morales, 2002,

Sm: semillas / PY: papaya / P: pepine / M: manzana / $: sandia / B: banana / N RESENTEN

Noya: Los pesos para Aratinga finschi son los mismos que se %btuvieron para P senifis v F menstrus.
s F

CUADRG 2
PORCENTAJES PROMEDIO DE CADA ALIMENTO SUMINISTRADO A LOS FSSITACIDOS EN
EL PARQUE ZOOLGGICO SIMON BOLIVAR SAN JOSE, COSTA RICA, 2801 (EN GRAMOS)

Tiea DEAVE : _SEMILLAS SANDfA

PAPAYA - BANANG

PEPINO -_:_i\ARANjA : MANZAI_\EA i
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Segln Lopez (1991}, los psiticidos sij-
vestres se alimentan del mesocarpo,
endocarpo, cotifeddn, néctar y flores
de al menos 59 especies de plantas;
ademnas, Jos frutos v semilias se consu-
men en diferente grado de madurez.
Asi, a pesar de que los alimentos ofje
cidos a las aves en cautiveric estan
frescos v cumplen con condiciones’ hi-»
giénicas y nutricionales, la carencia de
insumos silvestres podrfa repercutir en
su estado de la salud v comportamien-
0. Aves con dietas altas en grasas co-
mo las que ingieren excesos de semi-
Has de girasol o de avena, pueden
tener niveles altos de colesterol vy dci-
dos grasos. Ademads, el consumo exce-
sive de frutos genera disfunciones en
los niveles de glucosa del plasma san-
guineo (Worpel et al., 1986).

Por otra parte, ef metabolismo de las
aves estd condicionado por el tipo de
dieta (relacién entre carbohidratos, lipi-
dos y proteinas), la actividad fisica y la
edad del individuo, por lo que una die-
ta balanceada que utiliza frutos silves-
tres generard eventualmente un mejor
estado de salud de las poblaciones
dentro de los distintos recintos { siem-
pre y cuando se garantice la calidad y
procedencia del alimento silvestre).
Cabe mencionar que no se analizé el
estado de salud de los individuos en
los distintos recintos.

ANALISIS DE RECHAZO

Las aves cautivas consumian un grupo
muy similar de alimentos; no obstante,
utilizaban las semillas como fuente ali-
menticia principal v los frutos son use-
dos como alimento de “segunda im-
vorfarncia”, ya que se observs que eran
poco consumidos. De hecho, frutos co-
ma banano, sandia o papaya son muy
desperdiciados (son botados al suelo),
por fo que se podria disminuir (no eli-
minar) su oferta y mas bien aumentar el
volumen de semiilas como el mani que
s{ son consumidos en su totalidad por
las especies. Ademds, serfa conveniente
suministrar otros tipos de semillas o fru-
tos silvestres para complementar la die-
ta de cada especie en particutar.  El pe-
50 total del aflimento rechazado (no
consumido) por parte de cada especie
se resume en f Cuadro 5.

Die acuerdo con el Cuadro 5, se puede
observar que los psitdcidos aprovechan
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CUADRD 3
ESPECIES DE PLANTAS MAS COMUNES UTILIZADOS POR LAS DISTINTAS
ESPECIES DE PSSETAC!DOS COMO ALIMENTO EN SU MEDIO NATURAL :

. EspPECIE : “ALIMENTO SUMISTRADO. -1 " & FAMILIAL
Aratinga finschi 3 Zea mays (.. Poaceae
s el SOrghum bwcoior (f) I Poaceag -

Ficus jimenenzif (s) : Moraceae

~ 1 Erythina poe fgg:ana(ﬁ f);_
wingaspl (F f- i
st Croton sl (FE S

s _Zanthoxylum procerum(

jCezba pentandra )
2 Inga’ sp. ()
Ficus jrmenenz )
“Bursera'simarouba {f,
Cliricidis sepitny: ()
- Combretumsp. (1)
rosiTLIT sp {#

Aralifiga canicularis .

Mimosacéae,
-Morfaceae

=Brologueris: jugular

CUADRO 4
ESPECIES DE PLANTAS SUMINISTRADAS A LOS PSSITACIDOS
EN CAUTIVERIO EN Bl ZOOLOGICO SIMON BOLIVAR, 2001,

AL[MENTO SUMFNB?RADU : ..NDMBRE CIENTIHCO Sl

: C:truﬂus lanatus

Fuente; Henry Abarca Morales, 2002,

aproximadamente el 50% de los ali-
mentos ofrecidos. Las loras presentan
un alto porcentaje de desperdicio del

alimento qgue se les suministra, debido.

a gue su dieta en condiciones natura-

les, se basa en su mayor parte de semi-
flas y no tanto de fritos por lo que no
son bien utilizados en la condicidn de
caulividad, '
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Esto se reafirma por el hecho que en el
mormenito de ofrecerles ef alimento en
los platos, es comin ver a los animales
botande los frutos al suelo para ali-
mentarse de primera instancia de fas
semiilas ofrecidas. Dado esta situacion
se recomienda para las loras aumentar
el volumen de semillas v disminuir los
frutos que de tedos modos no son bien
aprovechados. Ademds se recomienda
disminuir el tamafo de las porciones
de cada frutc ya que en muchas oca-
siones el ave no pusde levarlo hacia
su pico debido a su peso por lo que lo
deja caer. La utilizacién de frutas co-
mo banano, melén, sandia ¢ papaya
deberdn disminuirse (no eliminarse), ya
que no forman parte de la dieta natural
del ave y mds bien incrementar e} su-
ministro de semiilas v frutas silvesires
dependiende de la especie de ave.

Amazona farinosa desperdicia el
63,5% de los alimentos ofrecidos, esto
posiblemente sucede debido a que el
alimento difiere en alto grado con el
consumide por esa especie en fas con-
diciones naturales (Cuadro 3),

Los pericos utilizan el recurso brindado
de una forma muy parecida a las loras,
pues consumen cerca del 50 % de los
afimentos ofrecidos con excepcidn de
Brotogueris jugularis y Aratinga canicu-
faris, ya que ambas especies consumen
mas del 60% del alimenio ofrecido.
No obstante este mayor consumo de
alimento, se produce ya que existe ma-

yor poblacién de aves dentro del recin-
to (16 individuos), Ademds estos peri-
cos suelen terer dentro de su dieta una
mayor presencia de frutos, por lo que
son mejor aprovechados. Para los estos
pericos la recomendacién serfa mante-
ner el nivel de alimento de los frutos y
fas semillas y en fa medida de lo posi-
ble disminuir la poblacién deniro del
recinto para evitar los problemas de
hacimamiento y de los problemas que
56 asocian con esto.

Para P senilis, P menstrus y A, finschi la
recomendacién es disminuir 1a canti-
dad y tamafio de los frutos y aumentar
la cantidad de semillas por plato. Estos
pericos presentan fos mismos proble-
mas que los demds psitdcidos ya que el
tamafio de cada porcién genera que
tengan problemas en el momento de
flevarlo hacia su pico, Ademds, serfa
conveniente en la medida de lo posible
complementar sus diefas con alimento
silvestre de fdcil acceso por parte de
los funcionarios,

Conclusiones y recomendaciones

*  Sele ofrecid a los psitacidos en cau-
tiveric una dieta basada en frutos v
semilias. Ei promedio de alimento
suministrado por plato para los peri-
cos fue de 890 gramos y, para las lo-
ras, de 1186 gramos.

*  Se observd que los psiticidos en ge-
neral consumen menos del 50% del
alimento ofrecido, ya que los frutos
y las semillas difieren de sus dietas

CUADRO 5
PESO TOTAL DE ALIMENTO RECHAZADG POR LAS DISTINTAS FSPECHES DE PSSITACIDOS

EN CAUTIVERIO, PARQUE ZOOLOGICO SIMON BOLIVAR, 2001 (EN GRAMOS)
-NOMERO, & :PE.S.Q.';_!T@‘i'AII_ :
L OFRECIDO -

% AUMENTO . ..
RECHAZADO 15

PESO TOTAL
i RECHAZADO -

FLENTE: Autor, 2002,

naiurales; ademds, el tamafio de las
porciones es demasiado grande por
io que las aves tienen dificultades
para Hevarlos hacia su pico vy los
dejan caer,

*  Se recomienda disminuir la oferta
de: fos frutos poco consumides co-
mo el banano, sandfa, meldn {pero
no eliminarlos del todo) y aumentar
la oferta de semillas como manf y
de girasol que sf son bien aprove-
chados. Ademds; se recomienda en
la medida de lo posible comple-
mentar la dieta con alimento silves-
tre dependiende de cada especie,
siempre y cuando se garantice la hi-
giene y la procedencia del mismo,

+  Enalgunos casos es necesario dismi-
auir la sobrepoblacién dentro del
recinto para evitar problemas de ha-
cinamiento, y la eventual propaga-
cidn de eciopardsitos entre fos indi-
viduos. Es conveniente un aumento
del tamafio de las jaulas para que
las aves puedan ejecutar pequefios
vuelos v de este modo aumenten su
actividad fisica, disminuyendo posi-
bles probleras por sobrepeso y el
stress qgue fes producen los visitantes
vy la competencia intraespecifica por
el alimento.
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UTILIZACION DE MEDIOS DE CULTIVO
PARA PROPAGAR Psychopsis kramerianum (Reichb.f)
Rafinesque. (MARIPOSA) |

JORGE CRUZ FERNANDEZ
JUAN CARLOS GONZALEZ

Licenciados Manejo y Proteccién de Recursos Naturales, UNED

Resurnen

El presente estudio probé la respuesta
de la mariposa a cuatro medios de
culiivo cominmente utilizados por el
INA en los proyectos de propagacidn
in vitro, Se utilizd un modelo irres-
tricto al azar y la prueba de Tukey al
5% para separar los medios mediante
diferencias de medias.

Aun cuando se delermind estadistica-
mente que existia superioridad en la
respuesta de los medios Ty 2, no fue-
ron [o suficientemente exitosos como
para recomendar un medic particular
para propagar masivamente esia or-
guidea, por lo que se recomienda
realizar mds pruebas incluyendo
otros medios para obiener resultados
mias iddneos,

infroduccion

Las orquideas son la familia de plan-
tas con fior de mayor biodiversidad
que existe en el trdpico y en el reino
vegetal. Ocupan todos los rangos en
tamafic desde plantas microscépicas
hasta flores de gran tamafio y con-
ternplan toda la gama de color excep-
tuando el negro puro, siendo espe-
cialmente apetecidas en el mercado
internacional por la elegancia, dura-
bilidad y hermosura de sus flores.

Este recurso se ha afectado negativa-
mente, por la pérdida de ecosistemas,
debido entre otros, a la deforestacidn,
urbanismo, ganaderia e incluso la ex-
traccidn indiscriminada por parte de
los coleccionistas, las orquideas han
disminuido en su ambiente natural e
incluso en #@rminos de variabilidad

VoL, § ~.° 1, 2004

genética, hay deterioro en el dmbito
de coleccionistas, pues a menudo
poseen ejemplares provenientes de
unas pocas plantas madre.

El iNA en colaboracidn con la Misién
Técnica Agricola de la Repiblica de
China, inicié en 1989 e} Proyecto de
Produccidon-Capacitacién en Biotec-
nologia Vegetal en la Unidad Tecno-
l6gica Granja Modelo con. variedades
hibridas de alto valor en el mercado
de exportacitn, de los géneros Cattle-

“va, Phalaenopsis y Dendrobium, im-

portadas de Taiwan.

A partir de 1997, como contribucidn a
la proteccion de la biodiversidad natu-
ral, el INA contempla, dentro de los ob-
jetivos del lahoratoric de Biotecnologia
propagar especies nacionales conside-
radas en peligro de extincidn.

La importancia de determinar el me-
dio propicic de germinacién de semi-
Ha sexual in vitro, que se ajuste a los
requerimientos de una especie en par-
ticular, radica en la posibilidad de po-
der prepagar masivamente la especie.

En general, si el medio no es el favo-
rable para la germinacién y desarrollo
la respuesta de las orquideas puede
ser muy pobre e incluso nulo. En el
Laboratorio de Cultive de Tejidos Ve-
getales de la Unidad Tecnoldgica
Granja Modelo, se han utilizado en
forma esporddica medios para sem-
brar orquideas nacionales debido a
que el trabajo principal ha estado
coricentrado en los hibridos de ex-
portacidn. Actusimente no hay en el
pais propagacion masiva de Psy-

chopsis kramerianum (mariposa), sea
convencional o en taboratorio, por lo
que la determinacién de medios para
gerrinacion, represenia un primer
paso para poder reproducirla en vold-
menes significativos.

OBJETIVO GENERAL YESPECfFiCO
OBRJETIVO GEMERAL

Determinar ef protocolo de propaga-
cién por semilla sexual mds propicio,
para una orquidea de Costa Rica en
vias de extincidn, y Psychopsis kra-
merianum {Reichb.f.) Rafinesque.
{mariposa}; fase inicial de laboratoric,
que sea Gtil para reproducir esta or-
quidea en el nivel de laboratorio.

OBIETIVOS ESPECIFICOS

¢ Comparar la efectividad de dis-
tintos medios basicos en la ger-
minacion aséptica de mariposa
en laboratorio. :

o Calcular el rendimiento bicldgi-
co de las plantas { porcentaje de
germinacién, longitud de raiz y
total, rendimiento en peso fresco
¥ 5800}

= Determinar el medio de cultivo
in vitro més recomendable para
esta especie.

= Establecer en laboratorio plantu-
las de esta especie en vias de ex-
tincidn, hasta la primera fase de
transplante.

+  Coadyuvar a preservar la riqueza
bioldgica de nuestros ecosistemas,
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Por fanto, fa hipdtesis de investiga-
cidn en funcidén a fos obijetivos se for-
muld en érminos estadisticos de dife-
rencia de medias por o que la
hipdtesis de investigacién H, se esta-

blecié de la siguiente manera:

He:

i Existe una diferencia significativa
entre el efecto de los diferentes
medios de cultivo y la germina-
cién de semilla sexual para mari-

posa. Por consiguiente:

Hip X # X, = X, # X,

Ademds, en @rminos de hipdtesis nu-
la Hy, se puede establecer por contra-
posicidn que en Wrminos estadisticos
exisie la posibilidad de que no haya
una diferencia significativa entre las
medias de las variables medidas en
los diferentes tratamienios o sea:

CUADRG 1

HG:-"Z; :}\72 =-;<_3=X4

MATERIALES ¥ METODOS .
MEDIOS UTILIZADOS

Las formulaciones de los medios utili-
zados se presentan en el Cuadro 1.
Elios corresponden a fos siguientes
medios de cultivo:

A Fdrmula 1. Se probé un medio
que utiliza fertilizantes comer-
ciales y banano, denominado B-
2 formulado en el Laboratorio de
Cultivo de Tejidos de! instituto
Nacional de Aprendizaje,

B Fdrmula 2. Medio que utiliza
puré de papa, por su similitud
con el que dio mejores resuita-
dos de germinacién en un expe-

UTILIZADGS EN EL EXPERIMENTO DE GERMINACION

: ;~_:':Me&ié'é
S Keudson /1

CaCly2H,
'Ca NGy o
+ Carbon activa

Nowa:  El MS infciales de Murashige y Skoog jue desarroliado infcialmente para propagar pldntulas de tabaco
con lal éxito que en |z actualidad es uno de los medios més utitizados para propagacién de plantas en
labaratorio,

rimente realizade por Garcfa y
Valerin (1994) en el laboratorio
de fa Universidad MNacional de
Heredia. Se prepar$ con-base en
solucignes madres,

C: Formula 3. Como medio basico

se utilizé el conocido como
“MS” { especialmente desarrofla-
do por Murashige v Skoog, (Ver
Cuadro 1) en 1962 para propa-
gacién de plantas in vitro vy que
en la actualidad es el més em-
pleado para propagar plantas en
laboraterio. Se prepard con base
en soluciones madres,

D0 Fdrmula 4, El Knudson C. (1938)
con algunas modificaciones Mo-
rel, 1965) por ser este el medio mas
recomendado por la lieratura es-
pecializada, para la propagacién
tle orquideas por semilla sexual.

= Cantidades utilizadas en los
diferentes medios de cultivo.

DEFIMICION DE VARIABLES

¢ [n términos operativos se defi-
nieron las variables como:

¢ Velocidad de germinacién: Dada
en dias a partir de fa fecha de
siembra. Es indicada por la apa-
ricidn de los protocormos.

e Nimero de hojas. Como varia-
bles discreta transformada.

= Porcentaje de sobrevivencia: Es
el porcentaje (%) de pidntulas
gerntnadas por tratamiento  que
se encuentran presentes en el
momento de realizar el conteo.

o Lengitud de follaje y fongitud de
raiz: ks la longitud promedic en
mm de las plantas por tratamiento,

¢ Rendimientc en peso fresco y se-
co: es el peso promedio en mg
de las pidntulas,

%

DIERNICION DE UNIDAD EXPERIMENTAL

La unidad experimental consistié en
un erlenmeyer de 250 oc, con 20 go-
tas con un estimado de 40 semillas
para Psychapsis, resultando en ello
un  aproximado de 800 semillas por
frasco. En lo relacionado a Psychopsis
no se tiene relerencia bibliogréfica de
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fa "germinacion potencial” pero por CUADRG 2

siembras anteriores realizadas en el PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA DETERMINAR $1 EXISTE DIFERENCIA DE MEDIAS

iNA, por la experiencia adquirida se ENTRE LOS TRATAMIENTOS EN PSYCHOPSIS KRAMERIANUM. TIPO DE DISENO: IRRESTRICTO
estimé que la cantidad es suficiente

ara el experimento CANDEVAS. ' . Numero: - . Longitud © 7 Longitud
P P : o deHojas 0 0 de Rafz . 0 de Follaje i
*  Disefio experimentai: Consistid  Fuavi 0 e o OB

CProE s CMEYE Prob T
en un modelo totalmente frredt CRAT SRR o
tricto al aza, con cualro medios | 1 pppii
y 30 repeticiones debido a las
caracteristicas de ambiente con-
trelado propias de laboratorio.

»  Joma de datos: La misma consis-
ti6 en mediciones de germinacion
y daesarrollo en forma periddica
{una vez por semana) a partir de
los 15 dias de haber sembrado el
material hasta aproximadamente Gl grados de libertad
i t di Ch: cuadrados medios
05 Cuairc meses, Corresponaien- Prab F.r Es la probabilidad de cometer un error 2 un nivel alfa de 5%.
tes ala pi’imera fase del laborato- CVA%) coeficienta de variacidn porcentual.
rio, en donde en forma transec-
cional se determiné:

CUADRD 3
PRUEBA DE TUKEY Al 5% PARA DETERMINAR S) EXISTE DIFERENCIA DDE MEDIAS
ENTRE LOS TRATAMIENTOS EM PSYCHOPSIS KRAMERIANUM,. TIPO DE DISENQ: IRRESTRICTD

a} Velocidad de germinacian,

by Porcentaje de sobrevivencia.

c) Longitud de follaje v longitud
de raiz.

)y Nimero de hojas.

e} Peso frescoy peso seco

RESULTADOS DEL EXPERIMENTO

Los resultados obtenidos en el expe-
rimento se presentan en los Cuadros
2y 3, utilizando la prueba estadistica
de Tukey al 5%.

Gl grados de libertad

Los tratamientos con la misma letra Cht eandeatins medios

no presentan diferencia Slgnlflcatwa, Prob F: Es la probabilidad de cometer un enor a un nivel aifa de 5%.
estando ordenados secuencialmente C.M{%): coeficiente de variacion porcentual.
o . . 2 siomificat
en orden descendente (A, B, C) (Ver No existe diferencia significativa para separar. o
MNota:  Los iratamientos con fa misma letra no presentan diferencia significativa, estando ordenados secuen-
Cuadros 2 }4 3) ciaimente en orden descendente (A, B, C,

Los tratamientas T y 2 son jos que pre-

sentan estradigrafos mas altos tanio en 160
ndmero de hojas, fongitud de rafz v fo- 90
ilaje, asf como de peso siendo estadis- 56

ticamente equivalentes; asimismo, fos 76 59

fratamientos 3 y 4 presentan eguiva- 60 ‘ 8 Tratamiento 1

lencia estadistica entre ellos. 34 B ratamiento 2
49 ! Tratamiento 3
389 % Tratamiento 4

DISCUSION DE RESUITADOS 20

. 1

GERMINACION 0 N - |

En el case de Psychopsis krameria- Longitud  Peso Peso  Niamero Longitud

num fa germinacitn inicié a los 20 de foliaje  fresco seco  dehojas  deraiz

dias en todos los medios, No obstan- Foura 1

te la germinacién promedio fue muy Promedios presentados para los distintos tratamientos

en Psychopsis krametfanum {Reichb, f) Rafinesque (mariposa),

vat, 8 N2 T, 2004
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baja. Asimismo, [a germinacién se
dio en forma mds 'vigorosa en los me-
dios de cultive 1 v 2 (20 vy 22 dfas),
presentdndose mas profusa en los 3 y
4 (24 y 30 difas).

Los erlenmeyer, en sste caso, presen-
taban una germinacién muy irregular
con mitiiples espacios en su interior
puesto que pese a que la germinacién
es mas ripida, la viabilidad germina-
tiva de fa semilla fue escasa.

NOMERO DE HOJAS

Existe una superioridad numérica sig-
nificativa entre el ndmero de hojas de
los medios de cultive 1y 2 (3,22 vy
3,28} con respecto a los medios de
cultivo 3y 4 (2,57 y 2,21). En este ca-
sc el tiempo de germinacién particu-
farmente ha permitido un mayor de-
sarroflo en biomasa por fo que ia
diferencia es muy clara,

PESC FRESCO ¥ SECO

Fstadisticamente los valores de peso
fresco de los medios de cultivo 1y 2
(0,30 y 0,32 mg) son significativa-
mente superiores & los medios 3 y 4
0,15y G.16mg).

La diferencia de desarrollo entre los dos
primeros medios de cultivo con respec-
to a los medios 3 v 4 es aproximada-
mente de un 50%. En relacién con el
peso seco no presenta diferencias signi-
ficativas entre os tratamientos,

LONGIUD DE Raiz

Los valores de los medios de cultivo
1y 2(1,40 vy 1,45 mm} son significa-
tivamente més altos que los medios 3
y 4018y 0,23 mm),

LONGITUD DE FOLLALE

Los valores de los medios 1y 2 (1,46
¥ 1,73 mm) presentan estadisticamen-
te un mayer desarrollo de follaje que
los 3y 4(0,32 y 0,62 mmy.

CONCLUSIONES

Y RECOMENDACIONES

Los medios T y 2 estadisticamente
fueron los gue dieron mejor resultado
para Psychopsis Kamerianum, ain
cuando es necesario afinar més los

medios de cultivo debido a que esta
especie mostré poco vigor en los me-
dios utilizados, conociéndose lo exi-
gente que se manifiesta esta especie a
las condiciones ambientales, es im-
portante probar cambios en ef am-
biente de laboratorio, como tempera-
tura y luminosidad.

El medio de cultivo 4 en este trabajo,
&n esle rabajo no fue apropiado para
la especie, resultando en niveles ba-
jos de desarrollo. Este resultado pudo
deberse a que [a concentracién de es-
ta formuliacion sea muy elevada para
esta especie, atn cuando ha sido ul-
lizado exitosamente en ofros géneros
como Dendrebium, es importante
probarlo para Psychopsis a diferentes
concentraciones a fin de no descar-
tarlo injustificadamente,

En Psychopsis kramerianun la res-
puesta de las plantas no fue lo sufi-
cientemente vigorosa como para con-
siderar que unoc de los medios
utilizados sea optimo para esta espe-
cie, por lo que deben realizar prue-
bas a futuro can olros medios de cul-
tivo a fin de determinar un medio de
propagacién mas eficiente.

Los tratamientos 1y 2 son los que pre-
sentan valores maés altos en términos
estadisticos, Jos valores presentados
por el medio de cultivo 2 son ligera-
mente superiores, por lo que podria ser
aconsejable hacer pruebas posteriores
para utilizar éste tratamiento en la pro-
pagacion de Psychopsis,

Es importante realizar estudios basi-
€os para propagar olras especies na-
cionales en vias de extincién. En el
presente casc los trabajos realizados
indican la posibilidad de propagar
exitosamente esta especie Hevdndola
hasta el érmino de |z fase 1 de labo-
ratorio (primer transplante).

Bibllogrofio

ABDEINOUR, A. y Mufioz A, (1997). Rescate, Esta-
blecimiento, muitiplicacién v conserva-
cion in Vitre de germoplasma de orqui-
deas en vias de extincidn, (informe Final,
Centro de Investigacién en Blatecnolo-
gia) Instituto Tecnoldgico de Costa Rica,

CALEC PrioGeon.  Editor {1997).The tlustrated

Encyclopedia Of Orchids. Over 1100
Species Hustrated and tdentified. 2da
edicidn. Royal Horticultural Society. Tim-
ber Press, Portland, Oregon, USA.

AMERICAN ORCHIG SoCreTy. (1988} Manwal sobre el
cuftive De Orquideas. Botanical museum
of Harvard University. Cambridge. Mas-
sachusetts, Lnited States of America.

ARDIFT, lo. {1957), “Factors affecﬁng the germi-
nation Of Orchids Seeds”. Bot. Rev. 33.
1-97, Academic Press. New York, USA.

AREITT, |y Ernst, R, (1992). Micropropagation of
archids. John Witey and Sans. New York.
USA

ARELLANG, ). {1981). Flementos de investigacion.
Editorial EUNED. San José, Costa Rica

BenzinG. {1986). The Genesis of Orchids Diver-
sity; Emphasis on Floral Biology leads To
Misconceptions, Lindleyana 1(2)p. 73-89.

BRrenes, A (1995). Los Trabajos Finales de Cra-
duacidn, su elaboracicn v presentacicn
en fas Ciencias Socizles 5 Ta ed. Editorial
EUNED. San Jasé, Costa Rica.

Dk, E, Willems, ). v Vare Andel, }. (1997). Nu-
trient Responses as a Key Factor to the
Fcology for Orchids Species. Ultrecht.
Royal Botanical Society. Netherlands.

Garcia, [y Valerin A, (1993). Utifizacién de tres
medics para la germinacién in vitro de
guaria morada, Cattleya skinneri {Bate-
man). Universidad Nacional Heredia,
Costa Rica.

HerniANDEZ, R. Ferndndez, €, y Baptista, P.
(1997). Metodologia de fa Investigacion.
tditorial Mo Graw-Hill. México. DF. Mé-
xico.

Kazumitsy, M. (1998). Propagation of Cypripe-
dium Species from Seed in vitre Produc-
tion, Breeding and Conservation. Annals.
Shizuoka. Tokyo.Japan,

Cren, )Y Qsping, L (1998} Introduccicn a la
Fécnica de Cultive de Tejidos. Instituto
Nacionai de Aprendizaje, La Uruca, San
jase. Costa Rica.

Reppapcrr, L. (1993). Plant Growth Regulators.
‘ Department of Vegetable Crop And Plant
Growth Laboratory, Davis, California,

LSA.

REMNCRT, Ly Jeoman, M. (1982}, Plant Cell and Tis-
sue Colture. A Laboratory Manual, Hei-
delbery. Springger Vertag.

S_HTEEE,I R.y James, T. {1985). Bio-Estadistica Princi-

* pios y Procedimientos. Segunda Edicidn.

E Me Graw-Hill. Bogota Colomibia.

"

ToE OrcHiy HoUse CROEZEN, Peter. (1998). from
seed to Community Pot. FaailQrchids@
golden.net. (Internet)

TroMmpson. P (1979). Orchids from Seed. Royal

Botanic Garden Kew Wakwehurst Place.
fngland.

REPERTORIO CIENTIFICO




CAPSULAS CIENTIFICAS

BIOTERRORISMO

EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD, {OPS)

El riesgo de que un pafs latinoamerica-
no o del Caribe sea el objetivo directo
de un aclo terrorista internacional es
leve. Sin embargo, los Estados Miem-
bros de la Regidn han identificado la
necesidad de mejorar la capacidad de
sus servicios de salud para prepararse y
responder ante cualquier emergencia
potencial que sea el resultado de un
ataque terrorista-bicldgico, quimico o
radiolégico (BQR). En el caso del terro-
rismo biolégico, la deteccidn y la res-
puesta oportuna y eficaz en cualquiera
de los paises es de suma importancia
para toda la regién. La amenaza es in-
ternacional.

Es importante colocar la amenaza en
el contexto de la Regién. Cada afio,
enfermedades como las infecciones
respiratorias, las enfermedades dia-
rréicas o un sinnimero de otras enfer-
medades previsibles acarrean, en La-
tinoamérica y el Caribe, un mayor
namerc de victimas de las que po-
drfan ocurrir a raiz de un atagque te-
rroFista; ya sea este bieldgico, guimi-
ce o radiolégico, Por consiguiente, la
inversion de salud piblica mas eficaz
para prepararse para actos terroristas,

VoL, 8 N.F T,

2004

es ¢l desarrollo de la capacidad del
sector salud de abordar cualquier
aparicidn sdbita de brotes epidémicos
o la liberacién de sustancias peligro-
sas, independientemente de la causa.

FLHUE ESTA HAGIENDG 14 OPS?

La OPS empezs un proceso amplio de
consulta con sus Paises Miembros pa-
ra responder a las solicitudes de asis-
tencia en la preparacion y respuesta
al terrorismo bioldgico, quimico v ra-
dioactivo y elabord una serie de pa-
505 a tomarse en este sentido. El 24
de octubre de 2001, [a OPS convocd
una Reunidn Asesora sobre el Biote-
rrorismo. Los expertos trataron los es-
cenarios potenciales y formularon re-
comendaciones para fortalecer la
capacidad de los paises para enfren-
tar al terrorismo bioldgico. Estas se
adjuntan en el anexo. (Lea aqui las
Conclusiones de ta reunién de con-
suita sobre bioterrorismo).

Los principios para manejar las con-
secuencias para la salud del terroris-
mo bioldgico, quimico v radicactivo
se presentaron y se trataron en la reu-
nidn anual de los Representantes de
Pafs y tos Directores de jos Centros de

la OPS/OMS (con base en toda Améri-
ca Latina y el Caribe).

El programa de estudios de varios
eventos de capacitacion se modific
para reflejar los temas actuales, Las
consecuencias para la salud de los
actos de terrorismo bioldgico, quimi-
co y radioldgico se introdujeron en el
programa de estudios de los puntos
focales de desastres en las oficinas de
pais de la OPS en América Latina asi
comg en los de los oficiales de mane-
jo de desastres nacionales en los Mi-
nisterios de la Salud.

S DONDE SE PUEDE ENCONTRAR
MAS INFORMACIONTY

¢ Vea la lista completa de materia-
les sobre bioterrorismo de la
OPS,

= Obtenga una lista de sitios de In-
mrnet que contienen mas infor-
macién sobre las amenazas de
los incidentes bioldgicos, quimi-
cos y radioldgicos.

http://www.pahs.org/spanish/
ped/bicterrorism.htm
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;BIOTERRORISMO

O PSICOTERRORISMO?

£l estilo de vida del estadounidense

ha cambiado de forma radical desde ef 11 de septiembre

XAviER SAEZ-LLORENS

A menos que las esporas del bacilo
causante de dntrax sean dispersadas
en el aire que respiramos mediante el
use de misiles o aviones fumigadores,
la estrategia actual empieada por los
terraristas no puede considerarse co-
mo arma de destruccién masiva, De
hecho, més de 4 mil personas en Esia-
dos Unidos han estado expuestas a la
bacteria v selo unas 30 {(menos del
1%} han sido infectadas. Es evidente
que el mayor éxito de estos atagues ra-
dica en el impacto psicolégice, més
que bioldgico, del método bélico utili-
zado, Esta astucia de dirigir correspon-
dencia contaminada a personajes de
ia miaxima notoriedad piblica (politi-
cos de renombre, cadenas de televi-
sidn, etc.) debe mejor acufarse con el
#rmino de “psicoterrorismo”.

Ll estifo de vida del estadounidense ha
cambiado de forma radical desde el
11 de septiembre. Nadie quiere abrir
cartas {el correo electrénico estd em-
pantanando el espacio cibernético); la
venta de mdascaras antigases, antibiéti-
cos, pastitlas antidepresivas y agua
embotellada ha aumentado de forma
impresionante; poca gente decide vivir
o trabajar en edificios altos (algunes
incluso han adquirido paracaidas es-
peciales); se evita al méximo el haci-
namienio y el deambular por fugares
publicos; lus viajes en avién, metro o
buses han declinado substancialmen-
te; las mujeres no usan zapatos de ta-
cén por si hubiese necesidad de co-
reer; el temor se ha apoderado de la
fiesta de Halloween; y ahora, mds que
nunca, la Biblia forma parte de los en-
seres personales diarios,

* Bl autor es médico infectéloge.

tientras su

obiermno se enfrasca en
una conflagracién asimétrica e impre-
decible, los ciudadanos estadouniden-
ses volvieron al solar de sus remansa-
das pasiones, dando paso al amor y
sexo como actividades protagdnicas pa-
ra ahuyentar la soledad, Como st todo
esto fuera poco, un ntimero plural de
personajes “graciosos” genera, con pro-
pdsitos incomprensibles, falsas alarmas
para amplificar el panico cotidiano.

No sé si por solidaridad con el pueblo
gringo, por temor a la incertidumbre
que despierta lo novedoso o por creer
que el cristianismo es antagdnico con el
islam, muchos panamefios sucumben
también al miedo provocado por la pa-
labra bioterrorisme. Aungue concuerdo
con las autoridades de Salud del pais en
la necesidad de estar alertas y prepara-
dos para eventuales e insospechados
ataques quimicos o microbicldgicos, Ia
posibilidad de que nuestro pais sea
blanco de estos atagues es extremada-
mente improbable. La primera variable
de la ecuacién amenaza + vulnerabili-
dad > riesgo, falta en Panama en las cir-
cunstancias actuales,

No obstante, resulta conveniente
aplaudir la iniciativa de proveer al per-
sonat de correcs con proteccidn ade-
cuada para distribuir (no abrir, ni si-
quiera por accidente...) alguna que
otra cerrespondencia que, de forma
fortuita y aleatoria, haya sido contami-
nada con esporas del ya famoso baci-
flus anthracis. De ccurrir algdn casa
esporddico, nuestras dependencias

- hospitalarias cuentan con el arsenal

antibidtico adecuado para fa preven-

cion y tratamiento del carbunco no
fulminante. Exhorio a la sociedad a no
abastecerse ¢ ingerir farmacos anti-mi-
crobianos sin orden médica, medida
que ademds de innecesaria puede ser
perjudicial, Afortunadamente, ahora se
requiere de una prescripcidn de un fa-
cultativo para adquiric aniibidticos en
las farmacias del pafs.

Lamentablemente, estar preparados
significa caer en gastos cuantiosos pa-
ra los cuales el Ministerio de Salud no
estaba preparado. Ojald que esta ero-
gacion monetaria v la desviacién del
recurso humane para afrontar nuastro
minimo riesgo, no interfieran con la
ejecucion y mantenimiento de progra-
mas sanitarios enfocados al control de
enfermedades que si nos amenazan
directamente: el dengue hemorrigiceo,
el sida, fa influenza, la desnutricidn
severa, el tabaauismo, ete.

Si algo positivo pudiera surgir de este
psicoterrorismo, seria el pensar que
cuando agabe esta irracional guerra y
se disipe el miede colectivo, una nue-
va y renovada visién del mundo nos
asista: ver a los palses desarroflados
enarbolar la bandera del amor, la
equidad y de la solidaridad humana
con los Estados polires por encima de
fa felicidad superficial otorgada por el
confort, el poder y el dinero. Asi el
mundo serfa una aldea giobal justa y
placentfra para vivir en ella. ;Estaré
sofiando?

http:/mensual prensa.com/mensual/
contenido/2001/10/2%/hay/opinion/
312774.html
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ENTREVISTAS

VISION DE LA ECEN
ANTE LOS RETOS DEL ENTORNO

=2

Ing, WALTER ARAYA NARAN)O, MSc.
Profesor de fa Escuela de Ciencias Exactas v Naturales, ECEN-UNED

Con la intencion de rescatar las experiencias de los compafieros de la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales
de fa UNED que se pensionaron recientemente, y en homenaje a su larga trayectoria en la Universidad, se rea-
lizé una entrevista a tres de ellos, compaiieros de muchos afios y muchas luchas. Esta entrevista se ilevé a ca-
bo el 12 de setiembre del 2004, en la sede de la Escuela.

Los excompaferos entrevistados representan diferentes facetas del quehacer universitario que representd, en al-
gln momenito, un excelente aporte para la consolidacion de nuestra Escuela. .

Las opiniones obtenidas permiten visualizar los criterios de una funcionaria comprometida con el componente
técnico y con la modernizacidn tecnolégica (Licda. Martha Rivas Rossi -MRR-, exencargada Catedra de Cien-
cias Biolégicas), otra de ellas con la gestion interna y procedimientos de mejoramiento de ia calidad académi-
ca {Licda. Guiselle Bolafios Mora -GBM-, exdirectora de la ECEN} y, finalmente, una persona con visidn estra-
tégica v disefio de politicas de desarrollo (Lic. Fernando Elizondo Solfs -FES-, exencargado de la Catedra de
Cosmografias. Los tres representan el sentir de los compafieros que ya han entrado a una nueva etapa de su vi-
da... Los tres nos han dejado gratos recuerdos y mucha amistad v, lo mds importante, nos han dejado un gran
legado... un estilo propio de hacer las cosas, de actuar, de participar y motivar.

VOL. & N.° T, 2084
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(COMO ENCONTRARON USTEDES LA ESCUELA CUANDO LLEGARON A ESTA,

CBM: Desde que me acerqué a la ECEN (o a

sus unidades formadoras preexistentes),
noté que su cuerpo docente y adminis-
teativo tenfa nids cohesidn de grupe y ha-
hilidad desarrollada de trabajo multidis-
ciplinaric gue algunos otros entes uni-
versitarios. Percibf al personal como un
ente docente muy comprometido.  Sin
embarge, se notaba poco desarrollo de
una cultura evaluativa (muy comin en fa
UNED de los afos noventa), necesaria
para garantizar ef desarrolle de la cali-
dad académica de sus programas, y para
determinar alternativas de desarrollo de
nuevos programas, que respondieran a
las recesidades del pafs y de fa Universi-
dad. Mi aporte como Birectora en el pe-
riodo 2001-2004, tuvo el sentido de des-
pertar ese interés por el tema de la eva-
luacién permanente v el desarrolio de
fas habilidades parz incorporarlo en la
vida cotidiana de la Escuela. Fn los dlti-
mos aiios de ta operacidn, en la UNFD
se notaba también el poco desarrollo en
las escuelas de la insercién de una culte-
ra acadérmica, en que las lineas de exten-
sidn e investigacion fuesen de fa mano
con la docencia; quizds esio sucedia por
la misma normativa institucional, perc,
en fin, se notaba un gran esfuerzo en lo
docente pero poco en las otras dos lineas
académicas. Conocf de intentos anterfo-
res en fa ECEN por mejorar esta debili-
dad, pero la falta de recursos y ef mane-
jo de prioridades institucionales ayudd
poce a fa bisqueda de una salida que
permitiera ef deseado desarrolio integral.
Lo tecroldgico se fue fortalecido lenta-
mente, lo que permitid un abajo mis
raoderno y dgil.

MRR: Entré a la UNED desde 1979, a la anti-

gua Area de Ciencias Naturales [una de
las precursoras de fa ECEN), como pro-
fesora de Biologfa. Al principio, odo
era muy creativa, en un modelo nuevo
del gue nadie tenfa ni idea. Habfa que
disefiar reglamentos e inventar la ma-
nera de hacerlo tode, desde confeccio-
nar exdmenes hasta reacondicionar
edificios. Se hacia todo apegado a los
nueves reglamentos.

Todo resultaba bonito, pues era nuevo v
éramos muy jévenes. Se sentia cierta se-
guridad, ya que el equipo ®cnico-do-
cente era muy bueno y existia gran mis-
tica de wabajo. los idedlogos de la
UNED fueron muy acertados y rapida-
mente fa UNED se incorpord de lieno en
el desarrolio nacional. Luego, se llegé a
un momento en gue se sentia que la
UNEE} se habia estancado, Faltd fa au-
toevaluacion institucional v la participa-
cién de todos. Se volvié un ente muy
cenirafista.  Se volvié a dar una nueva
oportunidad para el crecimiento a partir
det 89, pero el procesa queds incomple-
to, prues se dijo que se iba a hacer pero
no cdmo hacerlo.

Por suerle, se empezd posteriormente a
dar una descentralizacidn, y la gente se
atrevid a hacer cosas. Se dio una nueva
visidn, dandc més sentide a las necesi-
dades de los estudiantes. Empezd a dar-
se una adaptacién a los nuevos tiempos.
La ECEN se convirid en lider, pues acep-
ta nuevos retos: abre carreras y participa
en proyectos de extension vy se akeve a
investigar. Participa en proyectos Inter-
nacionales. Este es el momento en que
se sienten ganas para hacer nuevas co-
sas. Se incursiond en tecnologla para
hacer laboratorios virtuales. Se confec-
cionan varios y se validan... Fue un tra-
bafe emocionante, pues parecia muy
complejo, v resulté estimulante y senci-
fio.

¥ CUALES ERAN SUS CARACTERISTICAS?

FES:

Vivi Iz génesis de [a ECEN, en el sentido
de que trabajé desde sus inicios en la
UNED, en fas instancias que luego se fu-
sionaron para formarla. Por estas razén,
conozco la mistica con que su personal
ha trabajade desde siempre, v su com-
promiso con el proyecte UNED y con fa
consolidacién de fa Escueta. Man tenido
siempre una fuerte identidad con la ins-
titucién y sus instancias, no solo en lo
que concierne al cumplimiento de obje-
tivos sina también en lo que correspon-
de a compenetrarse en el proceso de
gestién.  Otra gran diferencia de esos
tiempos con los presentes es que habla
una rayor prasencia de fa UNED en las
comunidades rurales, con ternas rurales,
v el crecimiento universitaric tenia el
apoye de las mismas comunidades. La
ECEN pudo haberse proyectado mds, si-
guiendo lo gue se daba entonces. Pero
esto no sucede, y en varios periedos, la
ECEN y la UNED, como un todo, han fa-
vorecide a las zonas whanas en detri-
mento de las nurales, Allf se perdiG una
gran oportunidad (por ejemplo, caso de
Zarcere, 0 bien el decrecimiento de la
matricula en los Gitimos afios det CU San
Carlos, sorr signos del poco interés que
se le dio a este asunto a través de los
anosl. Su capacidad de insercidn en la
imagen del lugarefio no se aprevechd.
Esto afectd mucho a la ECEN, que era la
escuela mids ligada al desarroilo rural de
todas fas de la Universidad. En muchas
elapas de su crecimiento, [a UNED fue
una institucién ahorrista, pero se ahors
en aspectos que no eran los adecuados,

A partir de la reestructuracidn, viene una
nueva etapa que wrata de subsarar esa
ausencia de perspectiva de desarrcllo.
Otea oportunidad perdida fue la de lide-
rar ef preceso de conceptualizacin de
fa Educacién a Distancia. Otras univer-
sidades en el contexto latinoamericano
en este momente tienen mucho adelan-
tacko. Parectera ser gue fa ECEN se ha se-
parado un tanto del modelo de gestién
que han tomado ofras escuelas de la
UNED, en el sentido que efla ha padido
incursionar un poco en esquemas mds

.tecno!ogfco‘: y en e} trabajo colaborativo

¢ Fcon universidades de ofros pafses, pero

esto sigue siende poco para las grandes
oportunidades que hay y fos retos que fa
educacidn a distancia tiene. Creo que la
Escuela ya estd consolidada, pere bajo
un esquema estrecho impuesio por la
universidad como un todo. Para ampliar
sus harizontes, debe “autoabrirse” a
nuevas perspectivas.
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ENTREVISTAS

¢COMO ES LA ESCUELA ACTUALMENTE?

GBM: En lo que se refiere a fa auoevaluacién,

va se ha venido rompiende [a reticencia
tradicional de la UNED en este aspecto.
Esto se ha hecho evidente en la ECE@,
tanto en ef seguimiento permanente a la
revision del quehacer diario {par ejam-
plo, en [a revision técnica de la evalua-
cion de los aprendizajes), como en el
proceso de autoevaluacin fen algunos
casos, con fines de acreditacidn) que
han iniciado algunos programas de la
ECEN. £l fin primordiai de ia autoeva-
luacidn es la mejora, v hacia eso deben
dirigirse los esfuerzos de los compaeros
involucrados en estos procesos antes de
pensar en una acreditacidn, pues los
programas no pueden ser eternamente
iguales, cuando las condiciones del me-
dio en que se desenvuelven los profesio-
nates son cambiantes. Por ello, es indis-
pensable que todos los programas ace-
démicos, tanto de grado como de post-
grado, realicen este proceso de autoeva-
luacitn, y determiner los cambios nece-
sarios para su consolidacion,

En lo que corresponde a la incorpora-
¢itn plena de la investigacién y la exten-
sion en el quehacer permanente de fa Es-
cuela, dependerd mucho de que las au-
toridades universitarias respeten y pon-
gan en practica, de manera efectiva, lo
reglamentado al respects, para la incor-
poracion de los profesionales en estas
dos actividades. Si esto se da, es muy
probable que Jos profesores de la FCEN
respondan, pues ya se conoce su buena
disposicion e interés para participar en
experiencias innovadoras, cuando Jas
condiciones {o permiten.

ks

MRR; La ECEN tiepe profesionales muy vaiio-

sos, hay un buen equipo: humano, pro-
fesional, amistoso. La gran deficiencia
es la politica universitaria en cuanto a
capacitacion, que no ha cambiado mu-
cho a través del tiempo, v gue se refleja
en cada escuela. Hay gran sentido de
pertenecia a la £CEN y cierto orgulic,
pero nos falta fortalecernos en lo tecno-
logico. No son las escuelas las que dic-
tan ias politicas internas, ni tampoco las
que determinan las necesidades. La ac-
cién docente se ve un tanto disminuida
por el poce contacto técnico entre es-
cuelas. Tampoco hay mucha interaceidn
con escuelas afines en otras universida-
des del estado o piiblicas. Pero, en lo ge-
neral, stento que la Universidad ha cum-
plido, v que ia ECEN ha cumplido bien
£ON $U misién

FES:

El nivel de la escuela ha sido reconocido
por internos y externos, Siempre ha ido
hacia mids. Esto es muy bueno, porgue
puede posicionarse como lider v dar la
pauta. Tiene gran equipo y sentido de
pertenencia. Pero tiene que asumir nue-
vos retos, por ejerplo, a corto plazo de-
be demandar a fa Universidad recursos
para capacitacién e intercambios inter-
nacionales y Ja firma de convenios con
instituciones pioneras, y que su segui-
miento aparezca reflejado en los Planes
Anuales Operativos. Y con ello debe
manlener y consolidar su accion en tra-
bajo en equipo.
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S QUE NOS RECOMENDARIAN BARA CONTINUAR?

GBM: Lo primero que recomiendo, tanto a! nue-

vo director de fa ECEN como a losprofeso-
res, es que mantengan siempre el espiritu
critico v valiente que los ha caracterizade
{todo va a depender de la actitud de la gen-
te). La Escuela tigne mucha capacidad pa-
ra crear nuevos programas y mejorar los
actuales. Hay campos que no se pueden
abandonar, y hay que fortalecer algunos,
coma fos que tienen que ver con la Geron-
tologfa (por efemplo, cuidado de ancianos,
inserclon econdmica y no exclusidn, alber-
gues y formas de alojamientos, entre mu-
chos otres). Es niecesario momtar fa licen-
ciatura en [a carrera de Informitica, la cual
llega ahora hasta bachillerato... y pensar
en un posgrada en este campo.

En general, hay que fortalecer los posgrados
de la Escuela, y fomentar su incorporacién al
quehacer diario de la ECE; conviene apro-
piarse académicamente de estos prograrnas,
pues si bien dependen administrativamente
de la Direccién de Postgrado, académica-
mente son responsabilidad de la Fscuela,
Debe pensarse en mds carreras afines al te-
ma “asunto ambiental”, tante en grada co-
mo en posgrado.

Debe procurarse siempre &f fomento de la
cultura evaluativa vy iz tansformacién per
manente de fa Escuela hacia un ente acadé-
mice y no administrativista. No debe olvi-
darse la planificacién estratégica, siguiendo
tos dictados de una gestidn académica,

MRR: A futuro, Ta Fscuela debe hacer grandes es-

fuerzos por responder a los cambios tecno-
légicos y de pensamiento, v a las necesida-
des de los estudiantes y de fas comunidades,
La Escuela debe ser menos burocrdtica, y lu-
char para que la misma universidad sea mis
gil. La BCEN debe buscar més autonomia
y mds poder para el uso de recursos, No de-
be tener miedo z lo tecnolégico, principal-
mente en su aplicacidn docente. También,
hay que procurar que esla sea utilizada, y
que beneficie al estudiante, Los Centros
Universitarios deben estar dotados de equi-
po para estudiantes y 110 solo para el uso ad-
ministrativa.  Pero la Escuela puede apoyar
al estudiante en [as distintas instancias uni-
versitarias, de todo que toda |a institucidn se
zhoque al apoyo del estudiante en lo tecno-
ligice. Incluso, se estd subutilizando la ca-
pacidad instalada de la UNED en cuante a
medios electrénicos de comunicacién. En
cuanto af proceso de autoevaluacion, este es
oportune y muy importante, pero el esfuerzo
no debe quedarse alli. Hay que rescatar fo
positivo v mejorar en fo que carresponde,
pero esto es un asunte de visidn integral v
una manera de hacer las cosas. En esta fa-

-bar, la UNED debe ayudar. Debe transfor-

marse mucho principalmente el sector admi-
nislrativo, que no conoce bien el smbito
académico, Con respecto a los posgrados,
hay que tener politicas para una inclusidn en
ellos en ef quehacer diario de la Escuela,
pues se ha ido separando, y £5¢ no estd bien.
La Escuela y los posgradas se fortalecen jun-
tos. No hay que perder esa perspectiva.

FES:

Continuando con lo anterior, resumo mis re-
comendaciones. Primerg, la ECEN no debe
desvinicularse de la reatidad nacional. Tiene
que procurar mantenerse vinculada con la
realidad social del pafs, y volcar su efecto a
fas zonas rurales a través de una estrategia
fue puede incluir cursos libres, por ejemplo.
Tiene que participar de la creacidn de semi-
Heros tfe microempresas, e incorporar el con-
ceplo de gestion en cada carrera, Drebe reto-
mar los preceptos de la Educacién a Distan-
cia {que fa programacion upiversitaria esté
supedilada 2 elloy no a fa inversa). La ECEM
debe continuar sus esfuerzos para que se
cumplan los dictades institucionales, de mo-
do que Is carga académica refleje |a accién
social y la investigacion de los profesores (pe-
se a que hay recursos, la ECEN esto no se o
ha exigido a las autoridades). No hay creci-
miento del docente sin investigacién, Hay
que proponer un nuevo esquema de carga
académica (sin sdbanas), que incluya los in-
tereses v el desarrolle de las cdtedras. Hay
que rescaiar el papel que debe desempefar
et encargado de cétedra en ef seguimiento y
cumplimiente del proyecto curicular del
programa a cargo. De esfa maners, el perfil
def egresado serd ef norte a seguir en fos pro-
gramas de las cdtedras v no como sucede
ahora, que algunas desarrallan sus progra-
mas al margen de ese perdil, constituyéndose
en pragramas por s mismos, alejados del
propésito final def programa. Por ello, es ur-
gente gue la cultura autoevaluativa esté pre-
sente en la cotidianidad del quehacer docen-
te en ECEN, independientemente de si ello es
Gl para procesos de acreditacidn,

En ta medida en que LCEN rescate para sf la
investigacién y la accién social como com-
ponentes obligatorios en el quehacer profe-
sional docente de sus encargados de citedra
¥ programas, logrard contar con fos funda-
menios que le permilan tomar acciones
acertadas en fa toma de decisiones para po-
tenciar su desarrolle, con vistas a un futuro,
que sin lugar a dudas serd muy exigente en
el ambiente de la educacidn superior pibli-
ca. Todo eflo no podrd fograrse si no se pro-
mueve la capacitacin v formacion en el
&mbito de posgrado de sus recursos acadé-
micos, formacidn que deberd estimularse y
favorecerse especialmente para alcanzar es-
tos niveles en ambientes académicos de pro-
bada excelencia, preferiblemente en el ex-
tranfero. Asi se evitard ef problema mds se-
riv que enfrenta la UNED actualmente en es-
te camipo, a saber el de la endogamia acadé-
mica, tan peligrosa como fa que en ambien-
tes bioldgicas favorece fa desaparicidn de fas
especies. La diversidad de dreas cientificas

-con que cuenta ECEN permite hacer el es-

sfuerzo por demandar de la Comision de Be-
¢ F P

cas y de la eslructura de gobierne de la
UNED «f apoyo para gue af menos dos pro-
fesionales jGvenes por afio puedan ir a obte-
ner su doctorado al extranjera. £n 10 afios,
la ECEN contarfa con recursos que, sin lugar
a dudas, potenciarian a la Escuela en inves-
tigacién y desarrollo académice, como serd
necesario para enfrentar los retos que de-
mandardn la formacién de recursos huma-
nas de excelente calidad.
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SECCION ACADEMICA

EL ENFASIS EN DESARROLLO RURAL
DE LA MAESTRIA EN EXTENSION AGRICOLA

Ing. MARIO SOLANO MORA. MSc.

Coordinador Programa de Maestria en Extensidn Agricola, ECEN-UNED

El aporte de la Maestria en Extensién
Agricola ha sido, desde el punto de vis-
ta del desarrollo agropecuario, de gran
provecho, por la especializacion que
han recibide funcionarios de las dife-
rentes instituciones, sobre todo, de
aquellas integrantes del sector agrope-
cuario.

Por el nexo fuerte entre el desarrcllo
agropecuario y el desarrolle  rural, es
que en los Gltimos afios, a éste se le ha
prestado especial atencidn dentro del
dmbito institucional, en especial por la
dificil situacion en la que se encuen-
tran muchas de las dreas rurales del
pais: altos indices de desempleo y po-
breza, debide a que se ha brindado
una pobre infervencion pablica, acom-
pafiada de la falta de oportunidades.

Con base en la experiencia acurnuia-
da desde 1994 por el propio Progra-
ma de la Maestrfa en Extensidn Agrl-
cola, se ha considerado oportuno
extender el dmbito del desarrollo
agropecuario hacia un énfasis en de-
sarrolle rural, adecuando asi ios mé-
todos de extension a las necesidades
de las comunidades rurales.

En su proyeccién a la comunidad cos-
farricense, la UNED trata de buscar un
balance entre lo rural y urbano, desde
el punto de vista social, econémico y
ambiental, recordando que el desarro-
ito agropecuario no deja de ser una he-
rramienta del desarrollo rural.

Ef desarrolio rural debe estar orienta-
do por personas formadas profesio-
naimente en este campo, por lo gue

la UNED busca la capacitacién de ese
recurso humana, manteniendo siem-
pre como eje estructural, el Plan de
Estudios original de la Maestria, con
la apertura en el afio 2001 del Enfasis
en Desarrolio Rural,

Como trabajos finales de graduacion,
ya han sido defendidas las primeras
Tesis, gradudndose el estudiante co-
mo Magister Scientiae en Extensién
Agricola, con Mencidn en Desarralio
Rural. Entre ellas se tienen:

s Luis Angel ZGdiga Salas. Propuesta
para reducir la desercidn de benefi-
ciarios en proyecios de parcelacién
creados por f Instituto de Desarrollo
Agrario (IDA) en la regién Huetar
Atldntica. 10 Octubre 2003.

= Alvaroc Enrique Salazar Sequeira.
Andlisis financiero y socioecondémico
def programa de financiamiento de
fa fundacion integral para e desarro-
o rural (FIDERPAC) para crear con-
diciones favorables de acceso al cré-
dito a la microempresa rural, en los
cantones de Puriscal, Turrubares,
Mora, Acosta y Aserri. 29 Octubre
2003,

#  Marcos Guillermo Selano Solano,
Comparacion entre el uso de la tierra
y el nivel de ingreso estimado por e
estudio de relacidn tierra-familia. Ca-
so: £l Asentamiento Agropecuario
San jorge, Bl Millén, Cariari, Pococi.
02 febrero 2003.

¢« Heriberio Vargas Guerrero. Propucsta
_de una estrategia de Extensidn Rural
basada en la adopcién tecnoldgica de
Biodigestores en fa Cuenca de los rios

Tabarcia y Negro, Cantones de Mora v
Acosta, 29 Abril 2004.

e Lujs Alfonso Calderdn Rodriguez.
Evaluacidn de la prestacién de servi-
cios en el proceso de integracion del
sector piblice agropecuario. E| caso
de los asentamientos prioritarios del
IDA en la sub-cuenca Turrialba, 03
junio 2004.

+  Carlos Gonzdlez Rudriguez, Andlisis
de los sistemas de los sistemas de
produccién agricola de los pequenos
productores del Asentamiento Cam-
pesino Bonanza del Norte, Florencia,
San Carlos. 18 Junio 2004.

*  James Castilio Castro. Andlisis def es-
tado legal de la tenencia de la tierra
y su articulacién con cualro servicios
de apoyo al desarrolio en una zona
de Titulacion: Sector Este de fa parte
ajta de la cuenca del rio Aranjuez.15
Julio 2004,

= Fabio Rojas Carbablo. Modelo para el
desarrolio local participative en el te-
rritorio del Pueblo Guaimi de Limon-
cito de Coto Brus, 04 Agosto 2004,

+  Ferdinando Didonna. Propuesta de
un modelo organizacional para la
gestion socio-ambientai del fuego en
los Distritos de Paquera, Lepanto y
Cébano. 05 Agosto 2004,

Con estas Gltimas nueve Tesis con
Mencién en Desarrollo Rural, se al-
canza la cifra total de 48 graduados
con Maestria en Extensidn Agricola a
Agosto 2004,
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TESIS DE LICENCIATURA EN INGENIERIA AGRONOMICA

. NOMBRE DEL ESTUDIANTE

i NOMBRE DE LA EN\/ESTEGACEON

: Jose Luss Faiias Urena

'-(; i Eb_e'z%t_o_ Roj'a.s Varel a .

tvdn Serrano Bulakar

_Estudxo sobre modahdades de organrzacron para Ea expEotacmn e
de la tserra que ap]lca ei EDA en los asentamientos, SR

nails:s ¥ desarrollo agroecor&ommo de ia produccnon de Eeche L

Andlisis. de mefcado de productos cumculas en-el Valle entra}'de :
‘Costa Rica.’ :

Pmpuesta_ & .capamtac;on para ios agncultores de Perez Ze edoa,‘
sobre el manejo seguro.de. pEagumldas, €on base en'las Estrateg:a
Actuales de Extens;on Agr:co[a :

anual para ei manejo; mtegrad de [as p!agas en el cultivo de: lai-
papa _(Sofanum Iuberosum) : :

Estudlo de'caso indmicay evaiuaaon de 105 faciores product:-'-'.--
vos mano de‘obra, tierray capitai ern _pequenos produ(.tores en el 5
asentamlento El Robie Sarapaqm : :
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PRACTICA DIRIGIDA PARA BACHILLERATO EN INGENIERIA AGRONOMICA

 NOMBRE DELESTUDIANTE .. " '~  NOMBREDELAINVESTIGACION ~  © . aflo

' -'jéirb'AfeiYa Vegal: i Desarrolla h:si{)ﬂco def servicio de extensidn agropecuaria en la-direc-. 011995
B s-i grop S 19E
LT e - cidn regnonaf Huetar At!antlca Mmlsier:o de Agncu]tura y Ganadena T :

'. El lnstltuto de Aprendaza]e, el agrlcu!tor ¥, Ia capacatamon pecuana
_costarracense ‘ . .

Alexis Leitén Obando

Carlos Sanabria Ujueta ""_Evaluacmn del curso de pfagas de msectos: e la.Un'lvers:dad Estatal a

José Lais Fallas Urena’ _Procedlmlento intérno’ p

2 io de Desarroilo Agrarlo

‘Ivan' Serrario Bulaka
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PRACTICA DIRIGIDA PARA BACHILLERATO EN INGENIERIA AGRONQM&CA

NQMBRE;QEL__EST_UD;ANIE_ e - NOMBRE DE LA IN\/ESHGACION

Marco Vinicio. _Rénﬁi’:réz' L Dlagnostico de la 51tuac:on actual de Ea produccgon y manejo de abo--_._-.fi '
it ' i.nos orgamcos ‘de San: _Bosco Y Birri de’ Santa Barbara Getsemam de_'- :

agnostsco'Agr ocioeconomico de fos productores de uva .dei pro
_ clo cfe extensuon dei cultzvo de_!a ava '
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PRACTICA DIRIGIDA PARA BACHILLERATO EN INGENEEREA AGRONOMICA

NOMBRE DE iA ENVESTIGACION

- NOMBRE DEL ESTUDIANTE ~

. Alvarado Camacho Rojas- " s Mndlisis el grado de- aceptacién y eid()pciori de la tecno[ogfa'ta‘a'ﬂs'fe'r'i-' : 19985
S nhe e e L e s sobire el cultivo de Tos citricos a productores de fla comunidades de: RPN

* (caca, Patmichal de Acosta, San José; due participaron en &l Progra.
ST de Capacatacron {CAD Capamtac;on Agropecuana lntegzai lmpartl

- Carlos Domian Aguilar

o Luz Ruiz Obando:

- Miguef Alonso Vega Abarca

o Carlomagno Safazar Calvo

" Marco Vinicit Jara, Hemandéz

VoL, 8 N.7 T, 2004
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PRACTICA DIRIGIDA PARA BACHILLERATO EN INGENIERIA AGRONOMICA

'NOMBRE DE LA INVESTIGACION .+ 7 'NOMBRE DE lAlNVESTEGAClON

'Ri_cla'r;_'c'ic_)'Pi_éGra:Né{rérijq' g valuacion de Cinco. tratamxentos quumscos en ei combate de! OjO de':- SR
SRS e SR T -Gaiio (Mycenac:tncolor) en. ei cuitevo de. cafe F:nca fam‘ha Vargas,_ ¥
Sabaniﬁla de AEajuela : 3

Maynor Artavia Jiménez

'Emfestlgar el grado de utuhzacuon de s tecmcas y estrategias de. l05 :
Ta enfer

Bernardo Jara Benavides
‘Gutiérrez Ramire;

atb)iménez Ramire
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PAUTAS PARA PUBLICAR

RECOMENDACIONES GENERALES

A continuacian se ofrecen recomendaciones para los autores:

¢ Todo articulo debe ir antecedido por un resumen de no
mids de 10 lineas en inglés v en espanal.

o [l titulo debe ser conciso y lo mds informativo posible,

¢ No se tomara en cuenta ningdn articulo que haya sido
publicado en otra revista.

» En la introduccion se debe explicar el obietive del articu-
lo. El autor debe aclarar lo que constituye el aporte de
otros, {a referencia bibliogrdfica se citard en el texto de fa
siguiente forma: (apellido del autor y afo), no debe sepa-
rar con comas ¢l autor y el afio, si hay méds de una cita en
el paréntesis, separe con coma cada una de ellas; si da cita
es textual debe agregar péginas, capitule o pdrrafos dentro
de la cita. Las comunicaciones personales se citaran sdlo
en el texto en el siguiente formato (Nombre Apellido com.
pers.).

¢ El tema debe ser expuesto de manera concisa, utilizanda
un vocabulario sencillo y directo.

= Debe evitarse términos poco corrientes y [os ®rminos nue-
vos deben definirse con anterioridad. Las expresiones ple-
nas de una discipiina deben utilizarse sélo si las aceptan
plenamente otros especialistas.

o Ef autor procurard que sus articulos contengan todos los
datos que permitan la comprensidn, para lo cual dard las
explicaciones necesarias sobre el sentido de los téeminos
usados.

» Toda limitacidn debe indicarse en el articulo,

+ Los frabajos publicados anteriormente sobre el mismoe tema
deben ser objeto de referencia bibliogrifica, la cual deberd
anotarse al final del escrito y no como notas al pie.

e Una lista de simbolos y unidades deben aparecer al final
de cada articulo antes de la bibliografia, cuande la natura-
leza de la publicacion lo amerite, bajo el encabezamienio
de "nomenclatura”,

» El articuio debe escribirse a maquing, a doble espacio. Un
original o fotacopia del mismo, v no una copia al carbdn.
Solo se recibirdn articulos en espafiol. Una vez que el ani-
culo halla sido aceptado favor enviar diskette con el docu-
mente escrito en Word. Los nombres cientificos deben es-
cribirse subrayados, no se aceptan en otro tipe de letra.

e Fs obligatorio hacer un esquema original y diddctico de las
ideas mds irmportantes que se presentan en el articulo. Para
la reproduccion de gréficos, deberdn enviarse dibujos ori-
ginales en una dimensidon de 81/2 x 11" (21,5 cm x 28
cmy. Las ilustraciones y cuadros no deben incluirse en el
texto, las leyendas y los titulos de los mismos deben escri-
birse en hojas aparte. Las ilustraciones fotogrdficas debe-
ran estar en pagina aparie io suficientemente ampliadas
para su optima reproduccion.

PAUTAS ESPFECIFICAS
PARA LA PRESENTACION
DE ARTICULOS CIENTIFICOS

Se entiende por ARTICULO CIENTIFICO el iograda como re-
sultado de un proceso de investigacion. Su finalidad es comu-
nicar con claridad los descubrimientos realizados en la investi-
gacion, no como parte de un libro, sino como un todo acabado
e internamente estructurado,

a) Titule: centrado y con un maximo de 10 palabras.
h} Direcciones: institucidn u otro lugar en donde se puede
localizar facilmente al autor o autores.

¢} Resumen: en forma clara v detallada, con no més de 10
renglones en inglés y en espafiol.

d} Introduccién: con los objetivos generales y especificos.

e} Materiales v métodos: indicar los aparatos, productos qui-
micos, variedades y poblaciones usadas, asi como la técni-
ca experimental utilizada.

f} Resultados y discusidn: presentar todos los hechos, tanio
positivos Como negativos.

Conciusiones.

T

Literatura citada: utilizar el siguiente formaio:

Para libros: autor o autores. Afe de publicacién. Titulo del
libro. Editorial, pais o ciudad.

Para revistas: autor o autores. Afio de publicacidn, Titulo
del articulo, nombre de la revista volumen (nGmerc): pé-
ginas del articulo.

Articulos de libros editados: autor ¢ autores. Ano. Titulo del
articulo. Em: Nombre del libro, editor. Nombre del editor
{Nombre apellido). Edicion, editorial, pais o ciudad.

= 5ison més de tres autores se escribe sdlo e primero segui-
do por las palabras latinas "et al, para las citas dentro del
texto, pero deben ser puestos todos los-nombres en la refe-
rencia biblicgréfica,

PAUTAS ESFECIALES PARA LA

PRESENTACION DE ARTICULOS Dt
REVISION E HISTORIA DE LA CEENCHA
El ARTICULO DE REVISION se obtiene de examinar dreas par-
ticulares de un trabajo, de un tema especial, con el fin de infor-
mar sobre los avances mds destacados que dicho terna ha teni-
do en un perfodo de tiempo determinado. Aqui los
conocimientos obtenidos de fa consulta bibliografica se resu-
men, exponen, analizan y critican.

Titulo: centrado y con un maximo de 5 palabras.

Direcciones: institucion u otro lugar en donde se puede

localizar facilmente al autor o autores.

¢) Resumen: en forma clara y detallada, con no més de 10
renglones en inglés y en espafiol,

d} Introduccion: marco tedrico del problema por exponer.

e} Desarrollo v discusidn de ideas expuestas.
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f) Conclusiones. .
g Literatura citada (igual que para articulos cientificos).
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