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Naﬂido en San José el 16 de no-
viembre de 1935, el Dr. Luis Four-
nier se ha convertido en uno de
nuestros mas queridos y respeta-
dos botdnicos tanto a nivel nacio-
nal como internacional a través de
una labor de mds de 30 afios en el
estudio de la flora iropical y de la
regenéracion de ecosistemas.

En 1958 obtiene el grado de
ingeniero agronomo en la Univer-
sidad de Costa Rica por su trabajo
sobre el cultivo del café y en 1961
se le otorg6 la maestria en agricul-
tura en el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas (IICA) de
Turrialba por una continuacién de
estos trabajos. Después en 1964, en
la Universidad de California, Da-
vis, obtuve un doctorado de Filo-
sofia en Botdnica, Participé en
1965 en el curso de Ecologia Fore-
stal impartido en la Organizacién
de Estudios Tropicales (OET) por
el Dr. Paul C. Richards.

" “-Su experiencia académica ha
estado asociada principalmente a
la Hscuela de Biologia de la Uni-
versidad de Costa Rica, en donde
se ha destacado desde asistente de
profesor hasta profesor emérito en
los cursos de Botduica y Ecologia,
labor que desempefia desde 1959.
En esta Unidad Académica ha or-
ganizado los curses de Ecologla
General, 1961, Ecologia de Plantas,
1965 y Botdnica Forestal en 1967.
Entre 1969 y 1970 sirvié como pro-
fesor visitante en el curso de Eco-
logia Tropical para la OET.
También realizé una labor similar
en el curso de Ecologfa Forestal y
Dendrologia en el [ICA entre 1968
y 1975. Mas recientemente impar-
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ti6 el curso de Botdnica Tropicalen
ia Universidad de Ulm, Alemania
a finales de 1986,

Por su carisma y su personali-
dad entusiasta y humilde, ligadoa
un amplio conocimiento académi-
co y practico de la botdnica, se ha
ganado el respecto y carifio de
cientos de profesionales que han
recibido sus cursos, hasta el punto
que los comentarios sobre su per-
sona se llenan siempre de adjeti-
vosde admiracién, ademds de una
variedad anecddética de gratos re-
cuerdos.

Pero es el campo de la investi-
gacioén donde el Dr. Fournier se
convierte en un ejemplo de abne-
gacién y perseverancia en la labor
cientifica, destacando sus trabajos
en Morfologia y Sistemadtica de ar-
boles tropicales, Agroforestacién,
Ecologia Forestal, rama en la que
desarrolia trabajos en Fenologia
dedrboles y Regeneracién Natural
de bosques. También realizé tra-
bajos de manejo ambiental v de
establecimiento de reservas natu-
rales pequenias en regiones con al-
ta biodiversidad que han sufrido
deforestacién intensa. Su trabajo
cientifico esta reunido en numero-
sos articulos cientificos editados
en prestigiosas revistas como: Re-
vista de Biologia Tropical, Agro-
nomia Costarricense, Turrialba y
Biocenosis entre otras. Ademas
destacan varios libros donde ex-
pone sus ideas sobre las activida-
des agricolas, la ecologia de los
bosques tropicales y la conserva-
cién de los recursos naturales, en
este ultimo campo gand el premio
Aquileo ]. Echeverria por su libro
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Recursos Naturales, editado en la
Editorialdela Universidad Estatal
a Distancia.

Por su prestigioso trabajo aca-
démico e investigativo se le ha
otorgado la membresia en impor-
tantes instituciones como la Bscue-
la de Biologia dela Universidad de
Costa Rica, Museo Nacional, Con-
sejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnolégicas (CONI-
CIT), Fundacién de Parques Na-
cionales, también ha participado
en varies programas de gradua-
cion de la Universidad de Costa
Rica y el CATIE. Ha sido miembro
de los comités de revisién de las
revistas: Revista de Biologia Tro-
pical, Agronomfa Costarricense y
Biocenosis.

Por altimo, cabe destacar que
el Dr. Fournier fue miembro fun-
dador de la Asociacién Latinoa-
mericana de Fitotécnia, Sociedad
Botanica Americana y la Sociedad
Ecoldgica Americana.
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Nos complace presentar el tercer mimero de Repertorio Cientifico que reflejala
consolidacion de un esfuerzo multidisciplinario de los profesionales de la Escuela
de Ciencias Exactas y Naturales, por ofrecer un foro para la diviilgacion y discusion
de las principales ideas del pensamiento cientifico universitario ydel paisen general.

Esta nueva edicion vepresenta una gran fuerza de voluntad y un apreciable
espiritu de sacrificio de todos los funcionarios de nuestra Escuela, Noobstante, esta
iden intelectual, este esfuerzo del pensamiento humano, se convierte en unarealidad
permanente y necesaria para la proyeccion de los logros académicos, extensionistas
y de investigacidn, gracias al apoyo incondicional de diferentes instancias unedia-
nas que creen firmemente que el deber fundamental del profesional unsversitario,
no solo radica en la formacidn de nuevos valores de la ciencig i la cultura, sino
también en la innovacion permanente. R S

Stinnovamos, entonces no solo mantenemos viva lainvestigacicn, sino también
nuestra conciencia, tanto de las inguietudes y necesidades de In sociedad, como de
las nuevas formas que se requieren para ir conguistando su conciencia para la
verdad, la ciencia y la sabiduria. .

Este instrumento intelectual pretende reforzar su compromiso con el desarrollo
sostenible, aportando para tal efecto, ideas y reflexiones sobre Ia temtica y estimu-
lando la participacidn universitaria en la solucién de los problemas ambientales ¥
uso racional de los recursos naturales a nivel nacional. -

Esta revista estd dedicada a los hombres comprometidos con los verdaderos
valores ético-cientificos que buscan utilizar la ciencia y tecnologia para mejorar Ia
calidad de vida de la sociedad.

Iniciamos una seccion de Historia de la Ciencia que tendrd cardcter permanente
Y cuyo objetivo serd estimular el andlisis filosdfico sobre el desarrollo de lus
principales ideas cientificas a través del tiempo.

Se consolida en la presente edicion el apartado de entrevistas a destacados
pensadores, cientificos e inventores tanto nacionales come internacionales, con el
fin de aportar criterios y soluciones a los problemas que afectan al pags. '

Al mismo tempo continuaremos en la revista estimulando el trabajo de los
cientificos en la seccidn Biomural, dedicadn a presentar biografias de sobresalientes
pensadores.

Los errores del pasado nunca han disminuido nuestra voluntad creativa yde
compromiso con los intereses mds nobles del pensamiento cientifico, sino quese han
convertido mds bien en retos a vencer. Somos conscientes de que en todo infento Y
esfuerzo académico se encuentran fallos, pero los errores se corrigen y el espiritu de
buena intencidn prevalece.

Por wiltimo, es importante seflalar que Repertorio Cientifico representa un
ejemplo de que la Universidad debe continuar desarrollando un conocimiento
cientifico del entorno social en el cual estd inmersa; para desde ahi, ser capaz de
generar espacios para la investigacion, para ln discusion y el debate, los cuales
permitar forniular respuestas de solucion frente a los grandes problemas nacionales
relacionados con la ciencia y tecnologia y su papel preponderante como medio para
fograr un verdadero desarrollo social y ambiental.

Marvin Calve Montoya
Editor Repertorio Cientifico
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Por Rodolfo J. Rodriguez Rodriguez

BIBLIDTEDA

s g T

La presente es una entrevista al Dr. Claudio Gutiérrez Carranza®, quien es una de las
mds connotadas figuras del dmbito intelectual costarricense y que tras ung amplia y
admirable trayectoria ha dado muchos aportes de cavdcter académico a ls diversas

universidades nacionales ¢ internacionales para las que ha trabajado.Desde sus
estudios primigenios en filosoffa existencialista hasta sus investigaciones y aportes 4 la
Computacion e Informdtica y en los ditimos afios en este campo a la Inteligencia
Artificial, siempre se ha caracterizado por una constante renovacion, digna de ser
tomada como ejemplo. o

Don Claudio: Nos ha parecido importante entre-
vistarlo porque usted es una leyenda viviente en los
medios intelectuales costarricenses, y creemos gue
es conveniente que las nuevas generaciones conoz-
can algunos detalles de su carrera para que les sirvan
de inspiracion. :

Yo dirfa més bien que he dedicado mi vida a Ia
reflexién v a la enseflanza y que de ambas he cose-
chado muchas satisfacciones. No puedo menos que
recomendar mi estilo de vida a Ios jovenes.

Diganos, por favor, jqué es y como se origing lg
inteligencia artificial, esa disciplina a la que usted
se ha dedicado durante, al menos, el iiltimo decenio?

Es una parte de la informadtica que surgié entre
las décadas de los cincuenta y sesenta de este siglo.
Algunas personas le asignan como fecha de naci-
miento la publicacién por Alan Turing deunarticulo
en la revista Mind sobre la inteligencia de las maqui-
nas. Hay bastante acuerdo en definir la disciplina

Licenciado en Filosofia, en Historia y en Derecho
por la Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Filosofia enla Universidad de Chicago. Exrector
dela UCR.

Dr. Cloudio Gutié-
ez Cananza

&

como el intento de hacer que las computadoras sean
capaces de realizar tareas que, cuando son efectua-
das por seres humanos, decimos que manifiestan
inteligencia. :

(Qué relacion tiene la inteligencia artificial con
la ciencia cognoscitiva? TR

Bueno, en realidad es parte de ella. La ciencia
cognoscitiva es una disciplina interdisciplinaria sur-
gida en la década de los setenta como confluencia de
cinco disciplinas preexistentes que decidieron que
estaban estudiando el mismo fenémeno con méto-
dos diferentes: la lingiistica, la epistemologia, la
inteligencia artificial, la ciencia del cerebro, y la psi-
cologia cognoscitiva. B
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Si2ué nos puede decir sobre el
origen de los estudios de informd-
tica en Costa Rica?

La informética aparecié en
Costa Rica alrededor del afio 1967,
Cuando vine de obtener mi docto-
rado en la Uni-

Bueno, tuve una relacién per-
sonal bastante cercana con la pri-
mera de ellas. Fue la primera
computadora con que tuve contac-
to, en 1969, Durante unos cinco
afios me relacioné con ella como
ahora me relaciono con mi compu-

versidad de Chi-
cago me encon-
tré con que la
Universidad de
Costa Rica habia

comprado una

computadora desegunda mancen
Canadd, IBM-1620, Ia famosa “Ma-
tilde” dela Facultad de Ingenieria.
En esa facultad se dieron los pri-
meros cursos de informdtica, que
en realidad eran cursos del len-
guaje Fortran, que daba la directo-
ra del Centro de Cémputo, la Ing.
Clara Zomer (hoy decana de la Fa-
cultad). Més tarde aparecié el Cen-
tro de Informatica, como ente de
servicio para toda la institucién, al
que se le asignaron funciones do-
centes y hasta la carrera de infor-
mética (evidentemente con un
concepto erréneo de asignacion de
funciones dentro de una universi-
dad); también surgi$ una carrera
de ciencias de la computacién en
la Escuela de Matemaéticas. Cuan-
do fui rector me propuse ordenar
un poco las cosas y, hacia el final
de mi administracién, logré que
los cuerpos competentes aproba-
ran la refundicién de todas las ac-
tividades docentes de informatica
en una Hscuela de Ciencias de la
Computacién e Informética; se de-
j6 al Centro de Informética como
unidad de servicio técnico exclusi-
vamente. Es la situacién que toda-
via impera, y que parece
satisfactoria, desde el punto de
vista de organizacién universita-
ria.

Usted menciond antes a “Ma-
tilde”; también sabemos que exis-
tid una “Clotilde”. ;Quénos puede
decir de esas damas?

4 / REPERTORIO CIENTIFICO VOIL. 1 /N2 3

tador per-

La Informatica surgib enfre las~  sonal, gra-

décadas de los cincuenta y cias a Ia
sesenta de este siglo v en Costa hospitali-

Rica alrededor del afic 1967 dad que me

dieron en

su cuarto

refrigerado los responsables de su
operacidén. Generalmente me la
prestaban en las noches y yo mis-
mo la operaba. Era una maquina
muy simpética, pese a sus reduci-
das capacidades, de acuerdo a los
estandares de hoy. Imaginese que
solo tenia 40,000 posiciones de me-
moria, 0sea, meniosde 64K! Llegué
a conocerla muy bien, e incluso a
programarla ensulenguaje de ma-
quina. A la otra mdquina, una 360
prestada por la IBM a la Universi-
dad, me tocé inaugurarla cuando
fuirector, pero nunca la usé perso-
naimente. Sin embargo, programé
a una gemela suya en Las Cruces,
New Mexico, también en lenguaje
de méquina, durante el primer se-
mestrede 1973, cuando trabajéalla
como profesor visitante.

(Coma comenzo esa aventura?
(Fue en relacidn con sus primeros
pasos en la inteligencia artificial?

Efectivamente. Durante mis
estudios de doctorado desarrollé
unsistema de notacién légica muy
interesante, no en relacién con mi
tesis de grado que se referfa a epis-
temologia dela economfa sino mds
bien como un pasatiempo, que
practicaba mientras le ayudaba a
mi esposa en las tareas de la casa;
viviamos en Chicago con todos
nuestros seis hijos. Como resulta-
do de esa investigacién, disefié un
juego para ensefiar légica a nifios
escolares, que incluso probé con el
primer grado de la escuela Saint

Thomas the Apostle, adonde estu-
diaban mis hijos. Al volvera Costa
Rica me enconiré con la noticia de
que la "U" habia comprado una
computadora, y que Clara Zomer
era su tutora. Yo no sabia nada de
computadoras. Un dia, en la soda
de Ciencias y Letras, le conté a Cla-
ra sobre mi juego de logica, y ella
me pidi6 quese lo ensefiara a jugar
a Matilde. Yo acepté, y le pedi que
me pusiera a las 6rdenes un pro-
gramador. Ah, no. Tendrias que
programarla vos. Yo le dije que no
tenia la menor idea de cémo podia
programarse una computadora.
No importa: yo te ensefio. Y me
enrol6 en el curso de Fortran que
estaba dando entonces. Yo no sa-

“bia lo que iba a significar para mi

la aceptacién de esa invitacién de
Clara.

¢Divia usted que le cambié Ia
vida?

Precisamente, y en muchos
sentidos diferentes. Incluso llega-
rfa a cambiar mi profesién, por lo
menos por un buen tiempo. De fi-
I6sofo pasarfa a investigador en
inteligencia artificial.

Entonces, lo que usted hizo con
Matilde tenia que ver con la inte-
ligencia artificinl. JEs asi?

51, aunque yo no tenia concien-
cla de ello en ese momento. Mi
participacién en el curso de For-
tran fue muy extrafia, porque yo
captaba de la clase solo lo que me
podia ayudar a escribir el progra-
ma para que la computadora pu-
diera jugar mi juego. Y comencé a
escribirmi programa. El programa
mas horrible que uno pueda ima-
ginarse, lleno de “go to”s, o sea, de
instrucciones de “vaya a” que hoy
dia son practicamente prohibidas
por los principios de Ia programa-
cion esiructurada (en ese momen-
to tales principios no existfan, o
porlo menos no eran generalmen-
te practicados). El programa ter-
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minado parecia un plato de maca-
rrones, pues los “pasos de control”
iban de un lado para ofro. Sin em-
bargo, el programa funcioné. Era
un programa de “prueba de teore-
mas”, un capitulo de inteligencia
artificial bastante desarrollado en
ese momento en otras partes del
mundo, pero yo no

entereé de que Fortran era una op-
cién horrible para escribir un pro-
grama de inteligencia artificial, y
me pasé a lenguaje de mdquina de
ta IBM360. Alregresara Costa Rica
dirigi una tesis {que nunca se con-
cluyd) sobre 16gica, conun algorii-
mo de inteligencia artificial, ya

escrito en el len-

lo sabia (ni siquiera
sabla que existia la
inteligencia artifi-
cial como discipli-

Lo inteligencia artificial
es parfe de las ciencias
cognocitivas

guaje de mdquina
de Matilde. No se-
ria sino mucho
después, siendo

na).

jQué curiosol Evidentemente,
las condiciones cientificas de Cos-
ta Rica eran diferentes a las de
ahora, que tenemos hasta acceso a
la Internet para que los cientificos
costarricenses se comuniquen con
sus colegas de otros paises.

Sin duda; estébamos prdctica-
mente aislados del mundo. Mi
doctorado fue uno de los primeros
doctorados obtenidos por profeso-
res costarricenses en el extranjero.
Nada que ver con los programas
sistemdaticos de becas que me tocd
impulsar como rector de la Uni-
versidad de Costa Rica. Aunque,
en honor a la verdad, ya cuando
fui decano de Ciencias y Letras, y
con ayuda de una donacidn de la
Ford Foundation y un préstamo
del BID, habiamos ya enviadoa un
grupo de becarios a doctorarse en
el extranjero.

¢Cudndo fue, entonces, que us-
ted conocid por su nombre o la
inteligencia artificial?

Yarios afios mas tarde, cuando
me invitd la New Mexico State
University a ensefiar filosofia en
Las Cruces. Ensefié introduccién a
la filosofia, uncurso delégica, y un
seminario sobre Pablo Freire. Pero
me quedd tiempo para asistir a un
curso de inteligencia artificial, cu-
yo libro de texto, escrito por Nils
Nilson, fue el primer libro de la
disciplina que lef. Ahi también me

ya rector, que des-
cubri a Lisp, el lenguaje preferido
por los investigadores de inteli-
gencia artificial, que habia sido in-
ventado por John McCarthy porel
mismo tiempo en que se cred For-
tran {fines de la década de los cin-
cuenta).

Entendemos que usted fue con-
tratado mds adelante por la Uni-
versidad de Delaware, dela cuales
ahora profesor, para enseiiar inte-
ligencia artificial, ;Cémo se pre-
paré para eso?

La inteligencia artificial comeo
curriculum propio no comienza a
aparecer de manera generalizada
en las universidades sino a partir
de los afios ochenta. La disciplina
se integré reclutando personal
preparado en otros campos, que
por una u otra razon se habian
interesado en este tipo de proble-
mas. Las personas de mi edad que
todavia ensefian inteligencia artifi-
cial enlas

ros eléctricos). El fundamento de
mi preparacion es, porsupuesto, la
l6gica, que aprendi en Chicago;
pero ademds, durante los afios de
mi rectoria aproveché para poner-
me al dia en inteligencia artificial.

(Como pudo hacer eso en me-
dio de las labores tan pesadas del
cargo de rector? ;No le consumian
todo su tiempo las “luchas por el
presupuesto”, las huelgas estu-
diantiles, y los conflictos con el
presidente del Consejo Universi-
tario?

Pues la verdad es que no. Des-
de que acepté el cargo me puse a
i mismo la restriccién de que de-
bia conservar una actividad acadé-
mica seria. Pensé que podria ser la
enseflanza, pero pronto deseché la
idea, porque la correccién de exé-
menes requiere mucho tiempo. y
no produce ningtin efecto de creci-
miento intelectual. Decidi que se-
guiria leyendo, y de manera
sistematica. Y ademas, decidi pla-
near los multiples viajes a los que
un rector es invitado por diferen-
tes gobiernos e instituciones inter-
nacionales para aprovecharlos en
el desarrollo de mi nueva carrera.
Asi fue como visité casi todos los
laboratorios de inteligencla artifi-
cial que existian en elmundoenla
década de los setenta; y practica-
mente pude conocer personal-
mente a todos los investigadores
famosos en el campo, que en esa
época no pasaban

de una treintena. En
es0s viajes recogi
manuscritos aun no
publicados de to-

universi- Me inicie en computacion con
dades “Matilde”jimaginese que sdlo
america- tenia 40.000 posiciones de
nas ¢ m-  memorig, o sed, menos de &4Ki
glesas son

o bien ma-

temdticos de formacidn, o bien fi-
16sofos (16gicos la mayoria}, o bien
ingenieros. En los primeros dece-
nios de la disciplina ni siquiera
existian personas con grados en
informatica, que era una ciencia
nueva (cuyos rangos los llenaban
sobre todo matematicos e ingenie-

dos ellos, que lei
con fruicién v que
fueron en realidad el material de
mi autoeducacién en informatica.

cComo se conectd con la Uni-
versidad de Delaware?

Hhiw

Un dia visitaron el pais vafiag
autoridades de esa universidadd
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me tocd atenderlas como rector.
Mas tarde, vecibi una invitacién
para dar una conferencia alld. La
decana del College de Artes y
Ciencias la oy6 y le gusté mucho.
Ahimismo me ofrecid que cuando
terminara mi rectoria fuera a ense-
fiar un semestre come “distinguis-
hed visiting professor”, en el
departamento de filosofia. Asi lo
hice. En ese mo-

muy utiles que exhiben un consi-
derable grado de inteligencia es-
pecializada. En cambio, el
progreso en “inteligencia general”
o sentido comiin y en “lenguaje
natural” ha sido muy lento, ya que
los respectivos problemas son
muy dificiles. Algunas personas
consideran que programar una
mentecompletaesalgomdsalld de

mento (1981) De-
laware no tenia
ninglin curso de
inteligencia arti-
ficial. Les ofreci
daruno yvio acep-

taron. El resulta-

do fue que al afio siguiente me
invitaron de nuevo como “distin-
guished visiting professor”, pero
esta vez en el departamento de
“computer and information scien-
ces”. Debe haberles gustado lo que
ahi hice, porque al afio siguiente
me ofrecieron una posicién en ese
departamento, con el més alto ran-
go ("Professor"} e inamovilidad
{("tenure"). Hoy dia la inteligencia
artificial es una de las cuatro areas
en que estd dividido el departa-
mento y los programas respecti-
vos tienen renombre en toda la
nacion.

JQué opina usted sobre la si-
tuacidn de la inteligencia artifi-
cial en estos momentos?

Sin duda, la disciplina ha sido
muy productiva. Muchos legros
de la informdtica comenzaron
stendo tépicos deinvestigacién en
inteligencia artificial, aunque tal
veZ ya ni siquiera se recuerda. Por
ejemple, los sistemas de tiempo
compartido, los procesadores de
palabras, las redes, 1a informatica
grifica, y muchas otras cosas que
son ahora del dominic comun.
También estin, desde luego, los
juegos, especialmente el de aje-
drez. Ultimamente han sido ya co-
los tlamados
“sistemas expertos, programas
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. las capa-
inicie con un programa de cidades
“prueba de teoremas”, un directas

capitulo de infeligencia arificial g ger

bastante desarroliado en ese humano,

momento en ofras partes del indivi-

mundo, pero yo no lo sabla dual o co-
lectiva-

mente considerado, y que solo po-
drd ser producida artificialmente
(si acaso) por métodos evolutivos.
5i eso fuera asi, presenciariamos
en los proximos afios una fusién
de los campos de “inteligencia ar-
tificial” y “vida artificial”.

JSeestardn cumpliendo asi los
vaticinios de fohn Searle, vy wmids
recientemente Roger Penrose, so-
bre la imposibilidad de cumplir el
programa de la inteligencia artifi-
cial?

iNada que ver! 5ila vida artifi-
cial produce la inteligencia serd
porlos mismos medios formales (y
digitales} que Searle y Penrose re-
pudian.

cComo contestaria usted los
argumentos contra la inteligencia
artificial esgrimidos por esos dos
autores?

Una critica a los puntos de vis-

ta de Searle y Penrose es algo de-
masiado

capitulo entero. No obstante, pue-
do decir que tal vez lo més impor-
tanle que puede objetarse a Searle
€8 (Jue en su experimento imagina-
rio identifique a la persona que
manipula simbolos chinos con el
programa o la computadora que
trata de comprender un cuento es-
crito en ese lenguaje. Esto ha sido
sefialado por los criticos como una
“falacia decomposicién”: la perso-
na es solo una parte del sistema
que comprende chino, y puede
muy bien, por si misma, no enten-
der el chino, aunque el sistema co-
mo un todo lo entienda. Pero hay
més: el argumento de Searle des-
califica a los cerebros (a nosotros
Mismos) como seres (ue posean
auténtica comprensidn, ya que
ninguna de la inmensa cantidad
de sus partes tiene comprension.

Y en cuanto a Penrose?

5u argumentacién consiste en
anunciar, al comienzo del libro,
que extraera una refutacién de la
inteligencia artificial del estado de
diversascienciascontempordneas,
cuya situacion actual resume en
seguida. Al final, de manera muy
breve, pretende cumplir con lo
ofrecido resucitando un argumen-
to muy viejo y muchas veces refu-
tado de ]. R. Lucas, basado en la
prueba de Gédel. Ademés, en un
intento de desacreditar la inteli-
gencia artificial como disciplina
cientifica, cuestiona dehecho, sino
depalabra, la tesis Turing-Church,
admitida por todos los matemati-
cos. Pretende que eventuahmente
seran descubiertos procedimien-
tos no-algoritmicos que se puedan
mostrar como

complejo para
una entrevista
periodistica.
En mi proximo

De filosofo pasaria ¢
investigador en infeligencia
artificial

fundamentos
de la inteligen-
cia. Aqui Pen-
rose agrega a la

libro Episte-

mologia e informadtica, que publi-
card UNED en los préximos me-
ses, le dedico al tema casi un

“falacia de au-
toridad” la “falacia por ignoran-
cia”:no solo se permite como fisico
estar en desacuerdo con todos los
matematicos, sino gue afirma que
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existen procedimientos no-algorit-
micos basdndose simplemente en
el hecho de que nadie haya demos-
trado que no los haya.

Penrose, ajeno a toda la temd-
tica trabajada por la inteligencia
artificial a lo largo de los dltimos
cuarenta afios, se reflere a los mé-
todos de la disciplina como si fue-
ranalgoritmos del estilo de los que
se necesitan para resclver proble-
mas numéricos ordmanos Pasa

fisico para tener competencia en la
resolucién de todo tipo de proble-
mas!

JQué nos puede adelantar so-
bre ese libro suyo? ;Lo considera
importante en sy carvera intelec-
tual?

Definitivamente. Por una par-
te, contiene el precipitado intelec-
tual de mis experiencias como
mvesngador en inteligencia artifi-

asi desaper- cial de los
cibido el he- ) mi‘ehgem;a aicial como Gltimos do-
chodequela  esymiculum propio no comienzaa  ce  afios.
programacl - gpgrecer de manera generalizada  Por la otra,
6n de inteli-  on jgs universidades sino o partirde  significami
gencia artifi- los afos Qchenia. retorno a
cial también temas es-
llamada pro- trictamente

gramacion heuristica descansa so-
bre todo en el manejo de simbolos,

espemalmente listas, de cardcter

no numérico. Pero ademés, como
de lo que se trata es de emular los
procedimientos del intelecto hu-
mano, que raramente actiia al esti-
lo  matemético sino por
aproximacion y basandose en hi-
pétesis plausibles, casi nunca em-
plea directamente algoritmos
rigurosos para realizar sus deduc-
ciones. La distincion que Penrose
no hace es una distincion de nive-
les ontolbgicos, cuyos fundamen-
tos analizo ampliamente en mi
libro: enelnivel de la computacion
nuestros procedimientos son inse-
guros; aunque en el nivel de los
mecanismos nuestros procedi-
mientos son tan estrictos como la
mdquina Turing. A esta distincién,
universalmente aceptada por la
comunidad de inteligencia artifi-

cial, Penrose nole dedicanimedia

palabra. Para élla cuestidnessaber
si la inteligencia es algoritmica o
no lo es, sin ninguna otra cualifica-
cidn. Esto denota falta de familia-
ridad con los campos de la
epistemologia, de la psicologia y
de la informatica, en los cuales el
tema delos niveles es omnipresen-
te. jDefinitivamente no basta ser

fﬂosohcos En resumen, creo que
constitilye mi obra mas 1mportan—
te, obra de madurez y de sintesis
ideologica.

Usted ha publicado otros iz-

brosrelativosn la informidticacon

anterioridad, algunos por medio
de la UNED. ;Nos podria relatay
los antecedentes de su obra, publi-
cada en colaboracion con su espo-
sa, la antropologa Marlene
Castro, “Informdtica y Socie-
dad”?

Por supuesto. La primera edi-
cién, que nos publicé EDUCA, re-

sulté de manera directa de mi:

participacién en un curso experi-
mental colegiado {con un socidlo-
go y una filésofa) que imparti hace
varios afios en Delaware. Tuve la
satisfaccion de que ese libro fuera
publicado aqui en espafiol antes
de que el resultado del experimen-
to norteamericano fomara cuerpo
en un libro de texto que nos publi-
c6 Oxford University Press a esos
dos colegas y a mi, el primero de
su tipo publicado en lengua ingle-
sa, que ha recibido muy buena cri-
tica.
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(Nos podria decir como resul-
16 usted trabajando tltimamente
para la Fundacion Omar Dengo
gue se dedica a estimular el estu-
dio de la informdtica en las escue-
las primarias de Costa Rica?

5i, claro. Todo viene de que el
experimento de la FOD me llamé
la atencidén profundamente desde
el comienzo, y lo mencioné en mi
discurso para celebrar el 40 aniver-
sario de la Facultad de Educacion
de la Universidad de Costa Rica.
Dofia Clotilde Fonseca, la directo-
ra ejecutiva de la FOD, me hizo el
homenaje de citario repetidamen-
te en publicaciones y discursos su-
yos. Y un dia me llamé por
teléfonio a Delaware y me ofrecid
la coordinaci6n téenica del Proyec-
to BID/FOD que yo acepté gusto-
so para contribuir en algo a la
educacién informdtica de los cos-
tarricenses. Aqui dirijo a un con-
junto de consultores
internacionales muy calificados
que desarrollan programas cons-
tructivistas (dentro de la inspira-
cidén filosoéfico-educativa de Jean
Piaget y Symour Papertl) para
nuestra ensefianza bdsica, en las
areas de lenguaje, ciencias natura-
les, ciencias sociales, y matemati-
cas. Asi, mi carrera informadtica
parece estar culminando precisa-
mente donde principié hace unos
28 afios: lo que comenzd con los
‘nifios de Saint Thomas the Apostle
termina hoy en las escuelas rurales
de Costa Rica.

Nos despedimos de don Clau-
‘dio, seguros de gue esta no sevd su
ultima contribucidn a la cultura
informdtica y humanista de Costa
Riea..
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HISTORIA DE LA CIENCIA

Prof. Rodolfo J . Rodriguez Rodriguez*

INTRODUCCION

Con este articulo de cardcter introductorio, ini-
ciamos una seccién dedicada al campo de Historia
de la Ciencia en Repertorio Cientifico. Se busca abrir
una ventana que nos muestre los procesos diacréni-
cos que han generado las teorfas cientificas, a través
decientos de afios de esfuerzos del intelecto humano
de tratar develar las Jeyes con que opera la natura-
leza.

El descubrir el aspecto histérico de la ciencia, nos
hace descubrir que la dicotomfa ciencias-humanida-
des es insostenible, pues la ciencia es un quehacer
humano, hecha por hombres de carne y hueso, con
sus grandezas y debilidades, sus aflicciones y ale-
grias; los cuales impregnan sus teorfas cientificas con
Ia visién de hombre, y sociedad en la que viven.

SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE
LA HISTORIA DE LA CIENCIA

Las ciencias tal y como las conocemos hoy endia,
son producto en primera instancia de los logros
alcanzados en las ciencias naturales y formales du-
rante el siglo XVIJ, en lo que se ha dado en llamar
coma: la primera revolucién cientifica. En segunda
instancia son preducto de lastransformaciones enlas
teorias cientificas cldsicas que se dan hacia finales del
s. XIX y principios del s. XX, en lo que se ha dado en
lamar como las segunda revolucién cientifica.

La admiracién intelectual que el hombre ha sen-
tido desde un principio por los fendmenos naturales
circundantes, el cuestionamiensto racional por la plu-
ralidad, el cambio yla ciclicidad del mundo, asicomo
las interrogantes sobre su origen y finalidad, son
traducidos en visiones de mundo que poco a poco
irdn evolucionando y sistematizando sus respuestas
convirtiéndose en teorias (visiones) sisteméticas con
sus propios objetos y métodos. Asf, tras miles deafios

*  Egresado del programa de Licenciatura UCR en Filosoffa.
Actualmente es miembro activo de ta Comisién que elabora
el Plan de Clencia y Tecnologfa para la UNED y cursa
estudios de postgrado en CCCCen la UCR.
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de esfuerzos intelectuales de miles de hombres, las
ciencias son hoy lo que son, y no son un producto
fortuito generado espontdneamente.

La Historia de la Ciencia se preocupa sobre los
origenes, desarrolios y logros de las ciencias, anali-
zando los procesos diacrénicos que generan las teo-
rias a través de los diferentes periodos histéricos. La
Historia dela Ciencia nos revela muchas cosas acerca
de la ciencia. Asi por medio de un estudio histérico
delaciencia se puede reconstruir el método utilizado
por un determinado cientifico o una determinada
comunidad cientifica para desarrollar una teoria
cientifica especifica. Esto nos hace posible generar
una interpretacién histérica del método o los méto-
dos de la ciencia y nos da un fundamentacién factica
para la metodologia cientifica.
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La Ciencia como quehacer ra-
cional que busca descubrir las le-
yes con que opera la Naturaleza
(Fisis), surge en un sentido estricto
en la antigua Grecia, particular-
mente con los Jénicos y sus here-
deros inmediatos (mal lamados
presocriticos); quienes por més de
tres siglos (desde finales del siglo
Vi a.C.) generaran sorprendentes
explicaciones racionales sobre los
fendmenos naturales. :

" Esenrealidad a partir de Aris-
toteles (5.IV a.C) donde se pueden
encontrar algunas reflexiones de
cardcter estricto en lo referente al
método de la ciencia. Para Aristd-
teles la ciencia lanza juicios sobre
la realidad, la cual no puedeserde
otra manera, por ello sus afirma-
ciones son de cardcter necesario.
Para lograr explicar como la cien-
cia llega a conclusiones certeras,
Aristételes sistematiza una 16gica
deductiva a partir de silogismos
con afirmaciones necesarias (Cfr.
Segundos Analiticos).

No es sino hasta el renacimien-
to que encontramos de nuevo una
preocupacion por el método de la

ARISTOTELES(S. WV a.c.)

Prirnar pensador en preccuparse pof el método dela clen-
ciadeunamanerasistemdatica, creandolassilogistica como
un insfrumento expllcativo de las asercionss clentlificas,

ciencia con Francis Bacon. Elméto-
do dela ciencia baconiano es esen-
ctalmente opuesto al aristotélico,
pues aungue es fundamentalmen-
te experimental y cualitativo, es to-
talmente inductivo. Para elloensu
obra Novum Organum, presenta
un plan de una nueva logica in-
ductiva paraeldescubrimientodel
conocimiento verdadero, partien-
do de los datos de la experiencia.

La controversia entre deducti-
vistas e inductivistas en el método
de la ciencia, se mantendrd atun
viva en el siglo XIX con [.5. Mill y
W. Whevell, y en el siglo XX conR.
Carnap y K.R. Popper.

Asi pues,la necesidad de des-
cubrir la racionalidad con que
funciona ese fenémeno socio-his-
térico que se llama Ciencia, ha se-
guido presente en tanto el hombre
siga haciendo ciencia. Esta necesi-
dad se ha acentuado enla presente
centuria, al descubrir las implica-
ciones que ha tenido la ciencia en
todos los campos del quehacer hu-
mano, y muy particularmente las
implicaciones que ha tenido de
una manera mediata, en sus rela-
ciones con los pro-
cesos tecnologicos.

La racionalidad
cientifica no se des-
cubre estudiando la
ciencia como un fe-
nomeno aislado, de
una manera pura-
mente teorética
(sub-specte aeterni-
talis), sino que se
descubre en su pro-
ceso histérico inter-
no. Debe anadirse a
esto su historia ex-
terna que tiene im-
plicaciones
socioldgico-ideo-
légicas, de lo que es
claro ejemplo la
ciencia de nuestros
tiempos que mues-
tra esto en su cardc-
ter institucionaliza-

do. Hoy se tienen no cientificos
aislados, sino institutos de investi-
gacion cientifica,

Las determinaciones sociols-
gico-ideologicas que han tenido
las distintas ciencias, han estado
presentes a través de su desenvol-
vimiento historico. Asi, lo que hoy
conocemos como Ciencia, es el
producto de cientos de afios de la
lucha por resolver problemas ex-
perimentales y tedricos que han
tenido que enfrentar distintas co-
munidades cientificas.

El concepto de Ciencia de
nuestra época, no es el mismo que
se tenfa en el renacimiento o en ¢l
medicevo o en la antigliedad. Hay
mucha diferencia entre las visio-
nes cientificas del mundo de un
Aristoteles, un I Newton y un W,
Heisemberg. Por ello, los distintos
conceptos de ciencia solo se pue-
den dilucidar descubriendo su
contexto histérico.

Asuvez, teorias cientificas que
en otro tiempo fueron aceptadas
como verdaderas y que inclusive
se mantuvieron por siglos, alrede-
dor un ntcleo tedrico homogéneo
aceptado por todos los cientificos
de la comunidad y de la época,
esto ultimo por resolver y explicar
tante problemas tedricos como ex-
perimentales de una manera satis-
factoria, terminaron por
enfrentarsea una teorfarivalenun
perfodo histérico determinado,
mostrandose las debilidades de la
primera, al punto que termina por
ser desplazada por la segunda,
produciéndoce asi, una “revolu-
cidn cientifica”. Esto nos muestra
que la ciencia es un cuerpo tedrico
supeditado al cambio, por lo que
la Histeria dela Ciencia nos descu-
bre el proceso diacronico en el que
se construye una teoria cientifica
determinada, y de ahi su impor-
tancia.

La Historia de la Ciencia, es
hoy una disciplinamadura consus
propios objetos de estudio y su
propio método y se convierte en
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algo asf como un teoria de segun-
do orden o nivel, respecto de las
teorias cieniificas,

El hacer un estudio de Historia
de la Ciencia implica un analisis
de los textos cientificos originales,
para luego interpretarlos metodo-
l6gica, légica y epistemolégica-
mente y asi finalmente lograr una
reconstiuccion racional de lo que
ha sido el proceso generativo-evo-
lutivo de la clencia en estudio.

HISTORIA E
HISTORIADORES DE LA
CIENCIA

La Historia de la Ciencia ha
alcanzado buena parte de su ma-
durez respecto desu objeto y de su
método, gracias a los aportes de
algunos brillantes histeriadores,
filésofos y sociélogos de la cien-
cia.

Para citar los mds relevantes,
se pueden sefialar los siguientes
historiadores con algunas de sus
obras mas connotadas:

Pierre Duhem con:

-~ Le Systeme du monde. Histoi-
re de doctrines cosmologiques
de Platén a Copernic (10 vols.)
(1913-1959).

Dela misma tradicidn francesa
se encluentra:

Alexander Koyré con:

—  Etudes Galiléennes (1939),

- DuMondeclosal'Universein-
fini (1957,62),

- Etudes d’histoire de Ia pensée
scientifique (1966).

Por otra parte, se ha dado toda
una tradicion anglosajona en His-
toria de la Ciencia, de la que se
puede citar a los siguientes:

Geroge Sarton con:

- A guide to the history of Scien-
ce(1952)

- Introduction to the history of
Sciencie, 5 V.{1927-1948)

- History of Scien-
ce: Ancient scien-
ce through the
golden age of
Greece (1952).

Norwood Rus-

sell Hanson comn:

— Patterns of Disco-
very (1958},

—  Constellations
and  Conjetu-
res(1973)

Debe sefialarse el
aporte insoslayable
del fisico de la Uni-
versidad de Harvard:

Thomas Kuhn
con sus y clasicas
obras:

- The Copernican

Revolution. Pla-

ISSAC NEWTON

Fisico, y matemnético del S, XVl Su obra *Phifosophia
Naturalls Princlpia Mathematica” represents un paradly-
ma clentffico por mds de dos siglos.

netary  Asiro- .
nomy in the Development of — The nature of thecnological
Western Thought, (1858) knowledge: are models of
~  The Btructure of Scientific Re- scientic change relevants.
volutions (1962), La obra histérica de los Lau-

~ Black Bedy Theory; and the
Quantum Dicontinuty, 18%4-
1912, {1978)

Para finalizar podemos citar
los interesantes trabajos del filoso-
fo e historiador norteamericano de
la ciencia:

Larry Laudan con:

~ The progress and its problems.
Towards a Theory of Scientific
Growth (1977).

~ Science and values: an essay
ontheaims of science and their
role in scientific debate (1984),

~ Science and relativism: some
key controversies in the philo-
sophy fo science (1990).

Asimismo es importante men-
cionar los trabajos histéricos de Ia
esposa de Larry Laudan:

Raguel Laudan:

From mineralogy to geology,
the foundations of a science.
1650-1890.
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dan no es tan conccida como su
Filosofia de la ciencia, pero son de
los trabajos més completos y siste-
maticos de los que se han hecho en
los Gitimos afios.

Con todo ello, podemos decir
que Historia de la Clencia como
tal, ha llegado ha alcanzar un alto
grado de autonomdia, tal que mu-
chasuniversidades del mundo tie-
nen sus propios departamentos de
Historia de la Ciencia vy se han
multiplicado asimismo las tesis de
grado y posirade, aumentando
consecuentemente el niimero de
investigadores especializados al
respeclo.

También pueden citarse pres-
tigiosas revistas especializadas en
Historia de la Ciencia como lo son:
Isis, Osiris y British Journal for
History of Science.
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SECCION DE HISTORIA
DE LA CIENCIA EN
REPERTORIO
CIENTIFICO

Esta seccidn tendrd continui-
dad, por lo que estaremos presen-
tando diversos articulos sobre la
vicda y obra de cientificos, asi como
sobre la configuracién histérica de
diversas teorias cientificas. Asi
que invitamos a todos aquellos
que dentro de los margenes de se-
riedad que requiere un articulo de
Historia dela Ciencia, estén intere-
sados en publicar en esta seccién.
De ser asi pueden comunicarse al
autor de este articulo al correo
electrénico seftalado al principio, o
a la Revista Repertorio Cientifico,
Escuela de Ciencias Exactas y Na-
turales, UNED.

ALBERT EINSTEIN )
Une de los gestores de la
clancia actual, Abrid los
puertas para una nuevo
concepclon del universo
con su teorda de ia relativl-
dad.
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REUNIONES CIENTIFICAS

Luis Guillermo Gonzélez*®

INTRODUCCION

La utilizacidn racional y eficiente de la bicdiver-
sidad, es uno de los pilares fundamentales en que se
basa el desarrollo integral sostenible de la humani-
dad en general, y de los pafses en vias de desarrollo
en particular. Curiosamente, los pafses con menor
capacidad econémica, entre los que se encuentra
México, Panamaé y Centroamérica, presentan la ma-
yor riqueza biolégica. Asi, estos tienen la responsa-
bilidad de utilizar sus recursos bioldgicos, de tal
forma que generen beneficios para sus habitantes,
sinalterar el balance ecolégico y como consecuencia,
deteriorar el medio ambiente.

El presente documento, trata sobre la conserva-
cién y utilizacidén de recursos fitogenéticos, lo cual
ilustra el uso adecuado de la biodiversidad para
contribuir al desarrollo agropecuario e integral sos-
tenible. Se destaca la cooperacién horizontal a nivel
regional como una de las estrategias esenciales en
Mesoamérica.

Mesoamérica se extiende desde el centro de Mé-
xico hasta el norte de Costa Rica. Sin embargo, para

*  Trabajopresentadoenla VIl Asamblea Generalde REDCA.
El Salvador, 7-10 Sepliembre , 1992.

*  Presidente de la Comisién Nacional de recursos Fitogené-
ticos de Costa Rica (CONAREFD)
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“£s fundamental gue nusestros palses no solamente, conczaan
estas especies, sine que estén preparadas para utlizaras racio-
naimente y gue sus habitantes reclbanlos respectives beneficlos
tante en el campo nutiicionai como econdmico, acoldglco,
etc.” (Huerta en los terrenos de la UNED, Sabanilla de Montes de
Oca; foto: J. Valverds C.)

efectos decooperacién horizontal, enel campo de los
recursos fitogenéticos, se incluye el resto de México,
Costa Rica y Panamd, en vista de la riqueza vegetal
que representan, la continuidad eco-geogréfica y la
utilizacion de los recursos.
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MESOAMERICA, UN
CRISOL BIOLOGICO

Mesoamérica es considerada
una de las regiones con mayor bio-
diversidad en el mundo. Por ejem-
plo, sélo en la Estacion Bioldgica
La Selva en Costa Rica, en 1.300
hectareas alberga 1.5 veces mds es-
pecies vegetales y animales que to-
do el estado de California en
EEUUL Segtin el Jardin Botanico de
Missouri, EEUU, entre ol Istmo de
Tehuantepec y la frontera entre
Panamd y Colombia, existen
16.000 especies de plantas vascula-
res. De hecho, Mesoamérica es
considerada una de las regiones
importantes del mundo respectoa
la evolucion de floras.

Mesoamérica debe su gran ri-
queza biolbgica, a diferentes facto-
res, Por citar s6lo algunos:

~ Enlace entre dos grandes ma-
sas continentales (migracio-
nes).

— Ubicacién intertropical.

- Diversidad de climas.

Diversidad de suelos.

- Abundancia de rios.

- Diversidad de ecosistemas,
~  Riqueza cultural.

La diversidad vegetal que se
encuentra en Mesoamérica, repre-
senta una amplia gama de posibi-
lidades para su utilizacién, Entre
otros usos: alimentacidn, textiles,
madera/lefla, forraje, medicinal,
tintorio, resinas, ceremoniales, or-
namentales, artesanales, estimu-
lantes, venenos, sombra, balance
ecolégico, etc. Sin embargo, al
igual que en otras partes del mun-
do, en nuestra regi()n s6lo utiliza
una fraccidn minima, por lo que
deben implementarse las acciones
pertinentes para estudiar y utilizar
més eficientemente una mayor
proporcionde toda esa rxqueza ve-
geﬁai :

DETERIORO DE LA
BIODIVERSIDAD

La biodiversidad mesocameri-
cana esta amenazada de extincion.

En lo “Bstrategia global para la

Biodiversidad” (WRI, UICN,

PNUMAJ, se presentan las seis

principales causas del deteriorode

la biodiversidad a nivel mundial,
las cuales también cumplen en el
caso de la regidn mesoamencana,

a saber:

~ Laaceleracién insostenible del
crecimiento de la poblacién v
del consumo de los recursos
naturales.

—  Un espectro cada vez mis re-
ducido de productos agricolas
forestales y pesqueros comer-
cializados.

—~ Procedimientos y pohtlcas
econdmicas que no atribuyen
su debido valor al medio am-
biente y a sus recursos.

~ Desigual distribucién de la
propiedad, la gestitn y el flujo
de los beneficios del uso y la
conservacion de los recursos
biol6gicos.

~ Insuficiencia de conocimien-
tos y fallas de la aplicacién de
los mismos.

“Mesoamérica es considerada como una de las regiones conmayot blodiversidaden el mundo”, (Valle de Orosl, Provincia de Car: tago:

foto: J. Vaiverds C.)
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“Entre ics prl
San José, foto: J. Valverds C.)

~  Sistemas juridicos e institucio-
nales que promueven una ex-
plotacién no sostenible.

CONSERVACION Y
UTILIZACION DE
RECURSOS
FITOGENTEICOS

Mesoamérica, centro de
mayor de diversidad
genética de las plantas
cultivadas

A inicios del presente siglo, el
cientifico ruso Nicolai Vavilov,
luego derealizar expedicionesa lo
largo y ancho del planeta, identifi-
cé algunas regiones en las que la
diversidad genética de las plantas
cultivadas estaba mayormente
concentrada, por lo que las llamo
“centros de origen de plantas cul-
tivadas”, que en la actualidad se

prefieren denominar “centros de
diversidad genética”. Uno de los
ocho centros mayores, definidos
por Vavilov, corresponde a Me-
svamérica, que ha aportado una
gran cantidad de cultivos a la hu-
manidad. Por citar sélo algunos:
maiz, frijol comuin, calabazas,
aguacate, cacao, algodén, etc.

Erosién y vulnerabilidad -

genética

La gran diversidad genética
con que cuenta Mesoamérica, estd
seriamente amenazada de extin-
cién, ne sdlo a nivel de individuos
o poblaciones, sino de especies en-
teras. A nivel mundial se estima
que para el afio 2000, se habré ex-
tinguido alrededor de 50.000 espe-
cies vegetales. Entre las
principales causas de la erosién
genética se encuentra:
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nclpaies causas de la erosion genética, se encuentran: deforestaclén, desertiicacion, . "(San Gercrdo de Pérez Zelead .

—  Deforestacién.
- Desertificacién.
—. Cambios en los métodos de
produccidn agricola.
— Desastres naturales.
—  Erosién cultural.
- Abandono de las variedades
tradicionales y sustitucién por
variedades nuevas dealto ren-
dimiento, pero con una base
genética estrecha.

. —. -Demanda de los mercados pa-

ra exportacion,

Ademds de la amenaza de la
erosion genética, la humanidad en
general y la regién en particular,
afrontan el peligro dela vulnerabi-
lidad genélica, la cual consiste en
la siembra de las grandes extensio-
nes con variedades muy unifor-
mes genéticamente, que aunque
tienen un gran potencial de rendi-
miento, no presentan la flexibili-
dad suficiente para responderalos
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diferentes factores de estrés, al
cual esa variedad no sea tolerante,
las consecuencias serdn devasta-
doras. También es preocupante, la
dependencia que existe, desde ¢l
punto de vista de la alimentacion,
de unas pocas especies, lo cual es
altamente contrastante en una re-
gién de tanta riqueza vegetal. Se
estima que existen 250.000 a
300.000 especies vegetales en el
planeta, de las cuales 10.000 a
50.000 son comestibles y de las
cuales se utilizan 5.000 para la ali-
mentacién humana. Sin embargo,
el 60% de las calorias y proteinas
que el ser humano deriva de las
plantas, provienedesdélo tres espe-
cies: maiz, trigo y arroz.

Estrategias para la
conservacion y utilizacién
de los recursos
fitogenéticos

A continuacién se describen
brevemente las principales accio-
nes para garantizar la conserva-
cién, manejo y utilizacién eficiente
de los recursos fitogenéticos en la
regién Mesoamericana,

Conservacién g

Existen dos estrategias princi-
pales para la conservacidn de ger-
moplasma: in situ y ex siiu.

La conservacion in situ se refie-
re a la conservacion de las plantas
en su ambiente natural {parques
nacionales, dreas protegidas, re-
servas de la biosfera).

La conservacién ex situ involu-
cra el traslado de las plantas, de su
ambiente natural a un banco de
germoplasma. la conservacion ex
situ incluye variasalternativas, de-
pendiendo delas caracteristicasde
la especie a conservar:

- Bancos de semillas (Coleccio-
nes base y activas).
~  Colecciones de campo.
~  Colecciones in vitro -
Crecimiento retardado (ac-
tivas)

Crioconservacion (base)

Una vez que las muestras reco-
lectadlas, son aceptadas en el ban-
co, se les asigna una identificacion
Uinica, que se denomina el niimero
de accesiodn, el cual estard precedi-
do por las siglas del instituto o
sistema nacional (e.g. P1 12345 en
elsistemna de EEUU). Elnimero de
accesién no podra ser asignado a
ninglin otro material que ingrese
en el banco.

En el caso delaconservaciénin
sttu, es fundamental la participa-
cién de las comunidades, que ade-
mds de recibir los beneficios de los
recursos bioldgicos y conocerlos a
cabalidad, estdn plenamente iden-
tificados y motivados con la im-
portancia de su conservacion.

Recoleccion

El germoplasmas a ser conser-
vado ex situ debe ser recolectado
enuna forma sistemdtica, que per-
mita hacer un muestreo repre-
sentativo de las poblaciones en
particular y de las diversidad de
las especies en general. Los pro-
yecios de recoleccién de germo-
plasma deben dan prioridad a
aquellos cultivos y/o dreas que es-
tén mayormente amenazadas de
erosidén genética.

Los estudios ecogeograficos y
de diversidad genética, asi como
las visitas previas a los herbarios
relevantes contribuiran sustan-
cialmente a la efectividad dela mi-
sién. Recientemente se han
desarrollado técnicas de recolec-
cién in vitro, que permiten recolec-
tar una gama mayor de materiales
y a la vez minimizar los riesgos de
introduccién y diseminacion de
plagas y enfermedades.

Caracterizacién/evaluacion/
documentacion

La eficiencia de un banco de
germoplasma, dependerd de la
utilizacion del germoplasma que
conserva. La caracterizacidény eva-
fuacién del material almacenado

en el banco, permitird al usuario,
seleccionar el germoplasma que
necesita sin necesidad de estudiar
la totalidad deuna colecciéndada.
La informacién generada durante
las actividades de caracteriza-
cidén/evaluacion debe ser recopi-
lada usando no sélo un lenguaje
comin, sino también abarcando
una proporcién importante de ca-
racieres comunes, lo que permita y
facilite el intercambio de informa-
cién y eventualmente del germo-
plasma entre diferentes partes del
mundoe. Con este objetivo, se pro-
ducen listas de descriptores para
los cultivos més importantes..
Cada programa debera definir
el sistema de documentacién més
apropiado de acuerdo a sus cir-
cunstancias y posibilidades. Ideal-
mente, el banco de germoplasma
debe contar con un sistema com-
putadorizado de documentacion
para manejar toda la informacién
que generan las diferentes activi-
dades realizadas. Sin embargg, la
falta de un computador, no justifi-
ca la ausencia de un procedimien-
to manual que permita una
adecuada documentacién.

Utilizacidn

Como se menciond anterior-
mente, la justificacién principal
paraestablecer un programa dere-
cursos fitogenéticos, no es sélo el
conservar, sino también garanti-
zar el acceso al germoplasma para
su utilizacién racional. El material
depositado en los bancos de ger-
moplasma no s6lo constituye una
excelente alternativa para los pla-
nes de mejoramiento genético de
los cultives, sino también para ser
utilizados directamente por los
programas de produccidn y diver-
sificacidn agricola.

Investigacion _

Todaslas actividades descritas
anteriormente, requieren del res-
paldo de proyectos de investiga-
cién que las apoyen y fortalezcan,
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para conservar, manejar y utilizar
los recursos fitogenéticos de la for-
ma eficiente y racional. Asi, es ne-
cesario realizar investigacidn
relevante sobre aspectos tales co-
mo: fisiologia desemillas, genética
de poblaciones, diversidad genéti-
ca, biologia molecular, ecologia,
etc. .

Capacitacion y desarrollo institu-
cional -

El desarrollo de las capacida-
des nacionales, es lo que permitird
a los paises de la region, asumir la
responsabilidad ante el reto de
conservar, manejar y utilizar sus
recursos en una forma auténoma.
La capacitacion del personal na-
cional debe planificarse, tomando
en cuenta las necesidades y priori-
dades de los paises y de la regién.
Es importante garantizar el retor-
no de la inversién en capacitacién,
aseguriandose que los becarios
sean cuidadosamente selecciona-
dos, y que se incorporen en tareas
directamente relacionados con la
capacitacion que recibieron. Ade-
mis, los becarios tendrdn la res-
ponsabilidad de transmitir los
conocimientos adquiridos.

El desarrollo institucional en
actividades de recursos fitogenéti-
cos es quizd el insumo principal en
1o que respecta a la sostenibilidad
de los respectivos programas. Las
diferentes instituciones invelucra-
das en esta tarea, deben asignar al
menos, los recursos humanos y la
infraestructura minima, para ini-
ciar el desarrollo de tan trascen-
dentales planes.

RECURSOS
FITOGENETICOS Y
DESARROLLO
SOSTENIBLE

Sin lugar a dudas las activida-
des de conservacién, manejo y uti-
lizacién de los recursos

fitogenéticos, ilustran cada uno de
los enfoques de los objetivos de la
agricultura sostenible. -+ . -

Produccién : '

La utilizacién racional de los
recursos fitogenéticos, permitird
un aumento sostenido en la dispo-
sicién de bienes, ya que no: s6lo
garantiza la disponibilidad en el
futuro, de aquellos que estén sien-
do usados en la actualidad sino
que ademds se generan nuevas al-
ternativas para la producciénagri-
cola. o o

Conservacidn- :

La complementaridad entre
los métodos de conservacién in si-
fu y ex situ, garantizan el manteni-
miento y la calidad de los servicios
proporcionados por la diversidad
biologica y los ecosistemas natura-
les. -

Social

La utilizacién del germoplas-
ma en proyectes de mejoramiento,
diversificacién y produccién agri-
cola y ecologia, entre otros, garan-
tizara el retorno de los beneficios a
la sociedad. Igualmente importan-
te es el aporte de los recursos fito-
genéticos conservados in sifu, al
balance ambiental. El respecio a
las tradiciones culturales es uno de
los pilares de la etnobotdnica, drea
esencial dentro de los programas
de recursos fitogenéticos.

Institucional

El involucrar a los diferentes
sectores de la sociedad, tanto el
gubernamental como el universi-
tario, comunitario y empresa pri-
vada, en las diferentes aspectos de
la conservacidn y utilizaciéndelos
recursos fitogenéticos, asi como la
zonificacidéndeacuerdoasudistri-
bucién natural y actividades, per-
mitird descentralizar los &mbitos
de la toma de decisiones.
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Logro de objetivos

Como se puede apreciar enlos
acdpites anteriores, un plan cohe-
rente para el manejo, conservacién
y utilizacién de los recursos fitoge-
neticos, tante a nivel nacional co-
mo regional, no tendrd ninguna
dificultad para cumplir en conjun-
to con los objetivos anteriores. Asi,
estos esfuerzos contribuyen signi-
ficativamente al desarrollo soste-
nible en la regidn, favoreciendo
entre otros, el balance ecoldgico, el
desarrollo agroindustrial y la se-

guridad alimentaria.

COOPERACION
HORIZONTAL EN
MESOAMERICA

Desde hace varias décadas, di-
ferentes instituciones nacionales
(e.g. Jardin Botdnico Wilson Pope-
noe, Honduras y regionales (CA-
TIE) han estado involucrados en
actividades sobre recursos fitoge-
néticos. Sin embargo no es sino
hasta mediados delossetentas que
se establece el primer proyecto es-
pecifico a nivel regional en el CA-
TIE. Posteriormente, en la década
de los ochenta, empiezan a conso-
lidarse los programas o normas
nacionales sobre conservacién y
utilizacion de los recursos fitoge-
néticos en los paises de la region.
En la actualidad la mayorfa de los
paises mesoamericanos, han esta-
blecido o estdn en proceso de esta-
blecer comisiones nacionales, que
incluyen a las principales institu-
ciones involucradas con el tema,

Durante la XXXVI Reunién
Anual del PCCMCA (Programa
Cooperativo Centroamericano pa-
ra el Mejoramiento de Cuitivos y
Animales), realizada en FEl Salva-
dor en 1990, la mesa de Recursos
Fitogenéticos recomendd el esta-
blecimiento de la Red Mesoameri-
cana de Recursos Fitogenéticos
(REMERFI). Desde ese momento
los paises, en conjunto con el Con-
sejo Internacional de Recursos Fi-
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togenéticos {(IBPGR), el Instituto
Interamericanc de Cooperacién
parala Agricultura JICA) y el CA-
TIE, han estado integrando esfuer-
Zos para la creacién de la red. Se
espera que para fines de 1992 o
inicios de 1993, 1a red quede ofi-
cialmente establecida. En noviem-
bre de 1992, se realizard una
reunién con participacion de re-
presentantes de los paises del drea,
con el objetive de identificar las
prioridades por especie y por acti-
vidad, lo cual permitird definir los
proyectos a ejecutar por la red. A
continuacion se presentan los
principales rasgos de REMERFL:

Cobertura geografica

Todos los paises centroameri-
canos, México y Panam4, forma-
ran parte de la red.

Cobertura bioldgica -

La red tratara con los recursos
fitogenéticos de plantas supe-
riores utiles, principalmente nati-
vas, aunque también se tomaran
en cuenta las introducidas que
sean relevantes a la region. Ade-
mas tomard en cuenta la diversi-
dad floristica total, ya que ésta
representa un gran potencial de
nuevas alternativas para incorpo-
rar a la lista de plantas ttiles. Ob-
viamente, el ndmero de especies
sera muy elevado, como para po-
der implementar actividades con
cada una, por lo que serd necesario
priorizar especies y actividades.

Cobertura por formas de uso

Las siguientes categorias de
plantas utiles serdn tomadas en
cuenta por lared: alimenticias, tex-
tiles, maderables y lefia, forrajes,
medicinales, tintorios, resinas, or-
namentales, ceremoniales, artesa-
nales, estimulantes y narcéticos
suaves, venenos, insecticidas,
huéspedes de insectos, interés eco-
I6gico. Al igual que en el punto

anterior, la lista serd muy extensa
por lo que la priorizacion serd in-
dispensable,

Cobertura institucional
La red involucra:

~ Institutosnacionales, estatales,
provinciales y departamenta-
les de investigacidén,

- Universidaces e instituciones
de ensefianza agricola, botdni-
ca y afines a los propésitos de
la red.

~ Jardines y Iaboratonos boténi-
cos oficiales y particulares.

- Empresas ptblicas y privadas,
organismos sociales e indivi-
duos relacionados al tema.

~ Instituciones responsables de
las dreas protegidas.

- Organismos regionales einter-
nacionales de investigacion vy
cooperacidén técnica y financie-
1a. -

Cobertura temaética
Los siguientes aspectos serdn

considerados por la red:

—  Prospecién, estudios eco-geo-
graficos y etnoboténicos.

- Recoleccitn.

- Introduccién e intercambio.

- Conservacidén.

- Caracterizacidn, evaluacion y
utilizacion.

— Estudios bdsicos y tecnolégi-
CO8.

- Documentacion.

-~ PFormacién y capacitacién de
personal.

- Divulgacién.

Programas de REMERF]
Conbase enlos aspectos a con-

siderar por la red, se definieronlos

siguientes proyectos:

~ Apoyo institucional.

- Conservacién y manejo.

- Caracterizacion, evaluacién y
uso,

~  (apacitacién y divulgacién.

- Documentacion e informacién

ESPECIES
MESOAMERICANAS
PROMISORIAS

La abundante diversidad bio-
logica que presenta Mesoamérica,
le significa un caudal enorme de
especles promisorias en cada una
de las categorias de plantas ttiles
mencionadas en la seccién ante-
rior, por los que la lista seria inter-
minable. Es fundamental que
nuestros paises no sclamente co-
nozcan estas especies, sino que es-
tén preparados para utilizarlas
racionalmente y que sus habitan-
tes reciban los respectivos benefi-
cios tanto en el campo nutricional
como econdmico, ecoligico, etc. A
continuacion se presentan algunas
estrategias y acciones que contri-
buyen a lograr esos propdsitos:

- Aumentar el conocimiento so-
bre la fiora de la regién, lo cual
permitird enriquecer las listas
de plantas ttiles promisorias.

- Difundir y promover los culti-
vos autdctonos mesoamerica-
nos.

~ Fortalecer y capacitar los re-
cursos humanos,

~ Incorporar conocimientos y
practicas sobre estos cultivos
en los sistemas educativos.

— -bstablecer los canales de dis-
tribucién y comercializacién
adecuados.

~  Procurar el interés politico en
la promocién y conservacién
de estos recursos, concientiza-
cidén a los funcionarios con el
nivel de decisién.

- Estimular el intercambio de
experiencias y metodologfas a
nivel regional e internacional.

- Incentivar el desarrollo de pla-
nes integrales sobre estas espe-
cies (participacién de la mujer,
agroindusiria, mercadeo, in-
vestigacion, etc), tanto a nivel
nacional como regional.

- Procurarunfinanciamientoin-
tegral suficiente,
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A continuacién se presenta
una lista resumida de especies
promisorias, principalmente des-
de el puntc de vista nutricional,
que se han identificade como de
mayor prioridad en la regién me-
socamericana.

Frutales
Sapotaceas
Anonaceas
Psidium spp
Persea spp

Hortalizas
Cucurbita spp
Amaranto (Amaranthus spp)
| Chipilin (Crotalaria longirostra-
ia

Raices y tubérculos
Camote (Ipomea batata)
Yuca (Manihot esculenta)
Jicama (Pachyrhizus erosus)

Otros
Ayocote/cubd (Phaseolus cocci-
neus)
Frijol lima (Phaseolus lunatus)
Tépari (Phaseolus acutifolius)
Ramén o ujushte (Brosimun ali-
castrum)

COMPLEMENTARIDAD
REDCA-REMERFI

Como se ha mencionado ante-
riormente, la tarea a realizar en el
campo de la conservacién y utili-
zaciéndelos recursos genéticos, es
inmensa, por lo que se hace nece-
sario definir prioridades, tanto a
nivel de especies como de aclivi-
dades. Por lo tanto, es fundamen-
tal promover la concertacién y la
complementaridad entre los dife-
rentes entes relacionados conel te-
ma. La existencia de una red de la
naturaleza de REIDCA, le ofrece a
REMEREF], la posibilidad de com-
plementaracciones nosolamentea
nivel de las especies a ser tratadas
porsus programas, sino también a
recibir el apoyo en el campo insti-

tucional, de la investigacién v

otras actividades, atin con las es-

pecies prioritarias para REMERFL.

Enloreferentea especies existe
un gran namero de ellas en todas
las categorias de plantas ttiles, so-
bre las cuales es necesario imple-
mentaraccionesde conservaciony
utilizacion. Sin embargo, REMER-
FInotienela posibilidad de incluir
a muchas de ellas en sus progra-
mas, por Io que es deseable que
sean tomadas en cuenta por otros
organismos o redes, como es el ca-
so de REDCA.

Las actividades sobre conser-
vacion y utilizacién de las especies
priorizadas por el REMERF], re-
quieren del apoyo de las activida-
des complementarias por parte de
otros entes, como puede ser RED-
CA. Asi, en el campo de la investi-
gacién existe un campo ilimitado
para la complementaridad, tanto a
nivel basico como aplicado. Por ci-
tar sOlo algunas posibilidades:

- Estudios eco-geograficos y ta-
XONOINICOS.

- (enética de poblaciones.

~ Fisiologia vegetal (semilias,
propaguloes, etc).

- Diversidad genética.

- Biologia molecular.

- Hstudios sobre el medio am-
biente.

~  Estudios sobre erosién genéti-
ca.

— DBiotecnologia (e.g. conserva-
cidn, recoleccién eintercambio
in vitro.)

- Informdética.

— Banidad vegetal.

- Conservacion in situ.

- Estudios etnoboténicos

- Analisis bromatolégico.

5in lugar a dudas las acciones
de REDCA y REMERFI, compar-
tenun mismo escenario, porloque
la complementaridad debe abar-
car actividades tan esenciales co-
mo capacitacién de personal, el
desarrollo y fortalecimiento de in-
fraestructuras, y el apoyo financie-
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ro, 1o cual redundard en un desa-
rrollo institucional integral, que
permitird a los paises de la regién
cumplir con la responsabilidad de
utilizar racionalmente sus recur-
s0s bioldgicos y asegurar su dispo-
nibilidad para las generaciones
futuras. '
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ys funerea (Cope, 1876)

Rafaél Arturp Acuﬁa—Mésen*

RESUMEN

El presente estudio se refiere a la anatomifa dela’

tortuga negra costarricense Rhinoclemmys funerea

{Cope 1876). El andlisis estadistico de la poblacion

muestra que los promediosde LR, AR, LC.y AC.

son 27,06 3,18; 18,71 2;(_)} ;28,98 4,10y 24,92 3,27 cmi”

respectivamente. El mayor ntimero de individuos

presenta un L.R. que oscila entre 24,5 y 28,4 cm, un-
AR entre17,5y19,9cm, unL.C. entre 26,1 y 30,7 cm

y un A.C. entre 22,9 y 26,69 cm. Existe dimorfismo
sexual en esta especie porque las cuatro variables
principales presentan diferencias significativas al
comparar 1os sexos, no asi el peso. Se observo que en
las hembras hay relacién directa entre todas las com-
binaciones morfoméiricas posibles, puesel valorren
toclos los casos fue superior a 0,83. En los machos se
encontrd relacién directa débil entre L.R. - L.C; L.R.
-AC; AR -LC y AR - AC. Estos resultaclos
sugieren la idea de que la poblacidn de la tortuga
negra posee una alta densidad de adulios grandes y
que el crecimiento del caparazon, a lo large y a lo
ancho no es uniforme en machos pero si en hembras.

INTRODUCCION

Los estudios cérneo-0seos en tortugas se remon-
tan a la época de Linneo (mediados del siglo XVIII).
Este autor dibujd y describié varios quelonios tales
como las tortugas marinas Caretia carefin, Chelonia

*  Profesor de Biodtica de la UCR:. Catedratico cursos de
Anatomia Comparada, Los grandes reptiles extintos, Tor-
tugas acudticas, semiacudticas y terrestres, Ofidiologia y

IDAE)

.'nziy.das, Ereimochefys 'fmbr'iéafa; las de agua dulce

Chelydra serpentina, Emys orbicularis, Terrapene caroli-
na y Kinosternon scorpioides; las terrestres Geochelone

 denticulata, Psammobates geometricus y Testudo graeca. En estas

descripciones se aprecia el nimero, forma y distri-
bucién de las placas cérneas. Entre 1819-1921 otro
autor llamado Bojanus public su libro “Anatome

. Testudinis Europeae” que consistid en la presenta-

cién de documentacién detallada sobre series de
placas y su nomenclatura. Este investigador tomé
como base la especie europea Testudo graeca. Bourret
(1914) publicé su libro “Les tortues de V'Indochine”
todo el capitulo 1I fue dedicado a la morfologia de
las tortugas, analizando el aspecto externo {capara-
z6m, plastrén, miembros y cola), el esqqueleto (exoes~
queleto) de varias especies entre ellas Chitra indica,
Cuora amboinensis, Testudo elongata y Trionyx cartila-
gineus. Auuffenberg (1962) al redescubrir Testudo
fiexagonta Cope, realiza una descripcién cdrneo-Gsea
exhaustiva. Respectoa las extremidades, este mismo
autor (1966) compara las manos de 30 especies vi-
vientes y fésiles de tortugas terrestres. Presenta su
estructura arquitectonica en la obra “The carpus of
land toricises {Testudinidae)’. Ademds, Romer

- (1966 y 1981) en sus obras Vertebrate Paleontology v
~ Anatomia Comparada, se refiere expresamente a la

morfologia dela concha de las tortugas comparando
los elemenitos éseos y comeos (similitudes y diferen-
cias), forma, ntimero y terminologia actualizada en
cada caso. Una descripcion muy buena de Chelonia
mydas (incluyendo detalles morfométricos no pre-
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FIGURA 1
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Distripucion aintervalos de la biometia de toda Ia muestia estudiada de {a tortuga negra’

Rhinoclemmys funerea (Mm:30) en Costa Rica. La linea herfzortal representa el &amblto, la
inea verfical pequefic gue alraviesa perpendicular ¢ lo barta punteada canesponds af
promedio y fo barrd sembreada es la desviacion esténdar a cada lade del promedio,

sentados por otros autores) la re-
alizaron Shipley, McBride y Rey-
nolds y respecto al craneo Parker,
Maswell y Zittel (In Young 1971).
Dalrymple (1977) enun trabajo
denominado “Variacién intraes-
pecifica en los mecanismos de ali-

mentacién craneal de las tortugas

del género Trionyx”, estudia preli-
minarmente la variacién en la for-
ma y dimensiones de las maxilas
de 5 especies de Trionyx y su rela-
cidn con el tamafic y forma del
craneo. Adicionalmente, Rhodin
(1983) describe Ia especie Phrynnps
williamsi basado en la morfologia
externa del caparazén, plastron,
cabeza y cuello, extremidades an-
teriores y posteriores. En esta mis-
ma  publicacién, estudia
profundamente la osteclogia del
créneo, las vertebras cervicales y
neurales del reptil. Recientemente
Mast y Carr (1989) publicanun tra-
bajo completo sobre la variacién
de los escudos del caparazén en la
tortuga “ridley” (Lepidochelys kem-
pi} y analizan estadisticamente la
biometria de los escudos dela con-
cha determinando el méximo, mi-
nimo, promedic y desviacién
estandar de las medidas escogidas
para el estudio. En otra linea, alin
mds reciente es el trabajo de Acufia
(1990) sobre la morfologia micros-
cépica de la cdscara del huevo de
Rhinoclemmys funerea.

Especificamente dentro de la
familia Emydidae, a la que perte-
nece el quelonio en estudio hay
muy poca informacién sobre mor-
fologia y menos atn del género
Rhinoclemmys. Solo Pritchard y
Trebbau (1984) presentan figuras
del caparazén y plastrén de Rhino-
clemmys diademata R. punctularia
(muy emparentadas a la tortuga
negra). Por Gltime, Acufia y Moll
(1993, en prensa) redactaron. un
trabajo que contiene una descrip-
cién muy somera de la morfologia

53] AR

de la especie. Sin embargo, esta
descripcién no pretendia ser ex-
haustiva, lo cual hace atin més ne-
cesaria la realizacién de la
_presente investigacién.

Esta investigacién tiene como
objetivo analizar estadisticamente
cinco variables morfométricas
{cuatro de longitud y una de peso)
delaespecie Rhinoclemmys funerea
de Costa Rica a fin de determinar
caracteristicas de la estructura po-
blacicnal y similitudes y diferen-

“clas sexuales.

"MATERIALES Y
METODOS

Se colectaron 30 tortugas R, fu-
neren todas ellas provenientes de
las Vertientes del Norte y del
Atlantico de Costa Rica. El método
de colecta consistié enlocalizacién
visual y captura manual. “In situ”
se procedié a medirles el capara-
z0n considerando para ello 4 di-
mensiones: largo recto (L.R) que
se define como la longitud enlinea
recta dorsal desde la placas nucal
hasta la placa pigial; ancho recto
(AR} que es la medida perpendi-

-te AC
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FIGURA 2

Distribucién de las longifudes morfométicas de o forfuga negra de Costa Rica (R,
funereq). Las letias A, B, C, D v E conesponden a los valores de clase asignados a cada
una de elias en el cuadro 1,
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CUADRC
biskibucién de lus closes blomélricas de la torluga negra R.funsrea de toda
o mueshra estudlado (n:30)

LR AR L.C. AL,
LETRA
DE LA CLASE CLASE CLASE CLASE
CASE {cm.y (cm.) (cm.) {cm.)
A 125-164 10.0- .1 24 120-166 '1.50-15.3
B 165-204 125-149 16,7-21.3 15,30- 19,1
c 06-244 160-174 214-260 19.10-22.9
D 245-284 17.8-19.9 26,1-30,7 2290-26,7
£ 285-324 200-22.9 30,8-355 26,70-30.8

culary horizontalal L.R. y elancho
curvo (A.C) que es la medida en
linea curva dorsal perpendicular
al L.C. Adicionalmente, se deter-
miné el peso {g) de varias de las
tortugas vivas. Los instrumentos
de medicién fueron una cinta mé-
trica graduada en milimetros, un
calibrador y una pescla con dmbi-
tode Q- 5000 g. A los datos obteni-
dos se les aplicé estadistica de
tendencia central. Ademds, enuna
muestra de 10 hembras y § machos
se utilizd la prueba U de Mann
Whitney con la finalidad de acep-
tar o rechazar las hipétesis nulas
{Ho). Cada una de las pruebas es-
tadisticas se realizaron segtin Sie-
gel (1975). -

RESULTADOS Y
DISCUSION

Comoseobservaenlafigural,
las longitudes del LR, oscilaron
entre 12,70 y 32,20 cm y el prome-
dic fue de 27,06 £3,18 cm; las del
AR entre 10,00 y 22,80 cm con un
promedio de 18,71 £ 2,01 cm; las
del L.C. entre 12,00 y 35,50 co y el
promedio fue de 18,98 +4,10 cm.
El A.C. fluctud entre 11,90 y 30.80
cm y el promedio obtenido resulté
de 24,92 + 3,27 ¢my; el peso estuvo
entre 291,30 y 5.700 g con un pro-
medio de 2.989,36 £ 1.41333 gvyal
altura entre 4,80 y 10,10 cm con un
promedio de 948 =+ 1,99 em. De
acuerdo a estos datos, Rhimo-
clemmys funerea es mas grande que

su congénere costarricense Rhing-
clemmys pulcherrima en todas sus
dimensiones (Castillo 1986).

La distribucién de las clases
biométricas delas 30 tortugas apa-
rece en el cuadro 1. Como se obser-
vaenlafigura 2, laclaseDeslaque
tiene mds alta frecuencia lo cual
corresponde a una mayor densi-
dad de individuos observados en
el campo. Las variables que mani-
fiestan esta caracteristica sonL.R.,
AR, LC y AL Este resultado
sugiere que la poblacién de la tor-
tuga negra estd constitufda por
una mayoria de individuos con ta-
mafios cercanos al promedio y que
al mismo tiempo en las clases de
menor longitud (A, B, C) se estd
expresando lo que se denomina fe-
nomeno de “cuello de botella”, ti-
pico de poblaciones naturales con
gran mortalidad por efecto de la
depredacién y otros factores ad-
versos. Segtin Gibbons y Semlitsh
(1982), Patterson (1972), Turner,
Medica y Bury (1987), Gibbons

.
a
:AJ
]

(1987) y Gibbons (1990) cuando
mds grande sea una torfuga mds
edad tiene ya que existe una rela-
cién directa entre edad y tamafio.
Porlotanto, en el caso presente las
tortugas mds grandes ubicadas en
la clase E son las mds viejas y como
es 16gico su frecuencia es menor
que la de la categorfa D. La causa
de ellos es atribuible a una mayor
mortalidad en la clase E, produci-
da muy probablemente por enfer-
medades ¢ algin otro tipo de
deterioro fisiologico consecuencia
del envejecimiento. En esta clase,
la depredacién seria menor. Esta
caracteristica la comparte también
la clase D. En ambos casos la de-
predacion se reduce por varias ra-
zones en primer lugar porque a
mayores edades el caparazén y
plastron estan totalmente osifica-
dos. En segundo porque su con-
ducta para repeler la agresidn es
mas eficaz sobre todo cuando la
tortuga utiliza el ataque al depre-
dadorcomomediode defensayen
tercero porque la habilidad para
escapar se incrementa con la edad.
Por otro lado, 1a coloracidn cripti-
ca, muy melanizada en los especi-
menes adultos {no asi en el
neonato juvenil) hace que el adulto
sea menos conspicuo tanto dentro
como fuera del agua.

Es importante resaliar que
anatémicamente las hembras y los
machosdeR. funerea presentan nu-
merosos caracteres cuantificables

&
-
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VARIAZLES MORFOMETRICAS
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FIGURA 3
Representacion g infervaios de lo biometiia de los hembras de R, funerea (0 : 10). (Ver

detalles explicativos enla figura 1.
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' : CUADRG 2
Valores de la prueba U de Mann Whilney obtenldos al comparar cade una
de las variables morfomélidcas psrtenecientes a hembras v machos.

LR AR, L C. A.C. PESC
VALORES 33 30 38 27 12
y
PROBABILIDAD  13:0,02 p: 002 00,02 £2:0,02 0,32
DECISiON  Se rechoza Se rechaza Se rechaza Se rechaza Se aceptia
Mo H o Ho Ho Ho

y otros que se pueden estudiar
desde el punto de vista cualitativo.
Dentro de los primeros estdn va-
rios detalles que permiten diferen-
ciar machos y hembras. Por
ejemplo, la cola es més larga en los
machos que en las hembras, el
plastrén o peto es céncavo en los
machos y plano en las hembras y
la concha es mds ancha en las hem-
bras. La tltima caracteristica se
evidencio claramente en los resul-
tados (Cuadro 3).

En el andlisis de las caracteris-
ticasbiométricasnosélose estudid
globalmente la muestra sino que
serealizé la investigacién conside-
rando por aparte cada sexo. Cuan-
titativamente se identificaron
algunos aspectos que no eran tan
obvios. Por ejemplo, se determind
que los machos son mads alargados
que las hembras. El cuadro 2
muestra los resultados de la prue-
ba U de Mann Whitney. Aqui se
sefiala una diferencia muy signifi-
cativa entre los sexos en cuanto al
A.C. Esto significa que las hem-
bras tienen un arco dorsal mayor
que los machos. Por su lado, los
machos presentan la particulari-
dad de que la longitud promedio
enellargorecto (I.R.) sobrepasa al
de las hembras (Figuras 3 y 4). La
diferencia es significativa (Cuadro
2). Todos estos resultados eviden-
cian el dimorfismo sexual de R.
funerea.

Pero a pesar de que R. funeren
presentia dimorfisme sexual, no se
observd que el peso tuviera rela-
cién directa con el sexo. Los datos
indican que el peso promedio de
las hembras y los machos es muy

similar independientemente de su
tamafio y que no hay diferencia
significativa entre ellos (Cuadro
2). Es decir, en ambos sexos el peso
no dependenidela formanidelas
dimensiones del cuerpe.
Comparando esta especie con
la tortuga candado (Kinosternon
scorpioides), vemos que ésta es di-
ferente. Las hembras de K. scorpioi-
des pesan mds que los machos lo
cual se debe a que el contenido de
proteina en la dieta de las hembras
de K. scorpivides es de mayor cali-
dad que la de los machos lo que
provoca que alcancen mayor peso
(Acufia y Marquez 1993). Aparen-
temente la calidad proteica del ali-
menteque consumenlos dos sexos
de la tortuga negra es semejante.
~ Elandlisis estadistico aplicado
a cada sexo por aparte también
permitié constatar que la propor-
cionalidad morfométrica en am-
bos sexos es distinta. Se entiende
por proporcionalidad morfomé-

A |

trica el incremento equitative de
las medidas delas variables anat6-
micas entre las cuales se ha com-
probado relacién directa. Esta
definicion aplicada al crecimiento
implica que el aumento en longi-
tud deuna o varias de las variables
repercute en un aumento equiva-
lente en las otras. En la tortuga
negra se observa como las varia-
blesL.R., AR, LC.y AC.secorre-
lacionan fuertemente en las
hembras pero se comportan dis-
tinto en los machos (Cuadro 3).
Esto significa que en los machos el
grado de incremerito en alguna de
estas variables no repercute incre-
mentando proporcionalmente las
oiras. La causa de ello radica en
que se produce crecimiento desi-
gual enel caparazén de los ma-
chos. . Asimismo, como
consecuencia laslongitudes largas
(LR y AR) del caparazén de es-
tos se incrementa mds que las otras
longitudes largas de las hembras.
Simulténeamente ocurre que el
grado de incremento de las varia-
bles curvas (L.C. y A.C.) es menor
en los machos pero mayor en las
hembras. Es importante resaltar
que es precisamente sobre estos
dos procesos en que recae la base
biclogica del dimorfismo sexual.

[T r

VARIABLES MORFORMETRICAS
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FIGURA 4
Representacién o intervalos de ia blometria de los machos de B, funersa (n: 8, (Ver

defalies explicafivosen ta igura 1).
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CUADRO 3

Resultodos estadisticos de los valores A v B segiin la férmula A+ BX = Y v sus respeciives coeficlentss de
conelacidn obtenldos al comparar las cinco varlables prncipgles de los tortugas negras R, funereq.

PESO LR-AR LR-LC IR-AC LR-PESO ARLC  AR-AC  AR-PESC LC-AC LC-PESCG AC-PESC
H
E A 260 226 102 -34268 579 206 -A3784 213 27755 -32107
M o ~ we bl
B 0.5¢ 119 0.94 257.93 1.1 1.52. 427.30 0.81 211.59 2546.80
R .
A r 0.96 0.96 0.92 0.86 0.95 092 0.83 G.99 0.87 0.85
5 . :
A A 0584 17.47 19.90 -14011 11.583 6.59 -16504.4 10.38 1503.0 101945
o
H 0.66 044 - (.18 180.11 0.96 0.96 222.49 .48 39.72 &§7.72 -

- Auffenberg, W. 1962, A redescriptionof  Mast, R.B.y]. Carr. 1985 Proceedings of

CONCLUSIONES 2o Testudohexagonta. Herpetologica 18 the First International Sumposium

1-  El analisis estadistico mostrd (1x25-34. - o _ .~ on Kemp’s Ridley Sea Turtle Bio-
que la tortuga negra costarri-  Auffenberg, W. 1966. The carpus of the logy, Conservation and Manage-
cense posee dimorfismo sexual tand tortoises (Testudininae). Bull. HAI?\I/F’LE EA CWE dca;}!m%’ %Gy
observable tanto cualitativa Florida St. Mus. Biol. $ci.10:159 - 89105 ndry, Jr., Eds. s
comno cuantitativamente, 192 .

2-} La mayor frecuencia de tortu-  Bojanus, L. 1970, Anatome testudinis Paﬂe?s‘mi%w?ég% PEE?SE?SIM.‘?'.“&“
gas son adultos grande y por europeae, U.S.A, Vilnius 1819 - e o ortoise Society
ende con mayor edad, los que 1821, Reimpresion Chio. _ Noy-Deco-7.
indica que la poblacidn silves-  Bourret, R 1941, Les tortues de I Indo- Pritchard, P.C.H. y P. Trebbau. 1984,
ire sufre el fenémenoc de “cue- chine. Canad4. Cote de Annam The “;rﬂei"fs egezu?lz. U?}Ab So-
Hlo de botella” debido a la alta {Nhatrang), Edit Station Maritineof C*eéyRor ?1 € t’; y do , émg 1h:ans
depredacion en las categorfas  Canada. 178 p. llustrated, rados Rurales de Venezuela, 47 14-
de tamafios menores {neona-  Castillo, V.E. 1986. Factores ecoldgicos y minas a color y 16 mapas, p;;cloll
tos, juveniles y subadultos). de mercado de la reproduccién de Rhodin, A.G.I. 1983. Description of

3-) ' La proporcionalidad morfo- Rhinocleminys pulcherrima y Kinos- OP;!I" . J-’i!' . Lescription o ¢
métrica del caparazén de los ternon scorpivides (Testudines: Emy- Chryl{g%‘g w_Ii mnfzsi;aétewhs;fczes o
machos es distinta a la de las didae y Kinesternidae) en Costa ' e;; urtie o tce Ouf n Rho.
hembras lo cual es causado por. Rica. Tesis de Licenciatura, Univer- - - gan ~gf;ﬁgffmu5 :E)iinp eEx‘ o no-
un crecimiento no equitativo a sidad de Costa Rica. 160p. honor of Engsattﬁ Wiliiarns ag;%ﬁ
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RESUMEN

Se realizé un estudio de las poblaciones de dia-
tomeas perifiticas en estaciones situadas en zonas
limpias, contaminadas y muy contaminadas {(de
acuerdo con la clasificacion de Charpentier y Tabash
1989), en cinco rios de la Provincia de Heredia. La
toma de muestras se realizé de Setiembre de 1985 a
Febrero de 1987; el perifitén se recolect$ por raspado
superficial de dreas conocidas de varias piedras se-
leccionadas al azar (Lind 1979). Para analizar la co-
munidad se utilizaron como pardmetros el indice de
diversidad de Shannon-Weaver, el indice de unifor-
midad dePielouy el indice de similitud de Sprenson.

- Elindice desimilitud obtenideo para compararlas
estaciones no alcanzd el 75%, indicando comunida-
des muy diferentes entre si. En las estaciones muy
contaminadas no se encontré ninguna especie de
diatomea perfitica. Las estaciones no contaminadas
se caracterizaron por tener un indice de diversidad
superior a 3 durante el periodo de muestreo. Las
especies dominantes en estas estaciones fueron:
Achnanthes exigua, Navicula confervacea y Gomphonena
parvulum. Por su parte, las estaciones medianamente
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contaminada presentaron un indice de diversidad
inferior a 2.5; las especies dominantes fueron: Gyro-
sigma scalproides, Gomphonema truncatum y Achnant-
hes lanceolata. Se observd mayor variacion entre la
época seca y Huviosa en las comunidades perifiticas
de las estaciones medianamente contaminadas. Es
notoria la desaparicion de varias especies durante Ia
época seca y un aumento en la dominancia relativa
de otras.

INTRODUCCION

Las diatomeas. perifiticas han side uno de los
grupos mas estudiados como indicader de la calidad
delasaguasen losrios, tanto de zona templada comeo
tropical (Archibald 1972, Margalef 1983, Weber 1971,
Wujek y Richard 1980). Por su condicién sésil estos
crganismos responden con rapidez a los cambios en
la calidad del agua; su respuesta se traduce en cam-
bios significativos en la composicién de la comuni-
dad, observindose variaciones cuantitativas en la
dominancia relativa de las especies y en los indices
poblacionales, tales como la diversidad.

A pesar de que el estudio de las diatomeas peri-
fiticas es relativamente dificil y lento, dado que im-
plica andlisis taxonémico y cuantitativo de las
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poblaciones, los resultados expre-
sados a través de indices de diver-
sidad han sido utilizados con
mucha frecuencia como indicado-
res bioldgicos del grado de pureza
o contaminacion de las aguas.

Los estudios de perifitén se
han realizado utilizando diversos
tipos de sustratos artificiales, los
que son sometidos a un periodo
variable de colonizacidn, o bien,

mediante el estudio de los sustra-
tos naturales (principalmente pie-
dras) sobre las que se desarrolla la
comunidad. 5i bien los sustratos
artificiales tienen muchas ventajas
practicas, sobre todo en estudios
cuantitativos, varios autores con-
sideran poco probable que en ellos
se logre uncompleto desarrollo de
la comunidad natural, {Tuchman y
Blinn 1979, Pringle 1985).

En Costa Rica apenas se ha ini-
ciaco el estudio de las comunida-
des perifiticas fluviales, Debe
citarse aqui el estudio realizado
por Phillips (1987), sobre las po-
blaciones de diatomeas perifiticas
en tres riachuelos no contamina-
dos de la vertiente Atlantica de
Costa Rica (Finca La Selva, Sarapi-
qui), asf como los estudios de Prin-
gle (1986) relacionando el
crecimiento del perifitdn con los
nutrientes disponibles. .

En 1987, la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales de la Uni-
versidad Nacional de Heredia,
inicié un proyecto con el fin de
evaluar los niveles de contamina-
cién de cinco rfos de la subregién

- de Heredia. Su objetivo fue deter-

minar las condiciones de calidad
de las aguas de estos rios a través
del estudio de sus caracteristicas
fisico-quimicas asf como del andli-
sis desus comunidades bioldgicas.

El presente trabajo formé parte
de ese estudio integrado y preten-
de analizar Ia estructura de la co-
munidad de diatomeas perifiticas
epiliticas {que viven sobre las pie-
dras) en cinco rlos ubicados en la
regién central de la Provincia de
Heredia, a través de la identifica-
cidndelasespecies v del cdlculode
varios indices poblacionales, efec-
tuando comparaciones entre la
época seca y lluviosa del perfodo
de estudio.

MATERIALES Y
METODOS

Los musestreos se realizaron de
setiembre de 1985 a febrero de
1987, en estaciones ubicadas enlos
rios Potrerillos, Porrosati, Segun-
do, Quebrada Seca y Tibas (Figura
1).

Los puntos de musestreo de ca-
da rio se ubicaron en 4reas cerca-
nasa los centros de poblacién mas
importantes de la zona y, en los
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FIGURA 2.
Varaclén en el Indice de diversidad {promedio de fres muestteos por épocal, durante ol

pericdo de estudio.

casos en que el acceso lo permitio,
endreascercanasalnacimiento del
rio.

Con el fin de facilitar la toma
de muestras para el andlisis del
perifitén, se seleccionaron los me-
ses en que el rio tuviera un caudal
regular (sin aumento ¢ disminu-
cidn excesivos). Como meses re-
presentativos de la época seca se
eligieron febrero y marzo de 1986
y febrero de 1987; para la época
iluviosa, noviembre de 1985 y ju-
nio y octubre de 1986.

Iin cada estacion el perifiton se
recolecté por medio del raspado
superficial de 3 piedras, semisu-

"m,ergidas2 con una area mayor a
los 50 cm” y que presentaran una
superficie adecuada para el creci-
miento del perifitén. Para obtener
muestreos cuantitativos el raspa-
do se hizo en dreas conocidas, ii-
lizando el método de muestrec de
sustratos naturales propuesto por
Lind (1979). El raspado se fij6 con
formalina al 5% como liquido pre-
servante; en cada caso la muestra
se llevé a un volumen fijo conoci-
do. Las especies de diatomeas pe-
rifiticas fueron identificadas
utilizando las claves de Weber
(1971), Whitford (1973), Vianyard
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{1979), Wujek (1980), Germain
(1981), Archibaid (1972y 1973), Ja-
bob (1983), y Foged (1984).

La estructura y composicién
dela comunidad perifitica fueana-
lizada utilizando el indice de di-

versidad de especies deShannony

Weaver, el indice de uniformidad
de Pielou y el indice de similitud
de Sprenson (Odum 1986).

RESULTADOS Y
DISCUSION

Con el propésito de comparar
las distintas estaciones de mues-
treo, se ha tomado como refer-
encia, para clasificarlas, los
resultados obtenidos por Char-
pentier y Tabash (1990), que for-
man parte del estudio integrado
que se realizd en los ries en men-
cidn. Deacuerdo conestos autores,
las estaciones seleccionadas pue-
den dividirse en cuatro grupos,
considerando los valores que pre-
senta el ICS (indice de compara-
cién secuencial), aplicado a los
organismos bentdnicos; estos gru-
pos se presentan en la Figura 1.

El grupo A comprende esta-
ciones conunlICSaltoalolargodel
perfodo de estudie, lo que indica
aguas no contaminadas; el grupo
B retine estacicnes con valores de
ICS caracteristico de aguas media-
namente contaminadas, finalmen-
te los grupos C y D corresponden
a estaciones con valores del ICS
muy bajos y por lo tanto con alto
grado de contaminacion. Las ca-
racteristicas fisico-quimicas y mi-
crobioldgicas que exhibieron las
aguas de estos rics durante este
mismo periodo correboran la cla-
sificacién anterior; estos resulta-
dos los presenta Coto (1989).

En el presente estudio, los
muestreos realizados en las esta-
ciones de los grupos C y D, indica-
ron ausencia de toda especie de
diatomea perifitica en estos tra-
mos de los rios, estas estaciones
son consideradas por los autores

)
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INDICE UNIFORMIDAD ta diversidad en la comunidad de
1r diatomeas (Figura 2). El Cuadro 1
permite observar que en estas es-
Eooca seca taciones no se presentaron gspe-
cies de diatomeas que puedan ser
consideradas como dominantes
(ninguna especie sobrepasoé el 9%
de abundancia relativa durante el
estudio). Sin embargo, se nota la
presencia de dos especies que fue-
ron siempre comunes a las tres es-
taciones de este grupo: ellas son
Achnanthes exigua y Navicula con-
fervacea. Ambas especies mantu-
vieron una abundancia superior al
5% tanto en época seca como llu-
viosa.

Por su parte, en las estaciones
3 y 4 del Rio Tibds, debe mencio-
narse también la presencia cons-
tante de las especies Comphonema
parvulumy Gomphonema truncatum
{Cuadro 1).

Las estaciones del grupo B, se-
fialadas como medianamente con-
taminadas (Charpentier y Tabash
1990), presentan, durante el estu-
dio, una comunidad perifitica con
caracteristicas diferentes a las se-

‘flaladas para el grupo A. En gene-
) ral, se observa la tendencia de

3 4 i 2 3 27 10 algunas especies a aumentar mar-
ESTACION cadamente su poblacion, fenéme-
ne muy comun en aguas

N Epoca nuviesa

0,8

0,4

0,2

FISURA 3

Variaclon en @l Indice de uniformidad (pro- . CUADRO 1
medio de tres muestreos por época) duron-  Especies de diatomeas perifilicas dominantes (abundancia relaliva 8%) du-

te el perlodo de estudic, rante la época seca febrero 1984, marzo 1986, enero 1987) v lluviosy (ho-

. viernbre 1985, junlo 1988, ociubre 1986} on  los estaclones del rio no
seftalados, como altamente conta- contaminadas.

i izd rs
rmnadas,cgracterizgngiosepo .;‘115 ESPE- ESI.  EST.  ESPE- | EST.  EST.  ESPE-  EST. ST
aguas turbias, con bajo contenido CIE  SECA  tLUV. CIE  SECA LUV,  CE  SECA  LLUV.

deoxigeno y altademanda bioqui- 72— o T TTIEN T O0 s Acer 720 680
mica de oxigeno (Coto 1989), Amve 630 520 Asgr  DO0 506  Acmi 620
Las estaciones delos grupos A Apwvi 600 501 frea 501 543 Amf 830

: Cyaof 510 530 Golo 525 482 Cospl 800
y B presentaron gran variedad de  2X 0 o0 oYy Zopa eo0 700 frea 610

especies de diatomeas perifiticas, cops 000 501  Gotr 900 68  Gysc 510
lo que permitié establecer diferen- ‘So ir 8'83 g.g é f{\\z\ia co ?.88 ggg {i\\!/éecva; g.ozg
. 2 e " % e qr . . aor . . o] .
cias entre los distintossitios y épo- gl 790 630 Nasol 000 532 Naco  7.10
cas de muestren; estas diferencias Na co 7.80 6.83 Nihe 510 6568 Niho 2,00

izan a continuacion. Naspi .00 500 Nipo 7.40 535 Mi it 640

5€ aﬁah ana del Ad Syac 630 520  Tafe 000 500  Psu 000

as estaciones del grupo A, e gfg 620 520 Fafe 560
aguas limpias, altamente oxigena- Syl 630 5.0

das, transparentes y frias (Coto __ v 000 510
1989), se caracterizaron porunaai- TOTAL 7042 8124 62.86 7049 64.20
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CUADRO 2

* Especles de dlatomeas parifificas dominantes (abundancia relativa §%) durants lo $poca seca (febrero
y marze 1986, febrero 1987) ¥ luviosa {naviembre 1985, lunle vy oclubre 1988) en las estuciones medlana-

mente confaminadas.

ESY. 2 RIO TIBAS

EST. 10 RIO &. GRANDE

EST. 18 RIO &, SECA

EST. 27 RIO TIBAS

ESPE- E3T. EST ESPE- £ST. EST. ESPE- EST. EST £SPE- EST. .+ EST -
CIE SECA LUV CiE SECA  LLUV. CIE SECA  LLUV. CiE SECA . LUV
Acla 14.05 10.16 Ac 2000 14.60 Acla 3260 2660 Aclta 2010 2060
- Amve 0.00 1871 Amve 0.00 17.70 Frco 000 2020 frea 5307 530
Asgr e.16 7.58 Fups 0.00 590 Gy se 1820 20720 g¥sSC. 2280 1060
Copl 0.00 808 Frea 000 10.20 Tafe 2050 18.80 Gysp 1810 - 870
Gy sc 2201 14.08 GV SC 2000 2220 Goco 000 - 980
Goir 23.02 Q.90 Ms v 12.00 520 Na py 16.10 530
Me va ¢.00 2.35 N ho 2400 6.20 Ta fe 10.80 500
Na co 8.20 501 Na sp .00 6.60 :
Sute 7.48 525
TOTAL 83.84 8039 8500  88.60 71.40 8520 6230

85.90

contaminadas (Cuadro 2). Asi, en
la estacién 2 del Rio Tibds, se en-
cuentran dos especies que presen-
taron una abundancia relativa
superior al 20% durante la época
seca, ellas son Gyrosigma scalproi-
des y Gomphonema truncatum. Enla
estacién 27 del mismo rio, se ob-
serva la dominancia de Achnanthes
lanceolata v Gyrosigma scalproides,
especies que aumentan sus pobla-
ciones principalmente en épocase-
ca.

En la estacién 10 del Rio Se-
gundo, nuevamente hay domi-
nancia de la especie Gyrosignin
scalproides, principalmente en épo-
ca lluviosa. En la época seca esta
tltima especie comparte la domi-
nancia con las especies Achnanthes
lanceolata y Nitzchia holsatica. La es-
tacion 18 del Rie Quebrada Seca
fue la estacién del grupo B que
presentd un menor nimero de es-
pecies de diatomeas; sin embargo,
algunas de ellas aumentaron su
poblacién hasta tener una abun-
dancia relativa de hasta 30%, tal es
el caso de las especies Achnanthes
lanceolata y Gyrosigma scalproides.
Ambas son sefialadas por Weber
(1971) como especies tipicas de
aguas contaminadas.

En términos generales, se ob-
servd mayor variacién entre la
época seca y liuviosa en las comu-
nidades perifiticas de las estacio-

nes del grupo B, es notoria la desa-
~uniformidad obtenidos durante
“Jeste ‘estudio, seflalan una condi-

paricién de varias especies duran-
te la época seca y unaumento en la
dominancia relativa de otras. Esta
mayor variacién con el cambio de
época, es atribuide por Charpan-
tier y Tabash, al efecto de dilucién
que produce la lluvia en aguas
contaminadas.

De este modo se observa que
en época seca se acentian las ca-
racteristicas sefialadas para Ias po-
blaciones perifiticas tipicas de
aguas contaminadas, a saber. re-
duccidn en el miimero de especies,
aumento poblacional de especies
resistentes y disminucién en el in-
dice de diversidad (Cuadro 2y Fi-
gura 2).

Con respecto al indice de di-
versidad, este pardmetro tuvo
siempre valores més altos en todas
las estaciones del grupe A; dentro
de este grupo la estacién 3 del Rio
Tibés, fue la que present6, durante
todo el muestree, el indice de di-
versidad mds alto .

Los indices de diversidad yde

cién de aguas limpias para las es-

taciones del grupo A y de aguas
‘medianamente contaminadas pa-

ra las estaciones del grupo B (Mur-
gel 1984). Este ultimo grupo

presentd variaciones mds marca-

das en ambos indices con el cam-
bio estacional, obteniéndose los

‘valores mas ba;os durante la época

seca.

El cuadro 3 muestra el indice
de similitud, pardmetro que per-
mite efectuar comparacicnes en la
composicién de especies de las
distintas estaciones. Debe notarse
que en ningtin caso el indice alcan-
z6 el 75%, valor minimo estableci-
do para considerar dos
comunidades similares entre si
{Phillips 1987). 5in embargo, entre
las estaciones 3 y 4 (ambas del Rio
Tibas) y entre la estacién 10 (Rio
Segundo} y la 27 (Rio Tibds), se
obtuvieron valores sobre el 60% en
dicho indice. El primer caso, con

CUADRO 3
Indice de similitud enire fgs distintas ksiccliones
ESTACION N23 Ne 4 Ne 11 N2 N2 10 N2 18 N 27
N2 3 —— 0.62 .47 0.33 0.34 0.43 0.47
N4 —— — 0.61 0.35 0.3} 0.29 0.41
NeTt —— e —— .37 0.33 .36 0.34
Ne 2 — —— ——— e 0.55 0.45 0.58
N® 10 - —— e — e 0.53 0.66
Ne 18 - — — e —— 052
Ne o7 - e —— — e -
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un 66% de similitud, corresponde
a estaciones no contaminadas del
grupo A, en las que se destacan
varias especies comunes: Achnant-
hes exigua, Navicula confervacea y
tres especies de Gomphonema. Las
estaciones 10 y 27, medianamente
contaminadas (grupo B), presenta-
ron un indice de 62%,pro-
bablemente debido a la presencia
de Achnanthes lanceolata y de Gyro-
sigma scalproides, especies que
constituyen mas del 40 % de la
abundancia total (Cuadro 2). .

La mayoria de las especies en-
contradas en este estudio ya ha-
bian sido descritas para la zona
templada, corrobordndose la con-
clusién obtenida por Phillips
{1987), para tres riachuelos no con-
taminados de la Finca La Selva,
Sarapiqui.

Los valores obtenidos para los
indices de diversidad de Shannon
y Weber y de uniformidad de Pie-
lou, durante este estudio, coinci-
dieron con los
obtenidos por Charpentier y Ta-
bash (1990), al aplicar el indice de
compatracién secuencial en la de-
teccién del grado de contamina-
cién de las aguas de estos rios. Sin
embargo hay que ser precavidos
con esta conclusidén y corroborar
estos resultados con otros estudios
complementarios en distintos rios
del pals, comparando zonas ecold-
gicamente similares que estén so-
metidas a distintos grados de
contaminacion.

Asimismo, es conveniente
analizar el comportamiento de la
comunidad perifitica en sustratos
naturales v artificiales, realizando
estudios comparativos que eva-
lien la utilidad deambos métodos
en rios con distinto grado de con-
taminacién. Estos estudios permi-
tirdn conocer con mas amplitud el
comportamiento de la comunidad
perifitica en aguas tropicales y
evaluarian, una vez mas, la utiliza-
cién de las algas perifiticas como
indicadores del grado de contami-
nacién. :

resultados |
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co, han side muy exitosos. Debido a ellos, hemos
pasado de cuatro a més de 14 carreras y en todas
ellas, se ofrece el grado de Diplomadec, Bachiller y
Licenciado. Contamos ademéds con una Maestria en

Extension Agricela, con un Doctorado en Ciencias

de la Educacion que ofrece la UUNED de Espafia y
préximamente estaremos ofreciendo con el Instituto
Latincamericano de Clencias de la Bducaciéon {IL-
CE), una Maesirfa en Tecnologia Educativa. La de-
sercién tipica de la educacién a distancia, se ha
reducide a un nivel muy similar al de las universi-
dades presenciales. Y sobre todo, hemos pasado de
120 a mds de 700 graduados por afio.

Los resultados de estos esfuerzos en lo adminis-
trativo, también han sido muy exitosos. Hemos pa-
sado de unsolo Centro Universitario propio con que
contdbamos en 1986, a saber el de San Carlos, a 13
Centros propios al finalizar el presente afic. Segui-
ran luego como prioridad niimero uno, la construc-
cidn de los Ceniros de Limdn, Puntarenas, San Vito

¥ Rector UNED
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.y Turrialba. Igualmente, hemos adquirido una mi-

nicomputadora de gran capacidad y hemos dotado
_.de micrecomputadoras a todas las oficinas y a todos
‘los Centros Universitarios. -

“Todos ustedes, pro-
bablemente, han experimentado los efectos de estos
cambios, en la agilidad que ha adquirido nuesiro

- proceso de matricula y el mejoramiento cualitativo
~de la entrega de los materiales diddcticos.
“todo en becas, hemos pasado de 0 en 1988 a cinco

Sobre

millones en 1989 v a doce millones en1992. Ademds,
el sdbado pasado, el Presidente de la Reptiblica nos
inform¢ durante la inauguracion del nuevo Ceniro
Académico de Palmares, que ha incluido en el pro-

- ximo presupuesto extraordinario de la Repiiblica, 15

millones para este efecto y que estara incluyendo en

el presupuesto para 1994, cuarenta millones adicio-

nales.

Todolo anterior, nos liena de satisfaccion porque
demuestra el impulso y la fortaleza que le hemos
dado a la educacién a distancia en los tltimos afios.
Sin embargo, nada me complace més que recordar
la primera graduacién que me correspondié condu-
cir como Rector en 1986 y compararla con la actual.
En ese entonces, nos reunimos en el Auditorio de la
Plaza de Justicia para graduar a unos 120 estudian-
tes, cosecha de todo un afic. Hoy, nos reunimos en
nuestra propia casa para graduar a més de 400 estu-
diantes, cosecha de un solo semestre. Esto demues-
tra por excelencia, no sélo la consolidacion de la
UNED, sino sobre todo, que estd realmente contxi-
buyendo a la democratizacién de la educacién supe-
rior.
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D, Celedonio Romirez Ramirez

Por todo lo anterior, deseo en
primer lugar, agradecer a Dios las
bendiciones quenos ha otorgadoe
invocar suayuda parala UNEDen
el futuro, y muy en particular para
quienes me sucedan en tarea tan
delicada como lo es la Rectoria.

En segundo lugar, deseo agra-
decer a nuestros estudiantes por
haber escogido a nuestra Universi-
dad y por haberse mantenido per-
severantes hasta el final.

En tercer lugar, deseo felicitar
atodoslos graduandos por el éxito
con el cual hoy coronan todos sus
esfuerzos.

Todos aqui en la UNED, esta-
mos muy conscientes de que la
educacion a distancia exige res-
ponsabilidad, disciplina y verda-
dera voluntad de superacidn de
parte de todoslos estudiantes. Por
ello, deseo hacerles llegar a todos
ustedes, el sentimiento de rlegria
que embarga a toda la comunidad
universitaria por el éxito que han
logrado y expresarles nuestras fe-
licitaciones y nuestros calurosos
deseos de que tengan mucho éxito
en el futuro. -

Finalmente, desec aprovechar
esta oportunidad, como lo heacos-
tumbrado siempre, para compar-
tir con ustedes unas reflexiones
sobre un tema que considero de
gran importancia para ustedes co-

mo profesionales. El Dia Mundial
del Medio Ambiente al destacar la
extraordinadoria labor que el Dr.
Rolando Mendoza y la Licda. Ma-
ria Bugenia Zitfiiga, han realizado
en el campo de la conservacion
ambiental, sefialaba que una tarea
de tan indiscutible prioridad na-
cional, debenecesariamenterecaer
sobre los hombros de todos noso-
tros y no s6lo sobre el de unos
pocos como ha ocurrido hasta el
momento.

Deseo compartir hoy con uste-
des, las reflexiones que comparti

“entonces con ellos, porgque abrigo

la esperanza de que en alguna me-
dida, contribuyan tanto a su refle-
xién como a fomentar el
desempefio de un rol active de
parte de todos los profesionales.

"En manoes ds este nuove
Dios, ol murido es unrecur-
50, una materia prima, una
mercancia para disponer
segdn las ganacias que se
persigan o i0s deseos que
seintente satisfacer” (Bariio
Tournon, San José; foto: J4.
Valverde C.)

GOOOCO0RO000000

La relacion entre el ser huma-
no y la naturaleza, ha estado mar-
cada en Occidente, por més de
2500 afios por ideas antropocén-
tricas que se han tormado gradual-
mente, lesivasalanaturalezay que
enciertamedida,sonresponsables
de la crisis actual que hoy padece-
mos. Resumo aqui estas ideas en
torno a las siguientes cuatro afir-
maciones conocidas por todos us-
tedes: Elser humano es superiora
la naturaleza. El ser humano es el
amo dela naturaleza. Elser huma-
no es el Unico que tiene valor y
dignidad. La concientizacién nos
hard libres, _

Ninguna de estas cuatro afir-
maciones, tiene una mala inten-
cion, por cuanto todas surgen del
esfuerzo natural por hacer sobre-
salir al ser humano. No obstante,
con el pasar del tiempo y especial-
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mente en los pensadores moder-
nos, adquieren un sentido que no
s6lo se fundamenta en una visién
equivocada de la naturaleza, sino
también, que tiene y tendré conse-
cuencias funestas no sélo para el
ambiente, sino también para la hu-
manidad, si no las modificamos a
tiempo. - - '

El ser humano es superior
a la naturaleza

La idea de que el ser humano
es superior a la naturaleza, tiene
como origen dos vertientes cultu-
rales, a saber: la Judeo Cristiana y
la Helénica. En la vertiente judeo-
cristiana, la idea nace de aquel pa-
saje en el Génesis donde se dice
que el hombre fue creadoaimagen
y semejanza de Dios. En la ver-
tiente helénica, la idea se funda-
menta en el descubrimiente del
logos como caracteristica distinti-
va del hombre y en su atribucién a
una facultad que ellos llamaron
nous o razén y que distinguen del
resto de la naturaleza porque es
cuasi divina o cuasi eterna.

+ El autor del libro de Génesis,
naturalmente, nunca tuvo la inten-
cién de rebajar a la naturaleza. Su
intencién fue mds bien, subrayarla
relacidn especial que debe existir
entre el ser humano y Dios. Igual-
mente, en el Helenismo, la inten-
cidn original tampoco fue
degradar a la naturaleza de la cual
ellos siempre se consideraron par-
te, sino més bien, exaltar su méxi-
ma expresién y sobre todo,
subrayar nuestra responsabilidad
y nuestro destino.

- Desafortunadamente, en am-
bas culturas, esto condujo a expre-
siones que eran o que podian
llegar a ser lesivas a la naturaleza.
Agipor ejemplo, en el cristianismo
nos encontramos conafirmaciones
como las de Tomds Kempis que
dice refiriéndose al mundo, al
tiempo y al resto de Ia naturaleza:
“Vanidad de vanidades y todo es

vanidad bajo el sol.” Igualmente,
entre los griegos, Platén en su fa-
moso mito de la caverna, caracte-
riza al mundo del devenir, al
mundo fisice, o al mundo de la
naturaleza como una sombra, co-
pia o imitacién de la realidad ver-
dadera.

- Al encontrarse la cultura helé-
nica y la judaica y fundirse en el
cristianismo, esta idea bajo la in-
fluencia del Neoplatonismo de
san Agustin, condujo a un dualis-
mo segiin el cual, existe un mundo
superior al cual sélo tiene acceso la
inteligencia humana y-un mundo
inferior constituido por todo lo
temporal. Peor atin, como se pen-
s6 que el mundo fisico representa
o constituye un obstdculo para el
acceso de la inteligencia al mundo
superior, con el objeto de eliminar
el apego al primero, y fomentar la
elevacion moral y espiritual se le
comenzd a devaluar con epitetos
como vulgar, mundano, salvaje,
inferior, temporal, inmundo, peca-
minoso, cadtico eic,

Talvez, elvinico pensadorden-
tro de esta tradicién que considerd
no s6lo innecesaric, sino tambidn
inapropiado el echarmanc deesta
estrategia, fue San Buenaventura
discipulo de quien en mi opinidn,
debe ser el santo patrono de los
ambientalistas a saber, San Fran-
cisco de Asis. Hsto se debe a que
ensu ltinerario de la Mente a Dios,
€l expresa la idea de que el ser, no
esta dividide en dos grandes re-
giones disconexas, sino mas bien
que esta distribuido en una grada-
cién que va desde la materia hasta
Pos, Por esto, él ve la totalidad
del mundo como un libro abierto

‘cuya belleza y perfeccién desde lo

mas humilde hasta lo mds subli-
me, nos habla y nosconducea Dios
(San Buenaventura 1955).
Desafortunadamente, tanto
para nosotros como para los mo-
dernos, esta visién equilibrante de
San Buenaventura, no sélo pasé
desapercibida, sino que fue opaca-
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da poreldualismo més extremo de
Lutero y de todo el Protestantis-
mo, segtinel cual, se asocia pecado
y corrupcion con la materia y liber-
tad y rectitud con el espiritu (Lute-
ro 1961} - o

‘Laafirmacién de la supe-
rioridad del ser humanc sobre la
naturaleza mediada por la pers-
pectiva Luterana, cobré en manos
de los modernos, un sentido radi-
calmente distinto. Descartes, ex-
presa por primera vez, este nuevo
sentide de dos maneras. En pri-
mer lugar, para él superioridad
significa diferencia o separacién.
Enotras palabras, el serhumano es
distinto, y estd totalmente separa-
do de la naturaleza manteniendo
con ella, una relacién que es al ma-
ximo semejante a la de un piloto
con su nave. En segundo lugar,
dada esta diferencia, sélo se puede
atribuir el ser propiamenteal hom-
bre, por cuanto el ser de la natura-
leza, se reduce al méximo a aquel
que esté precontenido en la inteli-
gencia humana (Descates 1964).

Irénicamente, pese a las dife-
rencias casiinsalvables que se pre-
sentan posteriormente entre los
pensadores modernos e incluso
los contemporéneocs, el elemento
que mas los une es este dualismo
o diferencia entre el mundo de Ia
libertad y el mundo dela naturale-
za. Sartre, lo expresa aun en el
presentesiglo, casien forma visual
en su distincién entre él, en siy el
para sf. Peor alin, no se trata de
una mera diferencia tedrica sin
consecuencias practicas. Por el
contrario, se trata de una nueva
visidn tan peligrosa que atin en el
orden préctico, ha conducido a
una enajenacion tan extrema entre
el ser humano y la naturaleza que
ha reducido a esta ltima, a un
virtual desierte sin misteric y sin
interioridad y sobre todo, la ha su-
jetado a una agresidn inmisericor-
de, para satisfacer nuestra codicia
y nuestro consumismo desenfre-
nado.
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Ciertamente, el hombre es su-
perior alresto de la naturaleza, pe-
o esto no significa que no seamos
parte de ella, que ella sea tan dis-
tinta que no tengamos nada en co-
mun, o que sea tan inferior, que no
tenga ningtin valor mas alld que
servir de insumo o de articulo de
consumo. Subrayo esto tiltimo,
porque adn algunos ambientalis-
tas Incurren en ese mismo. error,
cuando fomentan su conservacién
s6lo como medio para:lograr la
- permanencia de los insumos o ar-
ticulos de consumo que el hombre
necesita. Por el contrario, lo que
clebe significar mds bien, es que el
hombre como su parte més sofisti-
cada, tiene una responsabilidad
muy particular, a saber, velar por
el todo que él conforma con la na-
turaleza, y no s6lo por sus propios
infereses como lo ha hecho egois-
tamente a través de la historia.

FL SER HUMANO ES EL
AMODELA |
NATURALEZA

Esta segunda afirmacién, tiene
también como origen la doble ver-
tiente cultural judeocristiana y he-
lénica. En la tradicién judeo
cristiana, se fundamenta en aquel
pasaje de Génesis, en el cual Dios
le entrega al hombre la naturaleza
y lo autoriza a conquistarla. Enla
tradicion Helénica se fundamenta
en su experiencia de la techne o las
artes gue ellos inmortalizan en el
mito de Prometeo, quien supues-
tamente, robd fuego a los dioses y
se lo dio a los hombres.

A igual que en el mito de Dil-
munen Sumeria, en estas culiuras
este sefiorio sobre la naturalera,
tenia mds el sentido de cultivo o de
- cuidado, que el sentido de domi-
nacién. Recordemos quie la ocupa-
cién principal de los judios, fue la
agricultura y el pastoreo en donde
ser amo significa, sobre todo, cul-
tivar el agro o cuidar las ovejas.
Igualmente, recordemios que la te-

*..lo que debe significar mds bién, es que &l hombre como su parte més sefisticadd, iene
una respensabilidad muy partlcularn, a saber, velar por el fode que §1 conforma con 1a
naturaleza. ¥ no 50ic por sus proplos Interases como lo ha hecho egolstaments o ravés
de |a historia™. (Proyecio Crosl, Cartage; fofe: J, Valverds C.), .

chne griega, también se limita a la
agricultura, a la carpinteria, a la
arquitectura, a la escultura, a la
construccidon de barcos ete., todas
modificaciones de la naturaleza
ante todo, mediante el uso de las
manos. Por ello, excepto tal vez en
lo que se refiere a exploraciones y
a conquistas bélicas, ser amo del
universo significa como dice E1 Dr.
Mendoza, ser mayordomo o ser el
cuidandero del mundo (Mendoza
19933

Este sentido, que se mantuvo
asi por mucho tiempo, no obstan-
te, cambia radicalmmente en manos
de los modernos, tanto desde el
punto de vista practico, como des-
de el punto de vista téorico.

Desde el punto de vista practi-
co, el primero ensefialar el cambio,
fue Tomds Moro en su Utopia,
cuando condena la codicia que es-
taba propiciando la destrucciénde
los bosques para convertirlos en
tierras de pastoreo con el objeto de
exportar carnes y pieles {Moro
1977). Sin embargo, el cambio que
subraya Moro, es casi insignifican-
te cuando lo comparamos con el

que ocurre con el advenimiento de
la revolucidn industrial y la revo-
lucién tecnoldgica. Aqui ya la na-
turaleza pierde todo su valor y su
carécter y pasa a convertirse en un
mero recurso quesirve de combus-
tible para las fabricas, y el dominio
humane pierde el sentido de ma-
yordomia para convertirse en
transformacion de las cosas, a la
medida de sus proyectos, de sus

necesidades y de sus ambiciones.

Desde el punto de vista téori-
co, ¢l primero en sefialar el cambio
fue René Descartes, cuando define
el ser de la naturaleza como mera
extensién, figura y movimiento
{Descartes 1964). Tradicional-
mente, se habia pensado que todas
las cosas tienen una naturaleza o
phisis como la llamaban los grie-
gos, la cuales responsable del ori-
gen, crecimiento v muerte de las
cosas, asi como de su modo de
actuar. A partir de Descartes, la
naturaleza pierde su naturaleza
para convertirse simplemente en
una serie de fuerzas que el hombre
debe conquistar mediante la cien-
cia moderna (Descartes 1964). Si-
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multéneamente, aparece el tecnd-
logo no como pastor, sino mds
bien, como el Polifemo que se co-
me a la madre naturaleza.

- Jean Paul Sartre, expresa en el
presente siglo esta triste visidn,
cuando rebautiza a la naturaleza
con el nombre de lo otro y lo des-
cribe como un mero pléstico para
las posibilidades humanas. Es la
expresion extrema de aquella rara
inversidn hecha por Descartes,
cuando asimilé la naturaleza a la
maquina aldescribir de esta mane-
ra el cuerpo humano (Descartes
1964).

Con esta visién, el amo llegd a
la mayoria de edad. Abandona su
casa materna, se entrona sobre to-
das las cosas y en su soberbia le
niega valor objelivo a todo, no asi
valor subjetivo. En las manos de
este nuevo Dios, el mundo es un
recurso, una materia prima, una
mercancia para disponer segiin las
ganancias que se persigan o los
deseos que se intente satisfacer.
Pero sobre todo, en vez de ser un
amo verdadero nos convertimos
en saqueadores y aves de rapifia.

Nadie puedenegar quelacien-
cia moderna ha introducido efecti-
vamente un dominio humano
sobre la naturaleza inimaginable
en otros siglos. Igualmente, nadie
puede negar que este dominio ha
sido muy ttil, tanto para enfrentar
nuestras necesidades, como para
generar desarrollo. Sin embargo,
es muy cuestionable si ella se sus-
tenta en una concepcién adecuada
de la naturaleza y si es necesario
realmente, violar y vejar a esa na-
turaleza paralograrnuestros fines.

El ecologista es, precisamente,
el clentifico que en pleno siglo XX,
ha tenido el coraje de retar esta
concepciény hacer unilamado pa-
ra que recuperemos la visiénde la
naturaleza como un orden con va-
lor y dignidad. La naturaleza por
su lado, ha dado evidencias de Ia
verdad de su llamado al ir prepa-
randose paulatinamente, para su

propia muerte mediante la desa-
paricién de las especies marinas y
terrestres, delas cuencashidrogra-
ficas, de los bosques, dela capa de
ozono ete. Y la humanidad en ge-
neral, ha vivido la maldicién y el
absurdo que le ha acarreado su
codicia cuando los beneficios de
toda esa devastacién, quedan en
manos de un 2% de la humanidad
y no se logra resolver realmente
ninguno de los problemas socia-
les.

EL SER HUMANO ES EL
UNICO QUE TIENE

'DIGNIDAD YVALOR
ABSOLUTO g

Esta tercera afirmacidn, es tal
vez la que mas se destaca en la
época moderna y contemporanea
y tal vez la que, indirectamente,
tiene mas efectos negativos sobre
la naturaleza. Se encuentra pre-
sente en la tradicion judeo cristia-
na pero es dificil sefialar su origen,
por cuanto estd muy atada a la
realeza, a la nobleza, a la oligar-
quia, al comercio y en fin a toda
cultura en donde el status eleva o
discrimina, genera poder ¢ in-
fluencia, abre o cierra puertas. .

For dignidad, siempre se ha
entendido el merecimiento de al-
go, particularmente, de respeto la
importancia que se le asigna a al-
guien o que alguien se asigna a si
mismo, el status u oficio que al-
guien desempefia y la concordan-
cia de la conducta de una persona
con la que requiere su status u ofi-
cio. En todo caso, dignidad siem-
pre ha sido vista en términos
bipolares en donde el polo opues-
to es indigno, adigno, o humilde.
Por valor también se ha entendido
siempre, la importancia, el precio,
o la utilidad que tiene algo o al-
guien. Pero su sentido, es distinto
cuando se aplica cosas y cuando se
aplica a personas, Cuando se apli-
ca a cosas, adquiere fundamental-
mente un sentido econdmico o
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comercial que, enmiopinidn, essu
sentido original, cuando se aplica
por analogia a personas, adquiere
un sentido moral que simultdnea-
mente se niega a las cosas.

El cristianismo, nica tradi-
Cién que en la antigiiedad yen la -
Edad Media, le atribuye esta cua-
lidad a todas las personas, lo hace
con el objeto de resaltar por un
lado, el origen y el finn especial de
la vida humana y por el otro, acue-
lla cualidad especial a los ojos de
Dios que le mereci6 que él pagara
un rescate tan alto por nosotros
como lo es dar la vida de su propio
hijo. Esta cualidad, por cierto, no
es algo que tenemos por derecho
propio, sino mds bien, en virtud de
esa participacién en el propio ser
divino que nos hace ser imagen y
semejanza de la deidad. '

Aunque ningtin pensador cris-
tiano niega que la naturaleza tam-
bién tenga esta cualidad, en
alguna medida recoerdemos come
prueba de ello, la condenacién ge-
neralizada del maniqueismo, a
partir de San Agustin, sélo San
Buenaventura subraydelvaloryla
dignidad compartida entre el
hombre y la naturaleza no sélo al
ver a ambos como partede uncon-
tinuo, sino sobre todo, al congebir
por un lado, la redencidén como un
rescate que Dios pagé por la hu-
manidad y la naturaleza en forma
conjunta y por otro, la encarmacién
como una recapitulacién necesaria
de la naturaleza al mode que la
concibe en el presente siglo Teil-
hard de Chardin.

El anterior descuido de los
pensadores cristianos y ante todo,
de la catequesis de esas épocas,
facilitd que el concepto de valory
dignidad humana llegara alos mo-
dernos por medic de Lutero, in-
merso en un escenario de
pecaminosidad inmundicia y, co-
rrupcién asociada con la materia,
con la naturaleza y con lo natural
(Lutero 1961). Por ello, en manos
de los modernos esta concepcidn
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*.. envez de subravar la superlordad humana, hace un lamado ¢ la responsabliidad: en
vez de subravar el dominto humano, hace un lamado a la conservacién ¥y en vez de
subraycr la dignidad humana, hoce un lamado al valor de fode el cosmos”. (Parque
Prusla, Provincia de Cartago; fota: 4. Valverde C.)

sufre una fransformacién radical
cuyas consecuencias, estamos vi-
viendo hoy en dia.

Después del impulso que el
Renacimiento le dio a la recupera-
cion de los valores paganos, el des-
cubrimiento de nuevas tierras en
América, las narrativas de viajes e
incluso formas sanas de gobierno
natural como el que featribuye To-
mds Moro a Ia ficticia isla Utopia,
era de esperar toda una nueva
elevacién de la naturaleza en la
época moderna. Pero no sucedié
asi porque los pensadores moder-
nos para justificar por un lado, la
nueva ciencia y rescatar al ser hu-
mano por el otro, crearon un abis-
mo entre el hombre y la naturaleza
mayor que el que habia impulsado
Manes y, ensimismaron tanto »l
hombre, que la naturaleza virtual-
mente perdié su realidad su valor
y su dignidad.

De esta tendencia, surgié la
subjetividad y eché raices la dico-
tomia entre sujetos y objetos. Suje-
tos tienen libertad, objetos no
tienen libertad. Sujetos tienen va-
lor, objetos no tienen valor. Sujetos

tienen dignidad, objetos no tienen
dignidad. Sujetos tienen derechos,
objetos no tienen derechos.

Sujetos tienen bondad y recti-
tud, objetos no tienen bondad y
rectitud. De esta tendencia, tam-
bién surgid el abismo entre las
ciencias naturales, las ciencias so-
ciales y las humanidades asi como
la tendencia filoséfica y politica a
endiosar al hombre, a negarle va-
lor a la naturaleza, a colocarla co-
mo algo que estd allende a la
coriciencia y a la vida humana y a
valorar tinicamente el fenémeno
resultante de la aplicacién de las
estructuras de la inteligencia a to-
do lo que sea otro a ella,

Como la anterior forma de
pensar es caracteristica de la mo-
dernidad y de la contemporanei-
dad, cuando el ecologista aparecid
por primera vez en el presente si-
glo, se le considerd reaccionario.
Recordemos que él nos hace un
llamado para que no veamos a la
naturaleza y ala humanidad como
dos entes separados, sino mds
bien, como uno solo que é1 llama
ambiente. Y &l concibe este am-

biente, como un orden con un
equilibrio dindmico en el que se
gestan los nuevos seres y en cuya
interaccién, se van enrigueciendo,
fortaleciendo y consolidando su
mutua conservacion. Por ello, en
vez de subrayar la supetioridad
humana, hace un llamado a la res-
ponsabilidad; en vez de subrayar
el dominio humane, hace un lla-
madoalaconservacidnyenvezde
subrayar la dignidad humana, ha-
ce un Hamado al valor de todo el
COSMOS.

LA CONCIENTIZACION
NOS HARA LIBRES

Enlas dos Gltimas décadas, los
politicos tomaron conciencia de
las perdidas potenciales que pue-
de sufrir la humanidad si no esta-
blecian nuevas politicas y
cambiaban el modelo saqueador
de desarrollo que imperaba, por
un modelo que ahora llaman de
desarrollo sostenible. Aunque es-
to no implica que se hayan adver-
tido los peligros de la visién
moderna de Ia naturaleza o que se
haya al menos, temperado la codi-
¢ia en el trato con la naturaleza, al
menos ha permitido que repenti-
namente, el ambientalista adquie-
ra status, pase de reaccionario a
profeta y que se comience a aten-
der con cierta seriedad, sullamado
y su denuncia. Sin embargo, este
Hamado no tendrd muche impacto
y las nuevas politicas de conserva-
cidn, careceran de efectos durade-
ros si todos los deméas
profesionales, creen que la cosa io
es con ellos, o confunden su llama-
do con un romanticismo, un natu-
ralismo, un neomercantilismo, o
una disfuncién narcética de los
medios como se le quiere convert-
ir. Vedmoslo. EIN

El Romanticismo es ante todo,
una corriente literaria que surgeen
Inglaterra con Wordsworth, She-
lley y Byron, en Alemania con
Schiller y Goethe y en Américacon

REPERTORIO CIENTIFICO VOL. 1 /N2 3/ 35




REFLEXIONES

Andrés Bello como reaccidén a la
visién modemmna de la naturaleza.
Su intencidn principal es recaptu-
rarla belleza, el valoryladignidad
de la naturaleza presente en todo,
atin en aquello que tradicional-
mente, 0 al menos, a partir de Ed-
mund Burke, se habia considerado
como feo o terrible. Pese al bello,
agradable e inspirador arte que
produce, este es un movimiento
decimondnico reaccionario que de
nada nos sirve en lo referente a la
conservacién del ambiente porque
para elevar a la naturaleza, tiende
a rebajar la dignidad humana. Es
asi come Wordsworth, ante la ma-
jestad de la naturaleza ve a la hu-
manidad como una miisica triste
que desentona y disturba su pane-
rama majestuoso. Pero a nosolros
al menos, como parte de esa mis-
ma naturaleza, de nada nos sirve
exaltar la naturaleza virgen, si
abandonande su cultura, torna-
mos la vida humana en una abo-
minacién.

El naturalismo es ante todo,
una corriente cientifista de segun-
da mitad del Siglo XIX y primera

Eguclmenfe fodos sabemos que Costa Rica flens muchas beElezas naiurales que puaden
utiizarse paro product dinero mediante actividades como hoteleria y furismo®. (Saffo def
AvIon, Pefibaye de Péraz Zeieddn, foto: J. Valverds C.)

parte del Siglo XX, que también se
manifiesta en Ia literatura en obras
como Moby Dick de Hérman Mel-
ville (1961), The Open Boat of Ste-
ven Crane y The old Man and the
Sea de Ernest Hemingway. Su in-
tencién principal es recapturar la

y la indiferencia de la naturaleza,

reducirtodoslos fenomen_os socia-

les y psiquicos a expresiones de
esas fuerzas, conducir el proceso

social y educativo de conformidad
con sus normas, y abolir el dualis-:
mo tajante introducido por los mo-

dernos entre el mundo de la
libertad y el mundo dela naturale-
za.

Recordemos como ejemplo, el
triste papel del Capitdn Ahab
cuandoMoby Dickloata asucuer-
poy losume en el insondable abis-

mo del Océano, vy la asombrosa

fuerza y superioridad del cetdceo
cuando convierte en astillas, los
navios dejando intacto sélo el
atatd, simbolo de la muerte hu-
mana, para que el infeliz sobrevi-
viente, pueda regresar a contar su
historia. Recordemos igualmente,
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como ejemplo, el fallido intento de
Sigmund Freud ‘por doblegar y
subyugar. el _espiritu humano a

fuerzas oscuras y abismales de la
naturaleza que el ama el libide,
“los comple;os, y ios 1mpulsos.
'_;(Freud 19 ). -
fuerza, el misterio la superioridad

Perode nada nos sirve tampo-

co esta corriente por cuante se eri-
“'ge sobre la superioridad de la
" naturaleza, y la banalidad.de la
- vida humana y conduce en el fon-
do, a un fatalismo que en vez de

fomentar la conservacién de la na-

: .~t_uraleza, conduce a un abandono
y.a una indiferencia tanto de lo
-espiritual como de lo natural. ;De
“quénos sirve a nosotros exaltar las

fuerzas de la naturaleza, si perde-
mos el alma reduciéndola a la ser-
vidumbre de fuerzas oscuras

‘como las que abanderaron Freud,
Darwin, Spencer y los demds natu-

ralistas?

ElNeomercantilismo, esla ten-
dencia a fomentar la conservacién
del medio ambiente en la medida
en que esta actividad pueda con-
vertirse en un negocio. Todos sa-
bemos que actualmente, existe
mucho dinero a nivel internacio-
nal que puede obtenerse para este
fin. lgualmente, todos sabemos
que Costa Rica tiene muchas belle-
zas naturales que pueden utilizar-
se para producir dinero mediante
actividades como hoteleria y turis-
mo. Finalmente, todos sabemos
que Costa Rica tiene muchas zonas
que sonmuy rentables econdémica-
mente por su fertilidad, clima,
agua etc. Por lo tanto, hay muy
buenas razones de tipo econémico
para fomentar la conservacion del
ambiente.

Obviamente, no hay nada ma-
lo con obtener dinero para la con-
servacién ambiental o hacer
dinerocon turismo ecoldgico o con
el buen manejo de tierras de alta
productividad. Lo malo, seria
promover la conservacién am-
biental solamente por el dinero
que se puede recibir o producir de
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esta manera, porque ;qué pasaria
si no conseguimos donaciones, si
baja 0 desaparece el turismo am-
biental o si algunas tierras se dete-
rioran? ;Abandonaremos las
dreas de conservacion en desier-
tos? ;Estaremos dispuestos a in-
vertir en la conservacién si no hay
rédito econdmico? La disfuncién
narcética es la tendencia a creer
que es suficiente poner denuncias,
estar informado por los medios de
comunicacién social sobre las
agresiones al medio ambiente, pe-
ro no hacer nada al respecto. Esia
tendencia, desafortunadamente,
es cada vez mayor y es tal vez la
mds peligrosa de todas, porque
nos permite tener la conciencia
tranguila pero no lener que ensu-
ciarnos las manos ni perder tiem-
po, especialmente, de nuestra
habitual actividad egoista.

En fin, no se trata de negar la
dignidad, superioridad y dominic
del hombre sobre la naturaleza.
Tampoco se trata de permitir que
nuestros ambientalistas y nuestros
profesionales sean instrumentali-
zados por la codicia mercantilista,
v que el publice sea narcotizado
con la mera informacién. Sobre to-
do se trata de fomentar una rela-
cién de paridad entre el hombre y
la naturaleza, una interaccién sim-
bidtica entre ambos, un respeto
por el espacio vital y las condicio-
nes desupervivencia que todos los
seres de la naturaleza requieren y
tiene derecho a tener, y una forma
activa de vivir enque tanto el hom-
bre como la naturaleza son conti-
nuamente tomados en cuenta.

Hasta el momento, ¢l ambien-
talista y las organizaciones dedica-
das a este fin, han cargado con
todo el peso de esta tarea. Los pro-
- fesionales y las comunidades, han
cooperado con ello sélo cuando al-
guna situacién se les ha hecho in-
soportables, porque los amenaza
en forma directa. Cuando la situa-
cidn es remota en el espacio como
Manzanillo, Gandoca o remota en

el tiempo, los ambientalistas como
Ana Cristina Ross, s6lo se han en-
contrado con el silencio o con la
indiferencia tanto del ptblico, co-
mo de los profesionales.

Yo espero que ustedes, no
vean el titulo que hoy les entrega-
mos s6lo como una licencia para
satisfacer sus necesidades y sus
ambiciones. Un buen profesional,
debe serala vez, un buen ciudada-
no, y un buen ciudadano, debe te-
ner hoy en dia, entre sus mds altas
prioridades, conservar el patrimo-
nio natural y desarrollar en todos
aquellos que tengan que verconsu
esfera de accidn, estos mismos hé-
bitos que serdn los tinicos que ga-
rantizardnalavez, la conservacion
de la naturaleza y una verdadera
elevacion de la vida humana.

De nuevo, mis felicitaciones a
todos los graduados y mis deseos
dequeel futuro se destaquen tanto
por sus praxis profesional como
por la promocion de una actitud y
una actividad de tanta trascenden-
cla como es la conservacion de
nuestro entorno.
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Las bases de datos que se generan en un centro de documentacion son creadns
con el propdsito de asesorar a los ejecutivos en la toma de decisiones, por lo
tante deben ofrecer informacién actualizada en el momento oportuno, si el
centra de documentacion no cumple con esta funcin no Hene razdn de ser.
Se hace un andlisis de los principales problemas que enfrentan las unidades
de informacion que no corresponden a objetivos claros y a ln vez, se proponen

las soluciones.

La rdpida evidencia y crecimiento de los proble-
mas ambientales, unidas a lo diverso y complejo de
los mismos; supera la capacidad de las instituciones,
para sefialar las soluciones necesarias y la urgencia
de buscar opciones cientificas y tecnolégicas capaces
de resolver esos problemas desde el punto de vista
ecoldgico en forma satisfactoria.

LOS CENTROS DE DOCUMENTACION

No se puede ignorar el avance de los investiga-
dores y pensadores en todos los campos del saber.
Por esta razon se ha hecho necesario el surgimiento
de los organismos especificos quienes se ocupen de
brindar la informacién necesaria a profesionales y
usuarjos de una drea especifica; por esto nacen los
Centros de Documentacion. Sin embargo, estos cen-
tros no tratan solo de una temética especial; sino que
van més alld: se especializan en campos muy pun-
tuales.

Segiin Coll-Vinent: “La documentacién trata de
integrar ia masa de conocimientos dispersos, en mul-

* Centro de [nformacidn y Documentacién Ambientales
(CEDIA)
Biblioteca Central, Universidad Estatal a Distancia.
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titud de decumentos y conseguir un fécil acceso, en
una comunidad més amplia a la comprensién y el
dominio de la ciencia para el bien de la humanidad.
La documentacidn centraliza el contenido de las in-
formaciones recogidas, cualquiera que sea su natu-
raleza y funciona como un sistema de reserva el cual
suministra sus datosa la demanda”. “Investigadores
y documentalistas se han desplazado algo, como
consecuencia de la necesaria participacion de las
unas en funciones que anteriormente estaban reser-
vadas a los otros: confeccién de restimenes analiti-
cos, X, elaboracién de los documentos o sus
observaciones” (Coll-Vinent 1978).

Por lo tanto, el documento es un soporte absolu-
tamente necesario para que la informacién sea comu-
nicada pues es a su vez soporte para consultas,
conocimiento para toma de decisiones y testimonio
del trabajo realizado por otras personas.

Desde la perspectiva de la comunicacién tene-
mos que el emisor es’el documento, el transmisor es
el Centre de Documentacién a través de sus bases de
datos y el receptor es el usuario del centro de docu-
mentacion.
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Gran parte de la informacidén
que se genera en el pais es impor-
tante y valiosa para la comunidad
cientifica, politica, econédmica y
educativa; enotras palabras, es im-
portante para la sociedad. Esto nos
hace reflexionar: que nuestro real
destinatario es la sociedad y nues-
tra funcién debe estar encaminada
a satisfacer esa necesidad con vi-
sién futurista. Y desde esta pers-
pectiva “Gastén Buger, citado por
R. Coutre de Troismonts expresa:
“El porvenir es una cuestién de
voluntad. Adoptar laaptitud pros-
pectiva es prepararse para “ha-
cer”" {Coll-Vinent 1980).

LAS BASES DE DATOS

Cuando una drea del conoci-
miento adquiere un cardcter de
importancia en el campo profesio-
nal se hace necesario analizar ese
conocimiento desde diferentes
perspectivas: relacionaric con
otras disciplinas, con los factores
politicos y sociales queimperanen
el momentio.

Este grado de especificidad ge-
nerados por los Centros de Docu-
mentacidn obligana la creaciénde
las Bases de Datos, ellas proporcio-
nan la autosostenibilidad de los
documentos, pues con éstas se lo-

gra impartir y diseminar conoci--

mientos, 10s cuales pueden ser
usados para desarrollar las capaci-
dades técnicas y los procesos con-
ceptuales e informativos.

Este procedimiento permite
que los usuarios tomen sus deci-
siones: en el andlisis, ¢l disefig, la
implementacién y uso de los siste-
mas de documentacién manuales
o en microcomputadoras.

Con un sistema de informa-
cion efectivo, las bases de datos se
encausan hacia un objetivo defini-
do, el cual permite la comunica-
ciény la ayuda entre instituciones;
de esta manera funcionan como
centros de informacion bdsica para
la toma de decisiones.

"o tecnologlo nos da la eportunidad de acercarmos o las formnas més éﬁdamés an of
manejo de la informacion a fravéds da: eguipos de computacion, 1as redesy sistemasmdés
complejos...”. (Biblioteca Luls D. Tinoco, Universidiad de Costa Rica; foto: J. Valverde ©.)

Por otra parte, la tecnologia
nos da la oportunidad de acercar-
nos a las formas mas eficientes en
el manejo de la informacién a tra-
vés de: equipos de computacién,
las redes y sistemas mds complejos
y la capacidad de combinar dife-
rentes softwares que permitan ob-
tener la informacién oportuna en
el momento oportuno y estética-
mente bien presentada.

De esta manera, las bases de
datos retinen sistemdticamente los
documentos y los hacen accesibles
a los usuarios, para facilitar la in-
vestigaciony el estudiodeuntema
especifico. Ademds, mantienen la
integridad de los datos v estdn es-
tructuradasde manera fexible, los
cuales permiten la rapida recupe-
racion de los documentos. Por lo
tanto, su funcidén es dindmica y
orientada a un publico bastante
heterogéneo, pero con un interés
comuin.

Al analizar el manejo de las
bases de datos debe tomarse en
consideracién que los estudios es-
pecificos se publican en: catdlogos,
revistas, reportes, tesis de grado o

se difunden a nivel de la oficina
que los producen. Por esto las per-
sonas (ue tienen en sus manos la
toma de decisiones deben conocer
la informacién generada con el
proposito de establecer aspectos
prioritarios, planificar actividades
y manejar recursos. Esto los obliga
a mantener una informacién ac-
tualizada, exacta y confiable; de lo
contrario, la toma ce decisiones
puede ser errénea y trae graves
consecuencias para la empresa, las
personas y para el pafs.

EL PROBLEMA

La rentabilidad deuna basede
datos no se mide con la relacién
costo-beneficio, empleada en el
célculo de variables cuantitativas,
La medida de rentabilidad es Ia
relacién costo-eficiencia. Esto es, si
una base de datos tiene la capaci-
dad de ofrecer la informacién indi-
cada en el momento preciso es
suficiente para justificar su razén
de ser.
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Este estado ideal de funciona-
miento se encuentra fuertemente
obstaculizado por los siguientes

factores:

1. Faltade pﬁoridad para la ins-

tltucidn o empresa,

En la mayoria de los casos, las
. instituciones se preccupan por
los gastos de inversion, que
' puedan recuperarse a muy
- corto plazo; por lo tanto, la
" creacidn de un centro de docu-
mentacién es algo que no tene
sentido en su mente. Cuando
~se encuentran en la necesidad
de tomar una decisién muy
bien fundamentada biblio-
grafica y estadisticamente, las
autoridades apresuran al per-
sonal para buscar la informa-
cién, de esta manera pierden
valioso tiempo y corren el ries-
go de contar con'informacién

poce confiable.
2.- Falta de apoyo

Cuandoe se cuenta con un cen-
tro de Documentacion, el cual
funciona con limitaciones eco-
némicas, demuesira de esta
manera el poco interés que se
‘Hene para satisfacer las necesi-
dades de equipo e infraestruc-

tura.

3.

Falta de adiestramiento.

Para queenun centro dedocu-
mentacion y una base de datos
funcione como se desea, el per-

sonal debe desarrollar habili-

dades en documentacién,
Estas habilidades solo se lo-
gran con el adiestramiento e
intercambio de experiencias
entre manejadores de bases de
datos de otras instituciones afi-
nes. Solo de esta manera, el
ersonal puede mantenerse a
Ei vanguardia de los avances
tecnoldgicos y précticos, en be-
neficio de su funcionamiento
(IBPGR 1993).
Falta de materiales para el
adiestramiento,
Es comprensible que una insti-
tucién no va a mandar a capa-
citarse a todo el personal. Lo
ideal es que un funcionario se
capacite, con el compromiso
de transmitir el conocimiento
adquiridoal restodel personal;
ademds el manejador delas ba-
ses de datos y el encargado del
centro de documentacién de-
ben elaborar los manuales de
procedimiento para laadquisi-
cién, el proceso, el almacena-
miente, la bdsqueda y la
recuperacién de los documen-

4

tos. Estos manuales de proce-
dimiento deben estar escritos
de tal modo que una persona

nueva que ingrese, sea capaz

derealizarlaslaboresderuting
sinningtn tropiezo, pero suce-
de que esta situacién no se da
en la realidad (IBPGR 1993),
Escasez de personal y calidad
de tiempo.

En alguncs casos se considera
innecesario contratar personal
c;a‘%;»acitado en el manejo de la
informacion especifica, pues se
piensa que cualquiera de los
que ah{ trabajan pueden dedi-
carse en algdn momento a
“acomodar los libros” o en el
mejor de los casos, se contrata
a una persona quien asume a
su vez ofras funciones. Cuan-
doexisteescasez de personal el
impacto se observa a mediano
o largo plazo, pues se sabe que
tienen la informacién; pero no
saben ddnde buscar ni ¢dmo
puscarla, a menudo sucede
queesteempleado al dedicarse
& otras tareas, falta en la cali-
dad debide al reducido iempo
asignado a velar por que la ba-
se de datos estd lista para brin-
dar una respuesta “justoc a
tiempo” (IBPGR 1993).
Traslado de personal capaci-
tado.

Cuando el manejo de la infor-
macién no es prioritario y exis-
te carencia de manuales de
procedimiento, no se prevé la
tuga del personal capacitado a
ofra institucion, donde se valo-
re mejor su trabajo. Esto trae
como consecuencia que deba
elmnpezarse a contratar y capa-
citar funcionarios y depen-
diendodelaadminisiracidn, se
opta por deshacerse de la base
de datos o del centro de docu-
mentacién (IBPGR 1993).
Inadecuado mantenimiento,
Ofra consecuencia de la poca
importancia prestada a la in-
formacién, se cbserva cuando
no se e ofrece el mantenimien-
to adecuado a las mdquinas

manuales, ni a las microcom-
putadoras; 0 no se asigna pre-
supuesto para la compra de
“diskettes” para el respaldo o

*Cuandoe se cuenfa con un centro de documentacion, f cual funciona con imitaciones
scondmicas, demuestra de esta monera el poce Interds que se tiene por satisfacear las
necesidades do equipe e infrasstriuctura™. (Canfro de informacidn y Documentacian
Amblental, UNED: foto: ). Valverde C.)
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elintercambio de informacién.
Ademas, los “software” deben
actualizarse con el fin de hacer
més eficiente la funcién parala
que fueron creados, y por lo
tanto debe mantenerse siem-
pre la versidén actualizada, Por
este motivo es comuinobservar
bases de datos, las cuales enun
momento fueron muy funcio-
nales; pero ahora estidn fuera
de servicio.
Débil relacién Estado, empre-
sa privada, universidades,
organizaciones no guberna-
mentales y fundaciones.
La funcién social del Estado y
su vision a largo plazo, se en-
frentan corrientemente a los
intereses econdmicos de corto
plazo de la empresa privada y
a las necesidades sociales. Por
esto, los investigadores uni-
versitarios se ven en la disyun-
tiva de no saber quién se
beneficia con el producto de
sus resultados, pues las inves-
tigaciones a veces son utiliza-
das para obtener un titulo
universitario y luego son olvi-
dadas por lainstitucién, yenel
peor delos casos, por el mismo
investigador, lo cual implica
que por el débil manejo de la
informacion, la sociedad no
obtiene ningiin beneficio (SE-
MAPE 1992).
Lento y desinteresado inter-
cambic de la informacion.
Para terminar de hablar de los
roblemas, es importante ser
o suficienternente humildes
como para aceptar, reconocer y
asimilar; que muchas de nues-
tras empresas privadas o insti-
tuciones del Estado, cuentan
CON Muy €scasos recursos hu-
manos y econdmicos. Esta si-
tuacién puede generar una
crisis de la informacidn la cual
puede observarse en el exceso,
el descontrol de los documen-
tos o la ineficiencia del ceniro
de documentacidn.

.. Pora safisfacer los necesidades del usuario v evitar 1o péardida de tiempo, dinero,
esfuerzo; aspectos gue influyen negativamenta en sl sector gue representa, fusron
creados los cantios de informacién v documentacion referenclales: ™ (Biblloteca Luls D.
Tinoco, Universidad de Costfa Riuca, foto: J. Valverde C.)

LA SOLUCION

Todosnosotros somos produc-
to de una sociedad y nos debemos
a ella. Cualquier actividad realiza-
da debe influir directamente sobre
ésta; ademds de brindar beneficios
a la institucién publica o privada
en la cual se labore, y a nuestro
propio desarrollo profesional.

Desde el punto de vista de sis-
temas se observa que la sociedad
presenta sus necesidades (insu-
mo), éstas deben ser resueltas por
el Estado, la empresa privada vy
demds organizaciones e institucio-
nes {proceso), presentar eu forma
tangible las soluciones (producto).
Este producto genera nuevas nece-
sidades sociales (insumo), cerran-
do de esta manera un ciclo e
iniciando otro.

Para que un centro de docu-
mentacidéna través de sus bases de
datos cumpla con su funcién de
una manera eficiente es imprescin-
dible su analisis desde dos pers-
pectivas: una, desde el punto de

vista de la empresa como unidad

autdnoma; y otra, en relacién con

intereses de la empresa.

Desdcla perspectiva propia de
la empresa o institucién es necesa-
rio:

1 Considerarlainformacién co-
me un componente priorita-
ric dentreo del sistema
administrativo,

Si le damos valor a la informa-

cién y se conceptia como un

componente importante, den-

tro del sistema organizativo de

la empresa © la institucién, se

superan muchos delos proble-

mas anteriormente expuestos.

De esta manera se resolverdn

siete de los nueve problemas

anotados anteriormente. Estos

serfan:

a. Apoyo

b. Adiestramiento

¢. Preduccidon de materiales
para el adiestramiento

ch. Personal necesario

d. Calidad de trabajo y tiempo
necesario para realizarlo

e. Personalestableyaltamente
calificado

£ Mantenimiento oportuno
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< Los faltantes dos problemas
por solucionar, tienen que ver con
ios intereses de la entidad: politi-
cos, econdmicos e ideolbgicos.
2. “Buscar soluciones en conjun-

10, .

- El Estado, la empresa privada,

-‘las universidades y otros entes

. tienen -sus propios intereses;
~"esto puede obstaculizar, res-
tringir o prohibir la informa-
 cién. Sonfuerzas queactianen
.+ diferentes sentidos.
. Es importante reconocer la ne-

- cesidad de que todaslas perso-

nas . involucradas en un

. problema determinado, deben

trabajar unidas buscando solu-
- ‘ciones en conjunto parabiende
‘la sociedad. Es necesaria unifi-
car criterios en beneficio del
pais.
3. Intercambiar informacion en
forma desinteresada y agil.
Si se parte del principio de que
la informacién debe estar al al-
cance de todos en el momenio
preciso, los obsticulos admi-
nistrativos para el acceso a la

- misma deben superarse.

Desde el punto de vista de la
agilidad, es conveniente que
losmanejadores delasbases de
datos trabajen con un mismo

rograma ¢ “software” y con
os mismos “tesauros’, de esta
manera se facilita la importa-
cién y la exportacién de los da-
tos vy los documentos, pues se
tienen normalizados los des-
criptores, las hojas de trabajo,
el nombre y el nimero de los
campos.

Cuando las personas laboran
en un campo especificoy no tienen
comunicacién entre si, se corre el
riesgo de duplicar informacion y
lo que es peor, se realizan trabajos
ya elaborados por oiras personas.
Al darse esta siluacién se duplican
lasinvestigaciones, se plerdetiem-
po, esfuerzo y dinero. Por el con-
trario, con un fluido intercambio
de resultados de investigaciones
anteriores, se parte para nuevos
proyectos.

Para obtener este fluido de la
informacion, se hace casi impres-
cindible la existencia delos centros
referenciales. '

LOS CENTROS
REFERENCIALES

La mayor parte delos profesio-
nales en diferentes campos no
pueden visitar personalmente los
centros de documentacién. Esta
dificultad se observa principal-
mente, en aquellas personas que
carecen de su propia fuente de in-
formacién o tienen limitaciones
econémicas o geograficas para ha-
cer btisquedas electrénicas en las
bases de datos especializadas.

Para satisfacer las necesidades
del usuario v evitar la pérdida de
tiempo, dinero, esfuerzo: aspectos
que influyen negativamente en el
sector querepresenta, fueron crea-~
dos los centros de informacién y
documentacién referenciales

Estos centros referenciales
funcionan a nivel nacional, regio-
nal y mundial y su funcién es faci-
litarle la bisqueda de datos al
profesional. Esta funcién se desa-
rrolla a cabalidad cuando se conju-
gan cuatro elementos: la
informacion como prioridad, ade-
cuados “software” de comunica-
cién, disponibilidad de ceder la
informacién y conocimiento de
cudles instituciones estdn traba-
jando en el mismo tema y quiénes
estdn a cargo.

En el Centro de Informacién y
Documentacién Ambientales (CE-
DIA) de la Universidad Estatal a
Distancia funciona una base deda-
tos sobre plaguicidas con énfasis
en Costa Rica, vy a la vez mantiene
una base de datos con los centros
de informacién sobre plaguicidas
que funcionan en el pais y seindica
e] énfasis de cada uno de ellos, De
esta manera, si al solicitar una in-
formacién ésta no se encuentra en
la base de datos, se refiere al usua-
rio a la unidad de informacién que
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lo pueda ayudar. De esta manera
el CEDIA se comporta como un
centro referencial.

Para concluir, nuestras limita-
ciones politicas y econémicas nos
inducen a tomar una actitud me-
nos egoista. Debemos aprovechar
al méximo los recurseos humanos y
fisicos, para crecer juntos en fun-
cién de nuestros intereses y mds
importante adn, en funcién de
nuestra sociedad, quien tiene
puesta su esperanza ennuestra ca-
pacidad profesional. '
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La comision de desarrolio-forestal de San Carlos
(CODEFORSA) es una Organizacién No Guberna-
mental (ONG), sin fines de lucro, fundada enjulio de
1983, cuyas actividades estdn orientacdlas hacia la
prestacion de servicios en el campo forestal, desarro-
llo sostenible y la conservacién de los Recursos Na-
turales en la Regién Huetar Norte.

En la actualidad, la Organizacién posee la in-
fraestructura técnico-administrativa adecuada para
la canalizacion de recursos y la ejecucién de proyec-
tos; cuenta con diez profesionales forestales y el per-
sonal de apoyo administrativo requerido, vehiculos,
equipo y planta fisica, situada en Ciudad Quesada,
San Carlos, Costa Rica.

CODEFORSA, esta compuesta por 375 asociados
entre finqueros pequefios, medianos y grandes;
transportistas, reforestadores e industriales.

PROGRAMAS Y PROYECTOS EN
EJECUCION

PROYECTO “FOMENTO A LA REFORESTACION Y MANEJO
DEL BOSQUE NATURALEN LA REGION HUETAR NORTE”,

Este proyecto es financiado por el fondo de De-
sarrolio Forestal Costa Rica-Holanda v se inicio en
1989, enfoca la problemética de la desaparicién ace-
lerada del bosque natural, la falta de metodologias
apropiadas que permitan la practica de manejo y uso
sostenible del bosque, asi como la baja participacién
de los pequefios y medianos propietarios en los pro-
gramas de reforestacién. Tiene dos componentes ba-
sicos que son:

- Componente de reforestacion.

Mediante este componente se ha logrado refores-
tar 400 hectdreas, distribuicas por toda la Region
Huetar Norte, lo que ha permitido la incorporacién
de 48 pequefios y medianos propietarios de tierras en
el proceso de reforestacién nacional.

- Componente del manejo del bosque natural;

Pretende generar conocimienios y experiencias,
por medio de las cuales se logre determinar y esta-
blecer sistemas de manejo, que una vez aplicados
permiten detener la desaparicién del bosque,

Mediante este componente, han sido puestas ba-
jo manejo, en toda la Regién Huetar Norte, un total
de 500 hectdreas de bosque natural distribuidas en
diez unidades de manejo. '

PROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DEL BOSQUE NA-
TURAL DE LA REGION HUETAR NORTE,

Este programa fue creado en enero de 1990 y
durante los tres primercs afios de funcionamiento,
fueron avaladas 200 fincas. correspondientes a 8521
hectéreas. :

El programa comprende dos etapas:

- Control de aprovechamiento:

Se da asesoramiento técnico a los sierristas y
tractoristas en cuanto a los trabajos practicos de cam-
po, relacicnados con el plan de manejo , para que se
respeten los didmetros minimos, las dreas de protec-
cibn y realicen mejor trazado de caminos, para mini-
mizar asi las alteraciones al bosque. También se
brinda capacitacion al maderero y al duefio del bos-
que, principalmente sobre las responsabilidades
contraidas en el plan de manejo forestal.

- Tratamiento silviculturales: .

Esta etapa se realiza post-aprovechamiento y
consiste en el disefio y ejecucion de tratamientos
silviculturales dirigidos a inducir la regeneracién
natural y mejorar la estructura del bosque remanen-
te.

ASISTENCIA TECNICA EN PLANES DE MANEJO E INVEN-
TARIOS,

Desde 1988, CODEFORSA ha elaboradc 288 pla-
nes de manejo de bosque natural, correspondientes
a 16033 hectareas, aproximadamente el 33% de todos
los estudios realizados a nivel nacional.

También se realizan estudios para gozar de los
incentivos al manejo del bosque natural (Certificado
de Abono Forestal para Manejo - CAFMA), asi como
la asistencia técnica requerida para la ejecucién de
todas las acciones relacionadas con esta importante
actividad.

Durante 1992, la organizacién presentd a la Di-
reccién General Forestal, 20 planes de manejo de
bosque para gozar deincentivos CAFMA equivalen-
tes a 2400 hectareas, o sea, el 68% de los planes
realizados a nivel nacional.
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2

... afravés de este programa, se brinda asistencia téenlca o munic

¥ Of10§ grupos organzados.,...”

PROCRAMA DE EXTENSION FORES-
TAL DE LA REGION HUETAR NORTE

Este programa se financia, en
parte, con los recurses provenien-
tes del 10% del impuesto forestal,
segiin el articule 212 de la ley
forestal.

Pretende conclientizar, moti-
var y educar a nifios, jévenes y
adultos, fomentando en elios ia
cultura forestal, la reforestacién y
el uso racional de los recursos
forestales de la regidn.

Se ha coordinado y participa-
do con diferentes instituciones,
tanto gubernamentales como del
sector privado, para realizar acti-
vidades conjuntas, como charlas,
mesas redondas, dias de campo,
etc. Ademds, se estd realizando
proyectos de reforestacién y esta-
blecimiento de parcelas demostra-
tivas, con el fin de crear un sitio
que sirva de escenario para las ac-
tividades anteriormente expues-
tas.

También a través de este pro-
grama, se brinda asistencia técnica
a municipalidades, escuelas, cole-
gios, asociaciones de desarrollo
comunal y otros grupos organiza-
dos, orientada a la formulacién y
gestion de proyectos forestales.

ASISTENCIA TECNICA EN REFORES-
TACION

Se trabaja en la elaboracién,
presentacién, seguimiento y asis-
tencia para el establecimiento y de-
sarrollo de los proyectos de
reforestacién, principalmente fi-
nanciados mediante Certificados
de Abonoe Forestal (CAF).

Desde el afio 1989, se ha pre-
sentado un total de 47 proyectos
ante la Direccion General Forestal,
correspondiente a 4052 hectareas,
de los cuales 95% se encuentra en
ejecucion o han sido aprobados
para iniciar la plantacién en el afio
de 1993. Esta area equivale al 20%
de lo reforestado en la region.

Ademas, se le brinda asisten-
cia técnica a 22 proyectos de refo-
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palidades, escuelas, colegios, asocladiones de desanolln comunal

restacién (financiado por el im-
puesto de renta y CAF), para un
area de 1822 hectreas.

CREDITO PUENTE

La Organizacidn, desde 1990,
ha venido tramitando crédito
puente a pequeilos y medianos
propietarios de tierra, a través del
Fideicomiso 04-87 FONDO FORE-
STAL/BANCOOP R.L. Hasta 1a
fecha se han formalizado trece
operaciones de crédito, por un
monto de ¢22 972 253.00 lo que
posibilité la reforestacién de mds
de 700 hectireas mediante este
mecanismeo.

VIVERO FORESTAL

La organizacién cuenta conun
vivero forestal, ubicado en Floren-
cia,de San Carlos, con infraestruc-
tura apta para producir 500000
plantulas anualmente. En éste se
producen plantulas de especies
nativas, exoticas y ornamentales.
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WALTER ARAYA NARANJO*

INTRODUCCION

Hace un afie, en este mismo auditorio y ante un |

ptiblico tan especial como el presente, hablé sobre el
papel de la docencia universitaria en la formacién de
cuadros profesionales capaces de afrontar el reto de
conducir el mundo y dar su aporte técnico en la

interrelacion de ellos v su entorno politico, social,

econdmico y natural.

En esa oportunidad presenté el pensamiento de
nuestra Universidad, de la Escuela que represento y
el mio propio en el contexto de mi pequefio pais
tropical.

Presenté a ustedes los motivos, razones, cuestio-
namientos y criterios que se utilizaron para formular
programas docentes en el campo de la proteccién y
el manejo adecuado de los recursos naturales y la
base nacional consultada.

Esta vez expondré a ustedes, con base en los
mismos contextos, (de pais, universidades y medios),
algunasdelasacciones concretas que nuestra univer-
sidad estd llevando a cabo en la linea académica de
extension o accidn social, como una mas de las tres
lineas conformadoras de la Academia en su sentido
mds practico: Docencia, Accién Social e Investiga-
cién.

ACCION SOCIAL UNIVERSITARIA

Existen abundantes teorias sobre lo que debe ser
la accidn social universitaria. Todas estas, conside-
ran como consustancial a la esencia universitaria la

*  Ponencia presentada en la il Segunda Reunién lberoameri-
cana de Ecologfa y Universidad. Universidad Auténomade
San Luis de Potosi, Junio de 1993.

Director Escuela de Clencias Exactas y Naturales, Universi-
dad Estatal a Distancia

*

proyeccién social. El nivel superior de la universi-
dad significa ni mas nimenos, que ella estd destinada
a conocer, desentrafiar, explicar, de una manera sis-
temdtica y metédica {es decir, en forma cientifica) las
funciones de la naturaleza y de la sociedad. Se
deben formar profesionales instruides en los conoci-
mientos actuales y también hacerlos portadores de
actitudes acordes a las necesidades de su colectivi-
dad. : :

Las comunidades quieren conocer, recibir aseso-
ria y contar con sus propios cuadros profesionales,
ya que son las mismas comunidades las que aportan
el financiamiento para formarlos. Los gastos en que
incurren las comunidades, se hacen no solo para que
el profesional se beneficie de su comunidad, sino
también para que la comunidad se beneficie de los
conocimientos y habilidades que la universidad ha
logrado desarrollar en el individuo {Instituto de Re-
cursos Humanos 1992). -

Cada linea académica tiene su fundamento, pero
esta ligada, unida en esencia y accién a las otras. La
docencia y la investigacién brindan la doctrina, el
pensamiento y el concepto. La extensién brinda la
posibilidad de proyeccion, de la actuacién comunal
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en la resolucion de problemas con
base en un conocirniento cientifi-
co, verdadero y objetive. La ver-
dadera accién social vendria a ser
la actuacién universitaria con las
comunidades que en conjunto de-
ciden resolver los obstdculos para
lograr un desarrollo arménico.

Esta interaccién universidad-
comunidad, valida el sistema y le
confiere al proceso educative su
dimension globalizadora. Las so-
luciones tedricas se prueban en la
préctica, en el momente mismo de
la accién. Ello desencadena el pro-
ceso de nuevo, hasta llegar a nue-
vos ajustes, nuevas teorias, que a
su vez serdn llevadas a la accién
(Ministerio de Planificacién y Po-
litica Econdmica 1990, Instituto de
Recursos Humanos 1992).

La accién social completa el
proceso educativo y da forma a la
actividad universitaria.

COMO REALIZAR LA
ACCION SOCIAL
UNIVERSITARIA

Ahora bien, j;como realizar la
accién social?. Esaes la gran inte-
rrogante. Costa Rica como pais, y
lasuniversidades estatales, centra-
das en un organo rector, se han
formulado esta pregunta desde
sus origenes. Existen diagndsticos
concretos que dejan claro las lagu-
nas que las universidades no estan
cubriendo en el campodelaaccién
social. Solo que llenar estas lagu-
nas es realmente caro si para cada
una de elias debe disefiarse y es-
tructurarse una instancia académi-
ca 0 administrativa que la
solvente.

- EnlaEscuela de Ciencias Exac-
tas y Naturales, aparte de estudiar
la realidad ambiental del pais, di-
cho sea de paso muy comprometi-
da, serealizé undiagnéstico de las
capacidades técnicas, humanas y
administrativas de la misma, con
el fin de poder estructurar un pro-
grama de accién social, acorde a

nuestra potencialidad. Asi nacié
la idea de una Linea Comunitaria
Ambiental o Linea Abierta: -
:Con qué contdbamos? la res-
puestaa esta pregunta, eralaclave
para construir, sobre.la base de
nuestra infraestructura y capaci-

dad material y humana, un plan

que estuviera acorde con ella.
Luego de una primera etapa de

diagnostico se determiné que con-

tdbamos con lo siguiente:

a. muchos téenicos altamente ca-
lificados en temédiicas medio
ambientales y de desarrollo so-
cloecondmico, con gran interés
y motivacién para participar
en nuevas acciones. La UNED
utiliza como sistema de contra-
tacién mayoritario profesiona-

lesde1/4 de jornada, personal | =<+
- Pérdida de cobertura vegetal

que en sus otros trabajos, en el
estado o la empresa privada,
tienen gran renombre.

b. infraestructura fisica en buen
estade que incluye 29 centros
universitarios distribuidos en
todo el territoric nacional.

€. un sistema telefénice nacional
y uno interno de gran eficien-
cia. :

ch. posibilidad de poder coniratar
a un coordinador general que
pudiese canalizar la accion del
pregrama y permitiera que el
mecanismo no se atascara, es
decir, un coordinador de ope-
raciones.

d. convenios, buenasrelacionesy
contactos con otras institucio-
nes publicas y privadas, nacio-
nales e internacionales, estas
con bases de datos y sistermnas
de comunicacién masiva y con
cuerpos técnicos muy califica-
dos.

e. unidades técnicas de apoyo
dentrp de la UNED, que cuen-
tan con la tecnologia v la capa-
cidad para apoyo logistico del
sistema, capaces de unir nues-
tro medioc a bases de datos y
téenicos externos.

f.  vehiculos, combustible y vidti-
cos para el desplazamiento de
sus personeros a las comuni-
dades apoyables.
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g .una poblacién costarricense

acostumbrada al tema ambien-

tal pero sin mecanismos dgiles

o con deficiencia en manejo de

. la denuncia o la asesorfa am-
sbiental.’

h. " unrégimendederecho, condi-

vulgacién variada, estricta y
concreta, pero disperso, lo que

. diluye el'efecto terminal de su
aplicacién y sancion en aspec-
tos ecologicos, entre otros.
una situacién ambiental, com-
pleja, ligada a cadacomunidad
del pais, como se desglosa a
continuacién:

[

Situacion ambiental en
que se encuentran
inmersas las comunidades
nacionales

“Este es el mal nacional por ex-
celencia.” En 1950, un 66.52% de
Costa Rica tenia cobertura boscosa
natural. En 1977 el pais contaba
con un 40.95% y en 1991 solo el
31.37% del territorio nacional tenia
bosques, de los cuales un porcen-
taje mayoritario (23%) es el que se
conserva bajo las distintas catego-
rias de dreas protegidas. Para ex-
plotacion maderera quedaba
entonces un 8.37%. Para 1993 la
situacion se ha empeorado ya que
se habla todavia de indices de de-
forestacién muy altos (15.000 ha
por afio) (Chacén y Guier 1990,
Fundacién de Parques Nacicnales
1990). '

Lastimosamente Costa Rica ha
venido destruyendo sus bosques.
Practicamente antes del afio 2000
Costa Rica habré arrasado con su
bosque natural explotable y su ini-
cial potencialidad de manejo fore-
stal natural. De alli en adelante la
cobertura serd artificial {agricola,
forestal, urbana). Esto, de no de-
sarrollarse fuertemente una plani-
ficacién basada en la recuperacién
ecolégica (Fundacién de Parques
Nacionales 1990, Gonzdlez 1993).
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Valverde C.)

La biodiversidad inicial de
Costa Rica era de las mayores del
mundo, el trépico ensu apogeo, la
culminacién de la creacién, De
ello, son ejemplo, mds de 2000 es-
pecies de drboles, mas de 2000 es-
pecies de orquideas, mds de 6000
especies entremariposasdiurnasy
nocturnas, 800 especies de aves y
un largo y nunca totalimente claro
etcétera, solo posible en la region
tropical.

Todas estas especies desarro-
llaninterrelaciones que a través de
los siglos, producen lazos indiso-
lubles. Al acabarse la cobertura,
las especies, primero las mds sen-
sibles y especializadas, y luego las
més rusticas, van desapareciendo
inexorablemente. Fsa es una ver-
dad diaria para cada comunidad y
regién costarricense que se abser-
va en mayor medida en los alrede-
dores de las ciudades, pero que
también se observa claramente en
zonas alejaclas, donde se incenti-
van los proyectos agricolas e in-
dustriales de las transnacionales o
de los grandes capitales. Las cau-
sas de la deforestacién en Costa
Rica son muchas y no es objeto de
este trabajo exponerlas aqui.
(ueda ello para otra oportunidad.

Instalaciones  centrales de la Uned, Sabanillc de Montes de Odd, San José: {fofo J.

Entonces esta pérdida de cobertu-
ra conlleva a su vez a dos grandes
consecuencias: la pérdida de la
biodiversidad y la pérdida del sue-
lo por erosion. _

Costa Rica lentamente pierde
su capacidad de utilizacién racio-
nal de cada uno de sus valiosos
recursos. Cada especie amenaza-
da significa menos posibilidades
ecoldgicasylogicamente econdmi-
cas. Gran cantidad de especies se
destruirdn, sinconocerse su poten-
cial. Pocas son las que se han po-
dido domesticar en el tiltimo siglo.
Y poco lo que se ha conocido sobre
su verdadero valor y los beneficios
directos al ecosistema y al hombre.
El hombre destruye su entorno sin
siquiera haberlo Hlegado a conocer
y plerde opciones y oportunidades
de un verdadero desarrollo, que
incluya las tres dimensiones mo-
dernas: lo econdmico, lo social y lo
ambiental (World Resourse 1990).

La pérdida del suelo tropical
es evidente. Laderas deforesta-
das, degradadas, con grandes cdr-
cavas, rios con grandes cantidades
desedimento, bloqueo delagua de
escorrentia por todo el material de
arrastre que aumenta las posibili-
dades de inundaciones periédicas

en tierras bajas, en orillas de rios,
en estuarios y deltas y atin en zo-
nasaltas urbanizadas, son elemen-
tos de ese mundo artificial que
estamos creando. .

ElsuelodeCosta Ricanoestan
fértil como la exhuberante natura-
leza aparentemente indica.

Costa Rica, junto a porciones
del Sur de Nicaragua y del norte
panamefio, emergid de Gltimo en-
tre el conjunto de las tierras ameri-
canas. Por eso se convirtié en el
puente que unié oriente y occiden-
te, y el norte y el sur de este lado
del mundo. Puente para especies
y para la vida. Tardia en su apari-
cion conrespecto a las otras tierras
continentales, es reciente y nueva
en formacién. Sus vailes fértiles,
se deben a la actividad volcdnica,
mas queal tiempo transcurrido co-
mo factor formador de suelo. La
exuberancia se debe entonces mas
a que las otras variables asociadas
a la vida estin muy cercanas al
6ptimo. Pero la situacién se agra-
va, debido a que ese suelo media-
namente fertil, nuevo y poco en
profundidad se lava dia a dfa por
efectos de un manejo inadecuado.
Efecto que es mayor debido a la
irregularidad topogréfica. (Costa
Rica tiene tierras desde el nivel de
mar hasta casi los 4000 metros) y
rangos de precipitaciénque vande
1.250 a 8.000 mm promedio al afio.

El lucrocentrismo

El desarrollo social de Costa
Rica, basado en primera instancia
en el lucro en lo que va de media-
dosdeestesigloal presente, esotra
delas variables enque se ve inmer-
sa la comunidad nacional.

Hedstrén, investigador sueco,
residente en Costa Rica, al respecto
apunta: el lucrocentrismo, ese
afidn de dominio de la naturaleza
que se convirtiera en ideologia en
las sociedades modernas, su sed
de lucro y desarrollo nacional, ha
provocado no solo la pauperiza-
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cidndela mayor parte de la pobla-
cidn, sino también ha llevado a la
degradacién y contaminacién de
la naturaleza, campo desus opera-
ciones" (Hedstron 1989).

Este concepto se nota clara-
mente en Costa Rica. Los habitan-
tes, al encontrarse con un entorno
tan rico, decidieron optar por el
camino mds corto, depredar a la
naturaleza. Asi se explotaron los
recursos de una manera antinatu-
ral, si se quiere hasta terrorista. Se
tomaba de ella lo que se crefa de
valor, el resto se destrufa. Se creia
ademas en que la naturaleza re-
pondria ficilmente el elemento
destruido. Se le crefa Naturaleza
Todapoderosa al servicio del ser
humano. Nunca se pensé en que
el hombre era parte de sus cade-
nas, que existia relacién entre cada
uno de los elementos y que los
humanos somos solo eso, otro ele-
mento més.

-Hsa situacién ha imperado y
empeorado en los dltimos cin-
cuenta afios de nuestra historia.
La generacién de nuestros padres
ha sido devastadora y creyencera,
siguiendo los dictados del lucro.
Los nuevos retos econdmicos en
nuesiros dias en materia de pro-
duccidn agricola, contintan sien-
do concebidas en términos de una
agricultura para la exportaciéon
(Fundacién Neotrépica 1988,
Hedstron 1989).

Este eselambientecultural, so-
cial y econdimnice, en que cada ciu-
dadano, hoy dia, se encuentra
inmerso.

Elmiedo al bosque tropical y a
sus elementos, Io heredamos de
nuestros antepasados de la colo-
nia. El concepto tropical era de-
masiado exético, demasiado
fuerte, que hacia sentirse temeroso
e insignificante al poblador de en-
tonces. La posibilidad de convi-
vencia con la naturaleza y su
idealizacién proviene més bien, si
existe, de nuestre bagaje indige-
nista (HedstrGn 1989).

. Gloria Mayorga, indigena bri-.
bri de Costa Rica, apunta: '
5L "Hay wna gran diferencia entre ef
“indio y el blanco. Vea usted a las zom-
_popas (hormigas del género Atta), como
ellas trabajan todgs juntas, limpian y
cuidan su terreno. Donde viven las
“zompopas tode estd limpiecifo porque
‘corian todns las hojas y hacen sus gran-
“ides nides, . Asf es el blanco. Es muy
“trabajador perc destruye la naturaleza,
2iVa impiando, Hnpiando para hacer.
“ciudades, pero allf, donde ] vive, no hay .
*nada. Elblanco tala fode lo que es mon-
' tafia, todo lo que es verdey donde el vive
" “ya no hay drboles, no hay rios, no hay
animales. Todo termmrz con lzz hmpzeza
w .del blanco.”

“En cambzo el mdm no trabaja tan- '
'to szembm_mafz crizanimales y vive de
Ia montafia. Le gusta ver las planias,
los animales, los pdjaros y los rivs. No
le gusta destruir toda lg naturaleza; al
cantrario, le gusta convivir con ella”
(Hedstron 1989). -

El interés educatwo costarri-
cense incorpora los conceptos co-
loniales en su dialéctica. Ello,
unido a conceptos masificadores
han formado generaciones de ciu-
dadanos con un definido criterio
utilitarista. Aunqgue los enfogues
actuales han hecho grandes es-
fuerzos, el éxito estd todavia leja-
no, Elsistema educativo informal
ha ido paralelo, en lo conceptual a
la educacién formal, por lo que se
generalizaron conceptos equivo-
cados a través del tiempo. Creer
en un modelo lucrativista trajo
consecuencias ecoldgicas muy
graves, como la potrerizacién del
pais y lacontaminacién de los rios,
como un efecto de su uso como
cloacas o drenajes (Federacién de
Entidades Privadas de Centroa-
mérica y Panama 1992).

Luego viene la industrializa-
cidén inducida del pais y el creci-
miento turistico, con beneficios
econdmicos y sociales innegables,
pero con grandes efectos deleté-
recs, detrimentales.

El sistema educative, atn el
superior, no ha formado concien-
clas que quieran hacer uso del co-
nocimiento para la convivencia
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~indole, local.

pacifica conla naturaleza. Contra-

" rio al cardcter pacifico del costarri-
‘cense en lo politico, enlo ecoldgico
_ha sido terrorista.

Costa R1ca cuenta en este mo-

__-'mento con .mads de 130 organi-
zaciones’
' -'reconocidas

“conservacionistas
© ‘Muchas de grandes
acciones, a nivel nacional, otras de
Casi todas las pobla-

. ciones del pals cuentan con algtin
tipo de fuerza orgamzada. Pero

estas son de reciente creacién. Es-
tamos aprendiendo como hacerlo.

“Incluso politicamente ni siquiera

se vislumbra todavia una opcién
verde. La opcidn verde en Costa
Rica esté tierna.

Desarrollo econdémico, fuerzas
de mercado, libre empresa, comer-
cio internacional, capacitacién téc-
nica productiva, pais en vias de
desarrollo, manejo sostenido, de-
sarrollo sostenido, tecnologfa Him-
pia, son cenceptos diarios de cada
ciudadano en Costa Rica, que jun-
tos aparentemente no funcionan.
Cada uno tiene su linea de accién
pero como. unidad, ne se logran
ajustar.

Las comunidades pidenun or-
denamiento, porque sienten que
es dificil unir todo ello y poder
seguir hacia adelante. Demasiado
en poco tiempo. !Borrar creencias
y adoptar ciencia!. Formar habili-
dades y actitudes ambientalmente
correctas. ;Y quién serd el guia?.
(Quién sabe cémo hacerlo?. All
entran en juego las universidades.

La capacidad del grupo acadé-
mico iba aun mds alld, muchos
profesionales tienen gran capaci-
dad técnica enaspectos de produc-
cién, administracién, tecnologia,
etc, que permiten luego brindar
criterios mas integralistas, mds
acordes a un contexto socio-econs-
mico y cultural, donde cada aspec-
to juega su papel en la dimensién
justa.

Con esos elementos considera-
dos, junto a otros, se disefid, en un
taller integral, un proyecto que
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luego tendria que ser avalado, se-
gun Reglamentos, por varios cuer-
pos colegiados.

A estenuevo proyecto se le lia-
m¢é “Programa: Extensién Am-
biental Comunitaria, Linea
Abierta con la Comunidad Nacio-
nal”. ‘

LINEA COMUNITARIA
AMBIENTAL

Las funciones primordiales del
proyecto en su primera fase, con-
sisten en brindar informes bésicos
aciudadanosconinquietudes enel
campe ecoldgico y de utilizacién
racional de los recursos naturales,
también se pretende orientarles en
la basqueda de la mejor alternati-
va para laresolucién delos proble-
mas particulares o bien ponerle en
contacte conlosindividuos u otros
sistemas, que le puedan asesorar
paraencontrar esa alternativa en el
caso de que nuestro personal no
pueda lograrlo. Se pretende tam-
bién servir de canal de denuncias
en delitos ecoldgicos y en la dise-
minacion de los resultados de la
problemdtica estudiada. El Pro-
grama disefio, para los diferentes
aspectos, un esquema operativo
que se montd, en muchos de sus
componentes, en el esquema ope-
racional de la universidad y en
particular en el del sistema de edu-
cacion a distancia.

El sistema operativo a grandes
rasgos es el siguiente:

Cada Ceniro Universitario de
la UNED cuenta con boletas, en las
cuales los ciudadanos podrén
plantear su inguietud, esquema
semejante al que utilizan los estu-
diantes de la universidad para
apelaciones en evaluacién, quejas,
consuitas, etc. La UNED con su
proplo sistema de trasiego, hard
llegar esta boleta a la sede central,
a la coordinacion general del pro-
grama.

“Creer en un modselo relativista trajo consacuencias ecolbgicos muy graves, como Ia
pofrerzacidon det poisyia contaminacién delos rlos, ..” (Rio Parrita, Sfa Maria de Dota, San

José; fofo: J. Valverde C.).

Estas se separan de acuerdo a
dos criterios: denuncias y asisten-
cia técnica.

Las denuncias se estudian tes-
ricamente en primer instancia. Si
corresponde se realizaré en las se-
manas siguientes una comproba-
cién de campo para corroborar la
situacion. Sies grave y ladenuncia
asi lo amerita se recomienda su

tramite hacia los medios de comu-
nicacién masiva, como ha ocurri-
do varias veces, o hacia instancias
administrativas o judiciales. El
programa levanta su informe téc-
nico en cada caso.
Siesconsultatécnicaoasesoria
se procede a poner en manos el
asunte en él o los funcionarios de
la UNED idéneos para responder.
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La resolucién se envia por escrito,
o via telefénica, o bien en una visi-
ta a los cuestionantes.

. Cada asunto se documenta y
se preparan informes para un ban-
co de datos de creacidn paralela al
Programa. Se pretende publicar
en revistas como Biocenosis, los
asuntos de gran relevancia. -

. Ademds de utilizar el correo
interno de la UNED, el interesado
podria hacer su consulta o denun-
cia, via telefénica, en horarios pre-
viamente establecidos que se
conocen en los entes universitarios
y que se han publicitado a nivel
nacional.  Puede utilizarse fax
también.

El diagrama operativo serfa:

* La linea comunitaria ha orga-
nizado una cadena logistica que
incluye otros programas semejan-
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tes de gran difusién a nivel regio-
naly nacional comolos programas
informativos de las televisoras o
grupos conservacionistas de de-
nuncia, No se abandona una de-
nuncia o consulta hasta obtenerun
resultado aceptable y se da segui-
miento cuando ya se ha entregado
a otras manos.

La idea también es actuar co-
mo facilitadores para evitar la du-
plicacién de funciones que
conllevarfa al desgastederecursos
humanos y financieros.

Como se observa, el esquemna
utilizado es muy sencillo y basado
en la capacidad técnica y adminis-
trativa de la institucion. No se re-

vasé en ningtin momento el siste-
ma 'y més bien se potencializd la
capacidad de la Escuela.

" “Paralelo al concepto ecologico
y ambiental, la linea abierta atien-

‘de aspectos como agricultura, ga-

naderia, agroindustria y muy
pronto salud, o que hard aun ma-
yorsu proyecciénanivel nacional.

CARACTERISTICAS DE
LASDENUNCIAS Y

ASESORAS

Tipos de denuncia y asesorfa

.. .Las denuncias generalinente
son puestas por una sola perso-
*‘napero al hacersela primera ins-

" peccidén de campo, enla zona del
problema, se encuentra que, en
la mayoria de los casos, la comu-
nidad ya se ha organizado y ha
iniciado el envio de protestas, ©
de denuncias a las diferentes
instituciones involucradas.

' Se han presentado, en general,
hastz el momente cinco temas
preferenciales para las denun-
cias y la asesoria:

Cacerin furtiva: (en &reas silves-
tres protegidas, casos Parque
Nacional de Guanacaste, Parque
Nacional La Amistad, etc.}.
Contaminacidn: propiamente por
agua de industrias, (beneficios
de café y bananeras) por cria de
animales (porquerizas y granjas
avicolas), mataderos ¢ indus-
trias procesadoras de alimentos.
Deforestacidn: en zonas rurales
(principalmente cerca de los li-
mites del pafs).

Erosidn y recuperacion ecoldgica:
se han recibido solicitudes de
asesorias principalmente para
un uso racional de agroquimi-
cos.

Zonificacién de las denuncias y
solicitud de asesoria

Las provincias que han presen-
tado el grueso de las denuncias
son San José, Heredia y Alajuela
(de las més pobladas de las siete
del pafs}, la primera supera a las
otras provincias en conjunto.

Las deméas provincias han re-
portado muy pocas denuncias y
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solicitudes de asesorfa, pero ya

han sido consideradas todas

ellas. Esta tendencia se puede
deber a varios factores:

1- Mayor densidad de pobla-
cién en el sector metropoli-
tano (San José, Heredia y
Alajuela como ciudades).

2- La divulgacion del {rabajo
de la linea comunitaria es
atin incipiente por lo recien-
te de su creacion y debido a
que se estd en proceso de
fortalecer la comunicacién
con los centros Universita-
rios més alejados de la sede
central.

3- Debido a la gran cantidad
de problemas ambientales
queaquejanalaregion capi-

talina, el ciudadano es mas
consciente de presentar de-
nuncias de este tipo.

Estado de avance

Al examinar cada problema am-
bientaly darle continuidad a tra-
vés de un proceso de lucha por
st solucién, nos enfrentamos al
heche de que la problemética es
bastante complejaenla gran ma-
yorfa de los casos. Lo mismo
sucede con lo que respecta a la
asesorfa, N .
Esimportante dejar claro quelas
comunidades nacionales tienen
Imuy pocos recursos para valo-
rarelestado de degradacidnam-
biental v se ven limitados
muchas veces a denunciar pro-
blemas evidentes o s0lo la punta
del iceberg v dejan de lado pro-
blemas menos obviosaungue no
menos peligrosos. La contami-
nacién con plaguicidas, por
ejemplo pasa desapercibida pa-
ra muchos. La contaminacién
casera es poco valorada tam-
bi¢n.
A pesar de las dificultades es
loabile el esfuerzo de algunas co-
- munidades que, ante su proble-
. matica ambiental, habfan
" iniciado su valoracién y denun-
cia o habian buscado ayuda con
instituciones gubernamentales
para resolverlos.
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Segln nuestro criterio, la linea
comunitaria ha podido hacer un
aporte significativo en todas las
denuncias y asesorias.
Actualmente diseflamos una es-
trategia de evaluacién que nos
permitird asegurarie cientifica-
mente lo logrado.

No se ha paralizado ninguna ac-
cidn y seguimiento.

Planes futuros

La linea debe enfocar su trabajo

en los meses siguientes en:

1. Preparar la evaluacidn pe-
riodica del Programa, como
ya se cité,

2. Continuar la documenta-
cion de las denuncias y las
soluciones encontradas pa-
ra formar una base de datos
que sirva de consulta para
estudiantes y profesores in-
teresados en el tema y de
apoyo a la accién comunal,
lIogicamente utilizando el
sistema dedivulgacidndela
UNED.
Educacién de las comunida-
des en lo que respecta a su
accion en la resolucidn de la
problemdtica ambienial, tal
vez de metodologias partici-
pativas como por ejemplo:
Realizacién de mesas re-
dondas a nivel comunal v
nacional, publicacién peri6-
dica de 1os logros comuna-
les y Ia puesta en marcha de
scluciones técnicas adecua-
das, por ejemplo.

El camino estd a la vista. Tam-

bién el esquema a utilizar, Los

frutos se veran a corto plazo.

43

CONCLUSIONES

La aceptacién ha sido excelen-
te (mds de 60 solicitudes y partici-
paciones se han dado hasta hoy
dia, en poco mds de siete meses).
Ya se participa en debates y asun-
tos de interés nacional y se nos ha
invitado a foros y discusiones de
gran interés lo que demuestra que
la definicidon del programa fue co-
rrecta, acertada y realmente llena
un vacio que el estudio diagnésti-
co dejé en evidencia. Otras uni-
versidad estatales en Costa Rica
realizan acciones sociales de indo-
le méds académico, participan en
congresos, seminarios, o bien esco-
gen a una poblacion determinada
paraapoyo técnico, pero su accidén
estd ubicada en ese problema y re-
gion particular nada mds. La linea
comunitaria es de dmbito nacional
y su concepcién mas general.
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MISCELANEA

INFORMATICA
Y SOCIEDAD

ANTOLOGIA

CLAUDIO
GUTIERREZY
MARIENE CASTRO

ISBN 9977-64-664-3

Este libro, es una recoleccidn
de textos, traducida en sumayo-
ria por los autores para una edi-
cién anterior. Los autores son el
Bir. Claudio Gutiérrez, unc de
los prindpales propulsoresdela
Informitica, lal6gica v 1a Filoso-
fla analitica en C%sta Rica y su
esposa, la Lic, Marlene Castre,
11:19 brinda su aporte desde la

tropologia Social.

Los textos originales, son
producte de la labor académica
de los autores en 1a Universidad
de Costa Rica y la Universidad de Delaware, & partir de los curscs
‘Informética y Secdedad” y “Computers, Ethics and Soclety”, respec-
Hvamente.

La versi6n para la editorial de la UNELD, es una seleccién de la

“edicién anterior, con revisiones de traduccién y de formato, a los que
se le afiaden como parte de la actualizacion un total de seis textos
nuevos, Tedo ello, nos da una antologfa de textos nuevos.

El propdsite general de la Antologfa es presentar un conjunto de
textos que muestren el impacto social que han tenido las computado-
res de la presente centuria. El texto consta de sels capiiulos.

Bl primer cor_\Ijunto de lecturas se encierra bajo el titulo: “La
computacién v el Trabajo”, con articulos que nos hacen meditar sobre
los Gliimos desarrollos de la tecnologia de Ia automatizacién come
son la de robots industriales, los sistemas de manufactura flexible, la
oficina electrénica (sin %apel), fos sistemas expertos, la telecomunica-
cién para realizar el irabajo a distandia,

Efseglmdc capitulo se titula Bl Ciudadano {r el Estado, que nos
enfrentaala grob emética que representan las relaciones entre priva-
cidad individual y los distintos tipos de Estado; asimisme como a
partir de las grandes bases de datos, los indjviduos pueden estar
supeditados a clertos poderes polfticos. Et capitulo clerra con un par
de bonites artfculos de dos cldsicos como 1o son ], Welzenbaum y H.
Simon.

El tercer capitulo se dedica alas relaciones entre Las computado-
ras y la Estructura de la Sociedad, quie se inicia con una lectura de N.
Nilson, 1a que nes plantea las repercusiones que puede traer la
introduccién en las grandes indusirias, de robots con inteligencia
artificial. Hsio dltimo puede incidir sobre el empleo y el nivel de
ingreso de los trabajadores. En otre articulo de fuan Rada, se nos

lantea la problemética que suscita la automatizacién inteligente en
05 palses subdesarroliados, ios que han brindadola fuerza detrabajo
de los primeros.

Los autores dedican un capitulo a Inteligencia Artificial e Inteli-
encia Natural, inicidndose con un artfculo de Claudio Gutiérrez,
onde se brinda una panorémica de los desarrolios dela inteligencia

artificial desde A M. Turing, El capitulose complementa con articulos
de 8. Papert, 8, Turkle y el clasico de la Inteligendia Artificial: Marvin
Minsky.

Hl guinto capitulo, estd dedicado a Las computadoras y ta Ley.
Aquf los autores recopilan varics artfculos dedicados a la responsa-
bilidad legal y a los actos dolosos que pueden suscitarse a partir del
mal uso de servicios y programas computacionales,

El libro finaliza con el capitule “Las Computadoras y la Etica”,
donde se describen distintas teorias éticas {deotologismo, consecuen-
cialismo). Hacta la parte final, Claudio Gutérrez hace un replantea-
miento del retativismo ético, en contra del estereotipo tradicional que
hacen los adversarios de esta teoria ética.

Este es el segundo libro que los autores publican para la EUNED,
siendo el primero La Sociedad Computarizada. Guia para el estudio
de la obra Informética y Sodedad. Como o dice el nombre de esta
tltima, amnbas se complementan. Son cbras ttiles tanto para informa-
ticos, come para dentificos scciales y humanistas, como para cual-
quier persona que quiera analizar las problematicas que han surgido
en torno a la aparicitn de las computadoras.
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CAPSULAS CIENTIFICAS

Luc Montagner

Eldescubridordel virus
del SIDA, en el mes de abril
del ‘presente afio recibié el

remic internacional del

ey Faisal, una de las méxi-
mas distinciones clentificas
junto con el premic Nobel y
el Lasker price.

Ivan Paviov

El anélisis de la relacio-
nes del organismo con su
medio, a través del sistema
nervioso lo llevaron a Ia in-
vestigacién delas fungiones
nerviosas superiores,
abriendo as{ a una nueva
modalidad de la psicologia:
la reflexologia. .

Rene Theophile
Laennec

Fue el médico francés -
ue invenio el estetoscopio
?el instrumento que abre al
facultative la caja tordxica
de los pacientes} y creo el
método anatdmico-clinico,
pilar bdsico de la medicina
contemporanea.
Hans Seige

Endocrindlogo cana-
diense, guien descubrié que
agentes externos como los
rayos X, ternperaturas extre-
mas ¥ estimulos nocivos
producian dafios en los teji-
dos luego de largas exposi-
ciones.%‘!ablé por primera
vez de estrés v estresores pa-
ra referirse a la respuesta
que da el cuerpo a los aje-
trecs de la vida moderna.

Juan de la Cosa

Navegantey cartdgrafo
espaftol, debe su celebridad
al mapamundi que trazé
{1500 dc). En esta figura por
primera vez América, ade-
méas de Europa, Asia y frica.
Este documento de invalua-
ble valor dibujade en perga-
mino se encuentra en el
museo Naval de Madrid. ~

Manuel Elkin Patarroyo

En 1993 desarrolle la
primera vacuna contra la
malaria conocida como
SPF&6, esta enfermedad
afecta a mas de 300 millones
de personasenci mundo. El-
kin Patarrollo transferird los

derechos legales de esta va-
cunaala O para benefi-
cio de la humanidad.
Oswald T, Avery
Bioguimico y microbié-
}ogn descubrid en 1944 el
rincipio transformador de
o8 neumococos. En colabo-
racién con MacLeod y
McCarty descubrieron que
las propiedades hereditarias
delas bacterias dela neumo-
nia pedria alierarse por la
adicién de dcido desoxirri-
bonucleico (ADN)}. Estable-
cieron sélidos fundamentos
de Ia bioguimica de los ge-
nes.
Roald Engebrecht
Amundsen

Fue el conquistador del

...Polo Sur después de pasar

grandes penurias el 14 de di-

ciembre de 1911, sin embar-

ﬁo, su objetivo primario era
egar al Polo Norte.

Ferninand de Lesseps

Construyé entre 1859 y
1869 a lo largo de 161 Kms
de terreno llano el canal de
Suez. Auncl[jue Lesseps de-
sed quesu obra fueseuna via
navegable neutral y abierta
a todos, los intereses politi-
cos y estratégicos originaron
no pocos conflictos, y el ca-
nal fue finalmente nacionali-
zado per el presidente
egipcio Nasser en 1556.

Julio Verme

Escritor que siempre
supo hacer verosimiles sus
fantasfas apoydndolas en
datos cientificos incontro-
vertibles. Entre sus obras se
destacarn: Veinte mil leguas
deviajesubmarinoy Viajeal
centro de la Tierra.

Tomas Alba Edison

Inventor del fonégrafo,
inicio sus investigaciones
sobre Ja luz eléctricaen 1879.
Demostré que ésta era més
rentable que la luz produci-
da por gas y los consiguid
después de hallar en el fila-
mento de bambu carboniza-
do la resistencia que mds
tiempo mantenia encendido
un bombilio.




PAUTAS PARA PUBLICAR

ARTICULGS PARA PUBLICAR

Pautas pars publicar articulos tcaicos o cieruificos

Para la presentacidn de artfoulos iécnicos o cientificos se dan las siguientes paulas en miosira rovista.

La estructira de los articulos varia sefiin el tema de investigacion v el método empleado. Bien pusden sef de cardeier cientifico o de revisidn, enwe olzos, los
cualesno levardn tabla de contenido, lista detablas ni prélogo. Seentiende por ARTICULO CIENTIFICO el logradocomoresuitado de un proceso de investigacion.
Su finalidad 25 comunicar con claridad los descubrimienios realizados en la investigacidn, no como parte deun libro, sing como un todo acabado ¢ internamenie
estruciurado. Bl ARTICULG DE REVISION s¢ obtiene de examinar &teas particulares de un trabajo, de un tema especial, con e fin de informar sobre los avances
mis destacados que dicho tema ha tenido en un perfodo de tiempo determinado. Agullos conocimientos obtenidos de la consulia bibliogréfica se resumen, expone,
analizen y critican.

RECOMENDACIONES GENERALES

- Acontinuacion se offecen recomendaciones para los autores:

- Toda articulo debe ir antecedido per un resumen de no més de 10 lineas en inglés (PARA EL PROXIMO NUMERQ),

- Eltiwlo debe ser conciso y lo mds informativo posible.

- No se tomard en cuenia ningdn articulo que haya side publicado en otra revisia,

- Enlaintroducciin se debe explicar el objetive del articulo.

El autor debe aclarar lo que constituye el aporte de otzos, la referencia bibliografico se citard en el texto de la siguiente forma:
{apeilido del aulor y afio), no debe separar con comas el autor y el afio, si hay mas de una cita en e paréntesis, separe con coma cada
una de ellas, ’

- Eltema debe ser expucsto de manera concisa, utilizando un vocabulario senciilo y direcio.

- Debe evitarse términos poco corrientes y los términes nuevos deben definirse con anterioridad. Las expresiones plenas de una
disciplina deben utilizarse sélo si las aceptan plenamenie oos especialistas.

- Bl autor procurard que sus articulos contengan todos los datos que permitan ia comprensitn, para Jo cual daré las explicaciones
necesarias sobre el sentide de los términos usados.

- Toda limitacién debe indicarse en el articulo,

- Los trabajos publicados anteriormente sobre el mismo tema deben ser objeto de referencia bibliogrifica, la cual deberdanotarse al
final del escrito y no como notas al pie.

- Unalistadesfmbolos y unidades deben aparecer al final de cada articulo antes de la bibliografia, cuando la namuraleza de lapublicacién
lo amerite, bajo &l encabezamiento de “nomenclanira”.

- Elarticulo debe escribirse a mdquina, a doble espacio. Un original o fotocopia del misme, v no una copia al carbdn, $61o se recibirdn
articulos en espafiol. Una vez que oi artfeulo halla sido aceptado favor enviar diskette con el documento eserito en Word Perfect 5.1,
Los nombres cientificos deben escribirse subrayados, no se aceptan en otro tipo de letra.

- Para la reproduccién de grificos, deberén enviarse dibujos originales en una dimensién de 81/2 x 11" (21.5 cm. x 28 cm.) Los
grificos, ilustraciones y cuadros no deben incluirse en ] texto, las leyendas y los titulos de los mismos deben escribirse en hoijas
aparte, Las ilustraciones fotograficas deberdn estar en pdgina aparie lo suficientemente ampliadas para su Sptima reproduccién.

PAUTAS GENERALES PARA LA PRESENTACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS
a) Titulo: Centrado y con un méximo de 10 palabras. '

b} Calidades: Titules académicos y cargos de los autores.

¢) Resumen: en forma clara y detallada, con ne mas de 10 renglones en inglés(PARA LOS PROXIMOS NUMEROS).

d} Inroduccidn: Con los objetivos generales y especificos.

¢) Materiales y Métodos: Indicar los aparatos, productos guimicos, variedades y poblaciones usadas as{ como la téenica experimental
utilizada,

f) Resultados y Discusidn: presentar todos los hechos, tanto positivos como negativos.

g) Conclusiones.

) Literatura citada: Utilizar el siguiente formato;

Para libros: autor o autores; afio de publicacidn. titula del fibro. Edilorial, pafs, ntimero de péaginas.

Para revisias: auior o autores; afio de publicacidn, titulo det articuto, nombre de la revista, volumen {mimero):piginas.

Articulos de libros editados Autor o autores: afio. fitulo del articule. En: Nombre del libro, Editor, Nombre del editor (Nombre
apellido). Edicidn, Editorial, pafs. nimero piginas

* 5ison més de tres antores se escribe séle el primero seguido por las palabras latinas “et al”, para las citas dentro del exio, pero
deben ser puestos todos los nombres en la referencia bibliogrifica, ,

PAUTAS GENERALES PARA LA PRESENTACION DE ENSAYOS CIENTIFICOS E HISTORIADE LA CIENCIA

a) Tiulo: Centrado y con un méximo de 10 palabras.

b} Calidades: Titulos académicos y cargos de los autores.

¢) Resumen: en forma clara y detallads, con no més de 10 renglones en inglés.
d)} Iniroduccién: Marco tedrico del probiema a exponer.

e} Desarrollo y discusién de ideas expuestas.

£y Conclusiones.

g) Literatura citada (igual que para articulos cientificos)

Envio de articulos:

REPERTORIC CIENTIFICO

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

Escusla de Ciencias Exactas y Naturales
Apdo 474-4050 San Pedro, San José, Costa Rica
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