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Valores cientificos costarricenses

Rafael Arturo Acuiia

erpetélogo costarricense, nacié
H en el Carmen de Goicoechea
(Mata de Pldtano), San José, el 7 de
Febrero de 1953. Ciéntiﬁcn inquieto
y disciplinado, de cardcter mds bien
timido pero decidido, ha forjado Su
camino a través de la entrega y el
trabajo duro, buscando siempre nue-
vos retos. Para este joven, la investi-
gacién no puede ir desligada de la
parte espiritual del ser humano y de
otros aspectosindispensables delque-
hacer diario, por lo que combina su
especialidad con la teologifa, su fami-
lia y los idiomas.

Rafael Acufia cuenta con cerca
de 20 afios de docencia Universitaria
en la Universidad de Costa Rica, ini-
cidndose en 1973 como asistente en
la Cétedra de Biologfa General, y
desde entonces no ha abandonado su
bisqueda por la excelencia académi-
cay el impulso de la investigacion.

En 1975 se le concede el premio
del Colegio de Bidlogos de Costa
Rica. Entre 1980 y 1984 ocupa el
puesto de profesor en propiedad.
Entre 1985 y 1986 es coordinador de
laboratorio de la Cdtedra de Biologia
General y profesor adjunto. En 1987
es profesor asociado a esa misma
Cétedra y en 1992 asciende a Cate-
dritico. Ha sido ademds profesor de
tesis y ha colaborado con la gradua-
¢ién de once licenciados en Biologia

y cuatro masfer en ciencias. Mantie-
ne nexos con la Organizacion de Es-
tudios Tropicales (OTS). Desde 1991
es asesor en el campo de la herpe-
tologfa en la Universidad Nacional
de Colombia. En el campo de la teo-
logia obtuvo el titulo en la Universi-
dad Auténoma Nacional, en 1988.
También posee estudios intensivos
del inglés, italiano y ¢l portugués.
Rafael Acufia es miembro de va-
rias organizaciones entre las que des-
tacan la Wider Caribbean Sea Turtle
Conservation Network (WIDE-
CAST), la Comisién para el Mejora-
miento de la Enseflanza en Biologia,
el Comité Herpetoldgico Internacio-
nal (HIC), la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturale-
za (UICN). Asi mismo ha participa-
do en gran cantidad de seminarios y
simposios nacionales ¢ internaciona-
les: Primer Simposio sobre Tortugas
Marinas del Pacffico Occidental, The
Joint Annual Meeting (Society for
the Studie of Amphibians and Repti-
les), Asamblea General de la
International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources,
Primer Congreso Mundial de Her-
petologia y el Congreso Centroame-
ricano de Biologfa. En 1993 asistird
al Segundo Congreso Mundial de
Herpetologia. Serd representante por
América Latina en el Comité Herpe-

tolégico Internacional, el cual es un
cargo inusual v de gran honor. En es-
te Congreso presentard una mono-
grafia sobre latortuganegrade Costa
Rica, Rhinochlemmys funerea.

Dentro de su historial académico
ha publicado mds de 25 articulos y
libros, algunos de ellos son Abstract
a preliminary of the possible
commercial explotation of the sliter
turtle Pseudemis scrypta in Costa
Rica, ponencia presentada en el pri-
mer Congreso Mundial de Her-
petologia, Canterbury, Inglaterra. El
impacto del fuego ylasequia sobrela
estructura de la poblacidn de
Kinosternon scorpiodes (Kinos-
ternidae) en Palo Verde, Guanacaste,
Costa Rica. Varios articulos sobre la
estructura de la cdscara del huevo de
la mayorfa de las tortugas de nuestro
paisy delaecologia deeste grupo. Su
mds reciente libro es “Las tortugas
continentales de Costa Rica” en don-
de presenta una gran cantidad de da-
tos ecoldgicos, genéticos y de distri-
bucioén de todas las especies de tortu-
£as presentes en el pafs.
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A, 1, sl
OISO OarTanmesTy

*Director de Docencia UNED*

Lacélebre frase: “Elestudio de tus errores no te revelard el secreto del éxito, pero el estudio
de la abnegacion y el esfuerzo si lo hard”, puede aplicarse a los valientes que se exponen, al
escribir un articulo, un libro o una columna de un periddico a la critica de sus colegas y del
publico en general. Se debe ser abnegado para dedicar horas de su tiempo libre que puede ser
utilizado en diversion o descanso, enbuscar bibliografia, en escribir, en ordenar ideas, envolver
a reescribir y revisar o seq, en plasmar ideas en palabras. Esta labor no es fdcil ni relajante,
mucho menos para aquellos que se inician en esta guehacer, que se transforma en un “arte”.

Junto ala abnegacion, se debe tener en cuenta el esfuerzo. No es fdcil sentarse frente a una
microcomputadora o frente a un papel a intentar escribir sobre un tema. Decia Samuel Johnson,
“El éxito en la vida consiste en Segui‘r adelante” y esto es lo que se debe hacer en estos casos,
no se debe echar atrds ante el primer intento.

S

Probablemente nuestros primeros escritos no sonlos mejores, pero, para poderescribir, hay
que hacerlo. El conocimiento tedrico de como se emplea el idioma, la estructura de las pdarrafos
o la utilizacion correcta de las formas verbales, de poco servird si no se aplican.

Al intentar motivarlos a escribir, deseo que esto sea la meta de todo profesor universitario,
No es posible concebir un catedrdtico o un profesor asistente, o un profesor-tutor, que no haya
intentado organizar 'y plasmar un articulo sobre un tema que sea de interés a un grupo de
personas. El trabajo de un profesor universitario, su drea de conocimiento, su experiencia en el
aula o con los colegas,deben produciv cantidad de temas que permitan la veflexion académica.

La revista “Repertorio Cientifico”, es un esfuerzo de al Escuela de Ciencias Exactas y
Naturales de la UNED para abrir una puerta a los cientificos v profesionales interesados en
escribir sobre temas afines a las ciencias exactas y naturales y transmitirlas a la comunidad
nacional, proyectando no sélo la Escuela en mencion, sino la universidad. Existen muchos
medios para dar a conocer €l producto de nuestro ingenio, pero, ésta es una nueva opcion, un
esfuerzo que se logré alcanzar con la perseverancia de un grupo de profesionales que con gran
esfuerzo y dedicacion, haciendo caso omiso de los problemas que pueden darse a nivel interno
de una institucion, ante un reto como éste, siguieron adelante v no desmayaron. Hoy es una
realidad la revista y no solo merecen una felicitacion, sino un ferviente deseo para que no sea
“flor de un din”. El Director de la Escuela y su equipo profesional, debe mantener en vigencia
este nuevo medio de comunicacion masiva, que viene a enriquecer el quehacer cientifico y
tecnoldgico del pais.

Deseo manifestar mi complacencia por este esfuerzo, a la Direccion de la Escuela de
Ciencias Exactas y Naturales, a su personal docente y de apoyo logistico, mi felicitacion.

Asus lectores, les insto para que colaboren en este esfuerzo, es necesario que no solo se vean
los errores, como dije al principio, estos no les llevard al éxito. Hay que participar dando a
conocer lo que sabemos, o apoyando «a los que lo hacen, nunca destruvendo a los que
valientemente se atreven a escribir,

Adelante, el camino al éxito es arduo y dificil, sin embargo, hav que emprenderlo,
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a estructura de los articulos varfa segin ¢l tema de in-
vestigacién y el método empleado. Bien pueden ser de
cardcter cientifico o de revision, entre otros, los cuales no
Hevardn tabla de contenido, lista de tablas ni prologo. Se
entiende por ARTICULO CIENTIFICO el logrado como
resultado de un proceso de investigacion. Su finalidad es
comunicar con claridad los descubrimientosrealizadosenla
investigacion, no como parte de un libro, sino como un todo
acabado e internamente estructurado. E1 ARTICULO DE
REVISION se obtiene de examinar dreas particulares de un
trabajo, de un tema especial, con el fin de informar sobre los
avances mdas destacados que dicho tema ha fenido en un
perfodo de tiempo determinado. Aquf los conocimientos
obtenidos de la consulta bibliografica se resumen, exponen,
analizan y critican.

RECOMENDACIONES GENERALES

A continuacion se ofrecen recomendaciones que la
UNESCO ha puesto a disposicion de los autores:

-Todo articulo debe ir antecedido por un resumen de no
mis de 10 lineas.

-Eltitulo debe ser conciso v 1o més informativo posible.

-No se tomard en cuenta ningdn articulo que haya sido
publicado en ofra revista.

-En la introduccion se debe explicar el objetivo del
articulo.

-El autor debe aclarar 1o que constituye ¢l aporte de
Otros.

-Eltema debe ser expuesto de manera concisa, utilizan-
do un vocabulario sencillo y directo.

-Debe evitarse (érminos poco corrientes v los (érminos
nuevos deben definirse con anterioridad. Las expresiones
plenas de una disciplina deben utilizarse s6lo silas aceptan
plenamente otros especialistas.

Bl autor nrocurard gue sus articulos contengan todos

-Los trabajos publicados anieriormente sobre el mismo
tema deben ser objeto de referencia bibliogrifica, la cual
deberd numerarse y anotarse al final del escrito y no como
notas al pie.

-Una lista de simbolos y unidades deben aparecer al
final de cada articulo antes de la bibliografia, cuando la
naturaleza de la publicacion lo amerite, bajo el encabeza-
miento de “nomenclatura”,

-El articulo debe escribirse a miqguina, a doble espacio,
Un original o fotocopia del mismo, y no una copia al carbén,
5010 se recibirdn articulos en espafiol.

-Para la reproduccion de gréficos, deberdn enviarse
dibujos originales enuna dimensionde 81/2x 11" (21.5cm.
x 28 cm.) Los gréficos e ilustraciones no deben incluirse en
el texto, las leyendas y los titulos de los mismos deben
escribirse en hojas aparte. Las ilustraciones fotogrificas
deberdn estar en pdgina aparte lo suficientemente ampliadas
para su Optima reproduccién.

PAUTAS GENERALES PARA LA
PRESENTACION DE ARTICULOS

a) Titulo: Cenirado y con un méximo de 10 palabras.

b} Calidades: Titulos académicos v cargos de 1os auto-
1Ees,

¢) Resumen: en forma clara y detallada, conno mds de
10 renglones.

d) Introduccion: Con los objetivos generales y especi-
ficos.

e) Materiales y Métodos: Indicar los aparatos, produc-
tos quimicos, variedades y poblaciones usadas asf como la
técnica experimental utilizada.

) Resultados y Discusion: presentar todos 1os hechos,
tanto positivos como negativos.

g Conclusiones.

by Literatura citada: Utilizar el siguiente formato:

los datos que permitan la comprension, para lo cual dard las
explicaciones necesarias sobre el sentido de los términos
usados,

-Toda limitacion debe indicarse en el articulo,

Para libros: autor, afio, titulo del libro, pafs, editorial,
paginas totales.

Para revistas: autor, titulo del articulo, nombre de 1a
revista, volumen (nimero): pdgina inicial - pagina final.
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ENTREVISTA

Entrevista al Dr. Luis Fournier Origgi

No cabe duda que dia a dia en nuestro pafs se incrementa la problemdtica
ambiental y el uso inadecuado de nuestros recursos naturales. Prueba fehaciente
de ello es la reduccion exagerada del recurso forestal y la pérdida de suelos por

erosion, ademds de una indiscriminada contaminacion de nuestras cuencas

hidrogrdficas v el medio ambiente en general.

Paralelamente se han realizado en Costa Rica una gran cantidad de
investigaciones cientificas relacionadas con la temdtica por parte de las
Universidades, organismos internacionales y gubernamentales, no obstante,
pareciera que no existe una relacion prdctica entre los resultados de tales trabajos

la dindmica de desarrollo que sigue el pais.
y

conversamos con el Dr. Luis Fournier, distinguido catedratico costarricense
para conocer su opinion acerca del papel de la investigacion cientifica en la

ytilizacion racional de nuestros recursos naturales.

En los gltimos 25 afios en nues-
tro pafs se han fundade numerosos
Centros de Investigaciéon ;Cudl ha
sido el aporte de estos ceniros en
nuestro desarroflo?

Yo creo que Costa Rica es en el
drea centroamericana y del Caribe el
pafs que tiene mayor potencial tecno-
16gico y cientifico, y encuanto alosre-
cursos naturales su esfuerzo hasido in-
gente, Lo que pasa es que nuestro pais
es mads consciente de los problemas
ambientales que 0tros y por esto pare-
ce que a veces se hace poco, tambiénes
que se da mucha publicidad a los pro-
blemas y enlos dltimos afios principal-
mente a lo que se refiere a 10s recursos
naturales.

Lainvestigaciénenel drea forestal
es incipiente, pero ya ha dado sus pri-
meros frutos. Ya tenemos resuliados
de como, en algunos casos, se puede
manejar plantaciones de especies nati-
vas y algunas fordneas que se pueden

es el caso de la regeneracion natural, yo
he trabajado 35 afios con otros colegas
en este campo y hemos demostrado que
es posible recuperar dreas naturales con
toda su riqueza florfstica en tan s6lo 25
afios. Estableciendo un manejo sosteni-
do es posible recuperar, en un plazo ra-
zonablemente corto, los suelos muy ero-
sionados y microclimas alterados.
Resumiendo yo creo que no sola la
fundacion de Centros de Investigacion
sino que también la fundacitn de Uni-
versidades, pues hay que recordar que a
comienzos de la década de los afios 70°s
la Universidad de Costa Rica eralaini-
ca institucion que realizaba investiga-
ciény no tue sino hasta después de 1975
que se formaron la Universidad Nacio-
nal, el Instituto Tecnoldgico yia Univer-
sidad Estatal a Distancia, todasellas han
contribuido en lamedida de sus posibi-
lidades al desarrollo del pafs. Yo siento
gue estamos en la etapa de despegue, ya
tenemos fundadas lasinstituciones, cons-

utilizarrazonablemente. Hay algunas investigaciones enmar- truidos los laboratorios y tenemos grandes avances en capaci-
cha sobre el manejo del bosque natural. Algo muy importante tacion de recursos humanos.
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;Existen en el pafs las condicio-
nes apropiadas para la imple-
mentacion de un programa de desa-
rrollo sostenido a corto o mediane
plazo?

Sobre este asunto hay que aclarar
que desarrollo sostenido es un concep-

Estableciendo un manejo
sostenido es posible recuperar en
un plazo razonablemenie corto
los suelos muy erosionados y
microclimas alterados

(Como cree Usted gue ha evo-
lucionado la investigacién cientifi-
caenelcampode los recursos natu-
rales?

A partir de 1950 hemos tenido en
Costa Ricaundesarrollo sostenido de
las investigaciones Cientiticas y Tec-

to reciente, hace poco lefenunarevista
italiana que todos los pafses del mundo
estdn en vias de un desarrollo sostenible, o sea que aln los
pafses avanzados de latierra no lo tienen, enrealidad casos de
desarrolio sostenido son escasos, si es que existen. El proble-
maes que las cosas son muy cambiantes, la naturaleza vive un
equilibrio dindmico y esto hace que implementar el desarrollo
sostenido no sea facil.

Hay un aspecto importante que siempre queda afuera y
que yo creo gque hay que agregar, a pesar de que el concepto
de desarrollo sostenido siempre esta asociado con el ambiente
f{sico y hiolGgico no humano, es la poblacidn humana funda-
mental en este asunto, yo creo que se le debe dar la verdadera
dimension que tiene. Corrientemente se soslaya el problema
demogrifico olvidando gue cada individuo que nace es
una boca mds que alimentar, es un organismo que esta libe-
rando sus desechos al medio, que hay que educarlo v capaci-
tarlo. Se olvida que solo en Costa Rica nacen 50.000 perso-
nas por afio. Esto involucra una gran presion sobre el medio,
dada l1a necesidad de alimento, de vivienda, espacio fisico,
ele.

Yo dirfaque el desarrollo sostenido depende mucho de los
valores culturales de la sociedad y este €s un aspecto que me
preocupa mucho en Costa Rica ya que aqui somos muy dados
4 adquirir o imponernos modelos de desarrolio de otros lados.
Nosotros tenemos que seniarnos a pensar seriamente en defi-
nir nuestro propio esquema de desarro-

noldgicas en lo referente a los recur-
sos naturales. Un elemento muy im-
portante, es que se comenzo a utilizar la matematica y espe-
cialmentelaestadistica enel desarrollo de las investigaciones.
Antes de esto se hacfa investigacion en Costa Rica, yaen la
antigua Escuela Nacional Agricola, que funciond antes de 1a
actual Facultad de Agronomia de la U.C.R.,, pero no se
aplicaba la estadistica, esto acarreaba problemas, ya que des-
pués de algunos afios se encontraba que se habian cometido
errores. Actualmente con el desarrollo de la informaética, se le
ha dado un gran impulso ala estadistica, ahora el investigador
tiene mas facilidades en el estudio de los recursos naturales.
En este momento, todas las Universidades estatales tienen
programas activos de investigacion en el campo de los recur-
sos naturales, y cuando yo hablo de esto incluyo a la agricul-
tura y la ganaderfa, porque a veces la gente restringe la parte
agricola y ganadera en otro campo independiente de los
recursos naturales, pero esto no es asi, todos estamos integra-
dos en un ambiente fisico-bioldgico, 1o que pasa es que son
fases de un problema comiin. Entonces en una region la agri-
cultura, la ganaderfa,los bosques y 1a proteccion de cuencas
debenestar integrados, Tal ves el mejor ejemplo es una cuenca
Mdmgréﬁca bien manejada, enellase pueden tener viviendas,
industria, actividades agricolas y forestales, centros recreati-
vos pero todo de acuerdo a ciertas normas ecolGgicas que
permitan un minimo de dafio al am-

o de acuerdo con nuestros valores,
porque yo creo que 1a sociedad de con-
sumo no es en realidad el modelo gue
debe buscar el pafs. Hay que pensar que
en estos momentos ¢l 80% de los recur-

El desarrollo sostenido
depende mucho de los valores
culturales de la sociedad

biente. Y ademds algo muy importan-
te, es que los recursos naturales deben
estar en funcidn del beneficio de toda
lacomunidad, debe haber una distribu-
cidn equitativa de lariqueza, que no se

s0s naturales del mundo se utilizan para
satisfacer las necesidades de un 20% de
lapoblacion mundial. Sinembargo, sirevisamos 1as encuestas

concentre €8ta en pocas manos, no solo
se debe pensar desde el punto de vista
ecolégico-econdmico sino también social.

reatizadasentre 1oy pasesdesaroiiados nos damos cuenta que
la gente no vive mds contenta en estos pafses que en los pafses
subdesarrollados. k

Yo creo que aqui hay unproblema muy interesante, el cual
es definir que es desarrollo sostenido. Yo no me atreverfa adar
una respuesta, todos los costarricenses debemos buscar defi-
nir el modelo de desarrollo sostenido, acorde con nuestras
necesidades.

¢Cudl cree Usted que es el drea de investigacién que se
hadesarrollado mds ripidamente en el pais, y qué factores
determinan estas tendencias?

Eselsector agricola, ganadero, forestal y de conservacion
de fauna silvestre el mds desarrollado en el pais. ; Porqué esto
ha sido ast? Bueno, lo que pasa es que ha habido mayor capa-
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ENTREVISTA

citacion de recursos humanos en este campo y esto repercute
en un mayor impulso a ld investigacion, Esto facilmente se

(Segiin su opinion cudles son las dreas prioritarias de
investigacién en Costa Rica?

apoya en las encuestas que tiene ¢l
Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas (CONI-
CIT), que icneunregistro de losinves-
tigadores y sus trabajos, ademds de los

Todos los paises del mundo
estdan en vias de un desarrollo
sostenible

Esta es una pregunta compleja y
amplia, como mencioné anteriormente
debemos buscar un modelo de desarro-
llo satistactorio, v acorde con nuestras

PosSIIIUAUes economicas y demograti-

Centros de investigacidn, enconirdn-
dose un predominio en el campo biolo-
gico, agrondémico y forestal. Desde luego que el campo de la
salud ha tenido grandes avances, pero a éste no lo estamos
tratando aqui.

(Esto puede deberse también a que somes un pais
netamente agricola, que se esta metiendo muy despacioen
el campeo industrial?

Esto se ha detectado como un problema que se ha anali-
zado con seriedad, porque el campo de las ingenierfas no se ha
desarrollado en la medida que debiera, para poder impulsar,
inclusive, actividades enel campo de lgs recursos naturales de
una manera razonable. EI CONICIT estd interesado ahora en
impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias y de las ingenie-
rias para que haya un poco mas de armonia, para que no halla
asi como una hipertrofia en el desarrollo de las actividades de
investigacion.

;Qué opinidn tiene Usted del desarrollo de la ciencia
en otros paises subdesarrollados?

Desde luego tenemos que hacer un poco de diferencia
entre los megapaises en vias de desarrollo y los pafses como
el nuestro, que podriamos lamar “micro”. Desde luego hay
pafses como Brasil y la India que estdn muy desarrollados,
pero que tienen problemas adin mas serios que 10s nuestros.
Inclusive dentro de estos paises existe algo asf como otros
pafses. Por ejemplo enel Brasil si analizamos laregion de Sao
Paulo, podriamos decir que es un pafs desarrollado, pero otras
Zonas, como la regién norte son subdesarrolladas y atn mds
que nosotros. A nivel del drea centro-

cas. Esto lleva implicito que no debe-
mos solo pensar en la investigacidn cientifica y tecnoldgica,
sino tambiénenlas ciencias sociales, paralograr un desarrollo
en armonia para el pafs. Esto esta muy ligado con el modelo
de desarrollo que el pafs quiere impulsar de cara al tercer
milenio. Yo creo que Costa Rica debe dirigirse hacia la
industrializacidn, pero de una forma tal que aproveche al
mdximo nuestro potencial de recursos sin que estos se destru-
yan. La utilizacién de la energfa es un campo prioritario, no
s6loencuanto alautilizacion delacnergfahidroeléctrica, sino
también en energia hidrdulica y edlica, pero tenemos que
volver un poco hacia el pasado, porque antes utilizdbamos la
energia hidrdnlicaen pequefias centrales, utilizdbamos arietes
y diversos aparatos, pero que cuando vinieron los motores de
combustién interna se dejo de usar esta fuente de energialocal
y nocontaminante. Tambiénlaenergia solar es muy importan-
te y ya hay algunas experiencias en el pafs, lo mismo que la
energia biomdsica. Luego hay que Hevar al méximo de indus-
trializacion nuestras materias primas. Esto es unproblemaque
hay que encarar, por ejemplo el café sufre en estos momentos
una crisis de precios, pero fo que sucede es que nosotros
exportamos una materia prima que lleva hasta un 12% y un
15% de agua, nosotros deberiamos mds bien exportar un
producto elaborado de calidad con una marca registrada. Lo
mismo nos pasa con una gran cantidad de desechos biomésicos,
que deberfan ser el origen de muchas otras industrias. Fl
reciclaje de la basura es todo un campo muy interesante y
talvés estamos desperdiciando todo un potencial. Yo dirfa que
la prioridad de la investigacién en el campo social, debe ser
una investigacion que propenda hacia un desarrollo integral
de la sociedad con una justa distribucién de la riqueza. No
debemos descuidar el sector salud, que ya es bueno. El pafs ha
hecho avances notables en el campo de

americana y del Caribe, nuestro pafs
ocupa una posicién muy satisfactoria
encuanto 4 lainvestigacion cientificay
tecnoldgica. Yo creo que esto se debe a
1a alta inversion, que se hace en educa-
¢ién a todo nivel desde el siglo pasado
y también a no haber invertido en ac-
tividades bélicas, canalizando sus es-
fuerzos en el campo social y educativo.

La aplicacion de la estadistica
a la investigacion es fundammml de la bioquimica y el uso de los recur-
No solo se debe pensar desde
el punto de vista
ecologico-econdémico
sino también social

la medicina por ejemplo con el tras-
plante de 6rganos, tambiénenel campo

sos naturales en el campo de la medici-
na. Luego hay que implementar una
agricultura, una ganader{a que no haga
dano al ambiente, utilizando al minimo
los agroquimicos, utilizar m4s el com-
bate integrado de plagas v utilizar al
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médximo nuestros recursos naturales, en
un proceso de industrializacion que be-
neficien a todos.

. Cudles son las causas del dete-
rioro ambiental en Costa Rica?

Costa Rica debe dirigirse
hacia la industrializacion y al
mdximo aprovechamiento de

sus fuentes de energia

{Serd esto consecuencia de vivir
en un sociedad capitalista de consu-
mismo?

No creo que este sea el caso, pues
las naciones que hasta hace poco tenfan
unsistema comunista de economia, tam-

Las causas son variadas, en primer
lugar si pensamos en ¢l sector forestal. Des-
de ¢l siglo pasado habfan visionarios que opinaban que el
recurso forestal habia que cuidarlo, y en ese tiempo nuestro
territorio estaba ampliamente cubierto por bosques. Pero nos
paso como al nifforico que el padre le hereda una gran cantidad
de millones, pero que no le ensefio a administraros. Costa
Rica no valoré su riqueza forestal, se tomo como loco o ro-
méntica a la persona que pensaba en protegerlo, v ahora ya
sabemos todos que tenemos problemas eneste campo. Lo més
importante es que ahora hay conciencia de ello, por eso yo
digo que estamos saliendo del hoyo negro, aguel tiempo que
se hablaba delas 60 mil hectdreas por afio de deforestacion, Ya
no se puede pensar en el campo forestal, utilizando el bosque
primario como fuente de materia prima. En el futuro debemos
pensar més bien en los bosques de regeneracion secundaria.
Los carros transportando esas tucas de grandes didametros
serdn cosa del pasado. La industria maderera debe adaptar su
tecnologia a didmetros menores. Pero yo creo que como esta
avanzando la investigacion, con un estado que tiene ya mas
conciencia sobre el asunto. Yo creo que la reforma del estado
debe estar en este asunto: dejar de hacer muchas cosas y hacer
lo que debe hacer de forma correcta. El problema de la
contaminacion es un problema muy grave, vy desde luego es
aqui donde al sector industrial hay que ponerle mucho cuida-
do, porque ha habido un control muy relativo, debemos dirigir
esfuerzos para fortalecer el desarrollo de industrias que con-
taminen al minimo. Pero tal vez el problema mayor es el
problema educativo, si bien es cierto
que ahora hay mds conciencia, la masa

biénposeen grandes problemas de con-
taminacion, que son tan graves como
los de las otras naciones. Yo creo que hay que reorientar
nuestraeducacion, que no seaunaeducacion detizao de papel.
Desde el jardin de infantes hay que inculcarle estos valores.
Debemos ensefiarle a nuestros nifios a no hacer las cochinadas
que hacemos los adultos, para que €l no las repita. Yo creo que
aqui hay todo un reto educativo. También el estado debe
cambiar, tener una aptitud de mayor control delas actividades
del sector privado. En realidad la solucién no es sencilla . En
parte se necesita tener un marco legal actualizado, moderno.
De eso se ha hablado mucho, se habifa pensado en un c6digo
ambiental. Se presento un proyecto en 1989 que no se aprobé.
Hay mucha legislacién dispersa, muchas leyes anacrénicas,
mucha duplicacion. Debemos incorporar a la Constitucién
una modificacion en la cual el ambiente debe ser parte de las
cosas por lo que el Estado debe preocuparse. Elestado debe ser
mas pequefio y con controles mds efectivos.

Quiere decir Usted con esto ;Qué a pesar de que en el
pais hay muchas instituciones relacionadas la problemati-
ca ambiental, a vecesse da duplicidad, desgaste y traslape
en esta instituciones? A

Hay traslapes, deSgastes e incluso conflictos de intereses
y conflictos de jerarqufas, donde nadie toma las decisiones
porque se pasan las responsabilidades al otro. Todo esto es
producto de la mala legislacion que poseemos.

¢ Quién dirige las politicas de desarrollo del pais, Es el
Estado o un organismo monetario internacional?

Yo creo que nadie las define muy bien, nosotros vamos un

del pueblo costarricense sigue siendo
una masa contaminante, en las playas,
conciertos, carreteras da ldstima la nu-
merosa cantidad de basura que seriega
en estos sitios.

Debemos definir nuestro
concepto de desarrollo
sostenido

poco como a la deriva, se habla de pro-
gramas de desarrollo nacional, pem ¢l
problema es que no hemos definido cs
concepto, de tal forma que sea dL()rdt
con nuestras necesidades.

p
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Muchos de los estudios realizados con serpientes estan divigidos & conocer mas sobre Ia interaccidn
que existe entre el ambiente y este grupo de reptiles. Temas tales como ecologfa reproductiva,
distribucién y zoogeografia, ecologia de la alimentacién, movimientos y rango de hogar se desarro-
Hanen este trabajo conlaintencién de proporcionar uns informacion detallada sobrela fmportancia
delaecologia de ofidios. Ademas, se analiza el manejo y conservacion de las especies con el propésito
de comprender la funcién que tienen los ofidios dentro la naturaleza.

. Introduccién

LS

a clase Reptilia es uno de los grandes grupos de vertebra-
#0408 que aparecio poco después del perfodo Carbonifero,
haceunos 300 millones de afios y domind la tierra durante toda
la era Mesozoica (Bellairs 1975). Hoy dia se compone de
cuatro 6rdenes: los quelonios, los crocodilios, los rincocéfalios
(con una sola especie viva Sphenodon punctatus) y los
£SCaMosos.

Elinterés por los estudios sobre 12 ecologia de serpientes
ha aumentado considerablemente entre los herpetélogos hoy
dia.

Dentro de esta discipling, la ecologia reproductiva de
serpientes es, quizds, la que mayor importancia se le ha
otorgado, debido al interés que tienen muchos investigadores
en conocer mas sobre como, cudndo y dénde sereproducenlas
especies v el papel preponderante que jfuega el ambiente en
estos aspectos, De allf que hayan més investigaciones hechas
sobre este t0pico en serpientes que en cualquier otro de su
biologfa (Seigel et al 1987),

Sin embargo, temas tales como alimentacion, distribu-
cion zoogeografica, actividad general de movimientos y ran-
g0 de hogar dentro de su habitat en serpiente, entre otros, son
parte fundamental del conocimiento de la biologia de estos
reptiles y las investigaciones en este sentido poco a poco se
han ido incrementando,

El proposito de este trabajo es ¢l de reunir y exponer
algunos de los temas antes mencionados enconirados en Ja
literatura paralas serpientes en general, asi como presentar 1os

Licenciadaen Biologfa conespecializacidn en Zoologia. Universidad de Panama.
Estudiante de Maestria en Biologia con énfasis en Anatomia Comparada de
Reptiles. Universidad de Costa Rica **
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hallazgos mds relevantes sobre la ecologia de algunas de las
especies nativas de Costa Rica.

il. Aspectos generales de laecologia de serpientes

A. Sistematica

El orden Squamata o escamosos, que pertenece a la
subclase Lepidosauria, retine ados subdrdenes: Sauria (saurios
0 lagartijas) y Ophidia (ofidios o serpientes). El suborden
Ophidia presentalasinfradrdenes Cholophidia, Scolecophidia,
Henophidia y Caenophidia (Bellairs 1975; Vogt 1985). Enla
sistemdtica moderna, McDowell (1987) propone 3
infradrdenes: Cholophidia, Scalecophidia y Alethinophidia,
éste altimo dividido en 6 superfamilias.

FEn la actualidad, existen 3000 especies de serpientes
reunidas en 19 familias a nivel mundial, En Costa Rica se han
reportado 7 familias de ofidios con 135 especies en total, de las
cuales s6lo 17 especies son venenosas (Vogt 1985; Savage v
Villa 1986).

La familia Colubridae contiene por sf sola los dos tercios
de las serpientes actuales y presenta la mayor controversia
dentro de los estudios sistemdticos (Bellairs 1975; Vogt
1985).

Esta familia posee diez subfamilias distribuidas amplia-
mente en el Neotrdpico. Las especies de las familias
Hydrophiidae (serpientes marinas), Elapidae (corales, cobras,
ete) y Viperidae (terciopelos, cascabeles, viboras en general)
son todas venenosas y actualmente provocan el mayor ndme-
ro de accidentes ofidicos en todo el mundo (Bolafios 1984:
Vogt 1985),




slogia reproductiv

o'\) o

as erias de las serpientes nacen de una de [as tres formas
que se conocen en vertebrados: de la eclosion de un huevo
(oviparidad), del nacimiento envivo (viviparidad) o al gestarse
dentro de un buevo y luego nacer viva (ovoviviparidad)
(Roberts 1987). La reproduccion de los ofidios oviparos
comienza cuando una serpiente hembra sexualmente madura
¢s prefiada por un macho de la misma especie y 1os huevos
fecundados se desarrollan dentro de su cuerpo. Luego, estos
huevos sondepositados usualmente en grupo dentro de hoyos,
hajo troncos, rocas o en algn punto del bosque (Seigel y Ford
1987: Roberts 1987). En muchas especies oviparas 1a hembra
no cuida los huevos luego de ponerlos; sin embargo, en otras
especies se ha observado la permanencia la hembra con sus
huevos para protegerlos de los depredadores (o incubarlos?)
(Parker 1983; Roberts 1987).

Después que loshuevos eclosionanenlos ofidios oviparos,
o los neonatos son “paridos” en los ofidios viviparos u
ovoviviparos, las hembras pueden tener 0 no olro aparearmiento
con un macho para su siguiente reproduccion. Esto tltimo es
debido a que muchas hembras pueden almacenar esperma del
macho de su dltimo apareamiento y producir aproximada-
mente tres nidadas o camadas de crias sin tener una copula
adicional (Aldridge 1979; Roberts 1987).

1. Ciclo Reproductivo del macho

Fn las serpientes tropicales, la clasificacion del ciclo
reproductive del macho es dificil de realizar porque hay
evidencia de que en algunas especies 1a reproduccion puede
ocurrir alrededor de todo el afio (Seigel y Ford 1987). Se ha
sugerido que atn en especies donde el apareamiento es
estacional, la espermatogénesis en los machos puede ocurrir
durante todo el afio. La frecuencia con que ocurre la
espermatogénesis no estacional en los machos de especies
individuales noha sido bien documentada (Blem 1982; Seigel
y Ford 1987),

Muchos investigadores sugieren que la temperatura es ¢l
factor ambiental mds importante que estimula la actividad de
apareamiento en las serpientes (Bona-Galo. y Licht 1983;
Seigel y Ford 1987). El estado nutricional aparentemente
juega un papel importante en la reproduccion de 1a hembra,
pero en tos machos es desconocida. Las feromonas liberadas
por las hembras también influyen en el comportamiento
sexual delos machos v el efecto de estas feromonas es de corta

Partidiun nasutus (Tamaga)

fecundacion (Schuett y Gillingham 1986; Seigel y Ford 1987).
Una posible estrategia de los machos de las serpientes tropi-
cales al mantener activa la espermatogénesis durante todo el
afio serfa el aparearse con alguna hembra coespecifica encon-
trada en el tiempo de receptividad o celo durante el afio y asi
asegurar que dos o tres camadas después de la cOpula sean de
ellos, ya que se conoce que las hembras almacenan esperma
viable de sudltimo apareamiento, como se menciond anterior-
mente (Seigel y Ford 1987).

2. Ciclo Reproductivo de las hembras

Muchos de los datos disponibles del ciclo reproductivo en
las hembras viene de especies de zonas templadas y hay una
tendencia natural a considerar estos patrones “tipicos” de las
serpientes en general (Seigel y Ford 1987). Esto se considera
un error ya que la mayoria de las especies de serpientes no se
encuentran en las zonas templadas sino, por el contrario, e
dreas tropicales o subtropicales (Aldridge 1979; Seigel y Ford
1987).

Los datos de las especies tropicales y subtropicales son
limitados, comparados con los datos obtenidos de las serpien-
tes de las zonas templadas y la mayorfa de los grupos de datos
estdn basados, frecuentemente, en los registros encontrados
en los museos. Esto obliga a los investigadores a combinar 1a
informacién de diferentes zonas geogréficas y afios (Shine
1980); Seigel y Ford 1987).

Se ha encontrado que muchos de 1os casos estudiados de
ciclos reproductivos en hembras de serpientes tropicales pre-
sentaron una reproduccion estacional amplia (Seigel y Ford
1987) y que la ecologfa de la alimentacién y la variacién
estacional en la disponibilidad de los recursos puede ser

duracidn (Seigel y Ford 1987).

Elcontrol de los perfodos estacionales de la reproduccion
en tos machos de las serpientes tropicales no ha sido bien
documentado. Sin embargo, algunas investigaciones indican
que los machos de los ofidios tropicales experimentan perio-
dosextensos de cortejo sobrelas hembras, sugiriendo esto que
el ciclo testicular de las serpientes tropicales es activo durante
todo el afio, debido a que pueden poseer semen viable para la

crucial en la determinacidn de los ciclos reproductivos de las
serpientes tropicales (Plummer 1983; Seigel y Ford 1987). Sin
embargo, otros investigadores son de la opinién de que si los
ciclos reproductivos de las serpientes estuvieran unidos a las
Huvias y disponibilidad de alimento por si, entonces las
especies simpdtricas expuestas a las mismas condiciones
ambientales podrian mostrar ciclos similares y €so no ocurre
con frecuencia (Vitt 1983; Seigel y Ford 1987).
REPERTORIO CIENTIFICON2/9
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3. Fecundidad

En la ecologia reproductiva, los estudios sobre 1a fecun-
didad incluyen aquellas, caracteristicas reproductivas de las
serpientes normalmente asociadas con las estrategias de his-
toria natural: fecundidad relativa, tamafio de la camada o
nidada, frecuencia dereproduccion, masarelativadelanidada

disminucion de la MRN en las hembras gravidas viviparas se
vea compensado conun mayor incremento de lasobrevivencia
y escape de los posibles depredadores, ya que a medida que la
hembra vivipara tenga un tamafio corporal més grande su
MRN serd menor,

C. Distribucion y zoogeografia

y la correlacion de estos rasgos con el tamafo.del.cuermpo.o.lag
condiciones ambientales (Seigel y Ford 1987; Iverson 1987).

Probablemente la mayor fuente de informacién que se
tiene en la reproduccién de serpientes sea sobre el tamafio de
la camada (Seigel y Ford 1987). Los reportes en este sentido
en serpientes oviparas van desde un huevo por nidada en
algunas especies de coldbridos hasta 60 huevos en algunos
boidos (Iverson 1987; Seigel v Ford 1987). En especies
viviparas, se ha observado una alta fecundidad relativa en las
especies de las subfamilias Natricinae, Xenodontinae y
Viperinae relacionadas con habitats acudticos, semi-acudticos
y semi-fosoriales (Iverson 1987).

La frecuencia de reproduccion en las serpientes es ¢l
aspecto mds importante y el menos entendido de la biologia
reproductiva. Esta se determina por repetidas palpaciones y
mediciones del peso de los individuos a lo largo de la tempo-
radadereproduccidn(Saint Girons 1982; Seigel y Ford 1987).
Sinembargo, no se tienen datos exactos sobre la frecuencia de
reproduccion de un grupo determinado de serpientes debido a
que el desarrollo folicular en reptiles es poco conocido y, por
ello, un investigador no podria determinar si una hembra con
foliculos desarrollados se reproducird definitivamente en un
ano determinado o no (Duda y Kaul 1977; Blem 1982; Seigel
y Ford 1987).

Un aspecto que ha sido recientemente reconocido como
un importante y distintivo rasgo de la historia natural de
lagartijas y serpientes es la Masa Relativa delaNidada (MRN)
(Vitty Price 1982; Cuellar 1984; Seigel y Ford 1987). Se ha
encontrado gue un aumento o disminucién de la MRN est4
directamente relacionado conla nubilidad, velocidad de esca-
peysobrevivenciadelas hembras gridvidas, observindose que
en las serpientes oviparas la MRN tiende a ser mayor que en
las serpientes viviparas (Seigel et al 1986). Probablemente la

Bothriechis schlegelii (Oropel)
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Las serpientes estdn distribuidas por casi todo el globo
terrestre, desde la linea ecuatorial hasta los circulos polares,
aumentando notablemente en nimero y especies en las regio-
nes fropicales (Lancini 1986). Sin embargo, la tremenda
diversidad de serpientes, su pobre registro f6sil y 1a aparente
homoplasia, considerable en las caracteristicas morfolGgicas,
ha retardado el progreso de entendimiento de las relaciones
filogenéticas entre los linajes (Cadle 1987).

La dispersion altitudinal en las serpientes se extiende
desde el nivel del mar hasta los lugares cercanos al limite
inferior de las nieves perpetuas, en las montafias muy eleva-
das, pero disminuye en nimero de especies desde los 2000 m
y & partir de los 3000 m es ditfcil hallarlas (Lancini 1986).

LLa biogeografia de las serpientes del neotrdpico ha sido
investigada arduamente. Entre los grupos mds abundantes que
§e reportan para esta zona estdn los boidos, colubridos,
vipéridos, y eldpidos, siendo los colubridos el grupo més
grande y el que domina todo Centro y Suramérica (Cadle y
Sarich 1981; Cadle 1984ab; Cadle 1987). Ademds, dentro de
la familia Colubridae las especies de la subfamilia
Xenodontinae se encuentran en mayor proporcién (Cadle
1984ab; Cadle 1987).

La herpetofauna de América Central ha sido objeto de un
andlisis zoogeografico detallado y su relativa abundancia ha
hecho que su revision sea constante (Villa et al 1988). Scott
(1969) realizé una investigacién sobre la biogeografia de las
serpientes de Costa Rica y destacs que este pafs estd en un
punto critico para los estudios zoogeogréaficos por el movi-
miento de animales entre Norte y Suramérica a través del
istmo centroamericano. Scott encontrd que en las tierras altas
de Costa Rica hay menos especies de serpientes arhdreas que
fosoriales y que en las tierras bajas hiimedas el fenémeno es
alainversa.

D. Ecologia de la alimentacion

Mucho de la historia natural o estudios ecoldgicos en
serpientes estdn basados en las relaciones tréficas de las
serpientes (Mushinsky 1987). Ademds, las adaptaciones que
muestren los individuos en su habitat se traduce enun amplio
dmbito de alimentacion, otorgando un alto grado de diversi-
dad de presas que podria compensar la variabilidad adversa
del medio ambiente (Phelps 1984).

Las investigaciones sobre la alimentacién de las serpien-
tes es muy escasa, basadas en pequefas listas de las presas que
se encuentran en los estdmagos de los ejemplares muertos. A
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pesar de eso, algunos investigadores han logrado proponer las
presas que constituyen la dieta fundamental de una gran parte
de los miembros de las diferentes familias de serpientes
(Babis 1949: Bowers 1966; Mushinski 1987).

El sistema digestivo de las serpientes estd disefiado para
digerir conchas, escamas, huesos, pelos y plumas (Roberts
1987).

No se conocen serpientes que se alimenten de vegetales y
la gran mayoria se alimenta de insectos y su larvas, moluscos,
peces, anfibios, lagartijas, aves y sus huevos, tortugas jove-
nes, roedores y mamiferos (Parker, 1983; Vogt, 1985;
Mushinski 1987).

El tiempo para la digestion varfa segilin las especies y
depende del volumen de la presa ingerida. Asf, mientras que
las culebras medianas o chicas realizan la digestion de su
comida durante 3 dias aproxi-
madamente, los grandes boidos
y piténidos pueden tardar seima-
nas (Vogt 1985).

Los ofidios excavadores
(Tifiépidos, Leptotiflopidos,
Anflidos y Uropéltidos) se ali-
mentan de insectos y miridpodos
que habitan en las galerias sub-
terrdneas donde ellos viven.

Existen serpientes que son
ofiéfagas por excelencia dado
que su dieta incluye solo ali-
mentacién de otros ofidios gque
no sean de su propiaespecie, por
ejemplo algunos miembros dela
familia Elapidae tales como el género Micrurus que se alimen-
tan de pequefios Geophis; Ophiophagus hanna (cobrareal) y
la Naja naja (cobra india); 1a Clelia clelia que se alimenta de
especies venenosas dela familia Viperidae (Vogt 1985; Lancini
1986).

Algunas especies de serpientes agregan a su alimentacion
laingestion de huevos, particularmente de aves y reptiles, por
ejemplo la Dasypeltis scabraes una especie africana que con-
sume huevos de aves, Loxocemus bicolor consume huevos de
lagartijas y Lampropeltis getulus se alimenta de huevos de tor-
tugas (Vogt 1985). En general los huevos son tragados enteros
y la cdscara se despide luego junto con los excrementos a los
que lesdauna tonalidad blanca (Vogt 1985; Mushinski 1987).

Mucho del repertorio del comportamiento de fas serpien-
tes es exhibido en respuesta a la informacién obtenida del

Erythrolamprus bizonus {Coral falsa

)

Las investigaciones sobre la ccologia de la alimentacion
de las serpientes venenosas sefiala la importancia que tienen
las modificaciones de los dientes de este grupo de serpientes
y la asociacion conla liberacién de veneno {Mushinski 1987),
Estas modificaciones dentarias incrementan y facilitan la
manipulacion, 1a fuerza de agarre y deglucion de la presa
(Vogt 1985; Mushinski 1987).

En los vipéridos, los colmillos altamente evolucionados
tienen poco que hacer con 1a manipulacion y deglucion de 1a
presa, yaqueestan especializados paralaliberacionde veneno
y este alargamiento de los dientes permite una penetracion
mejor y més profunda de los tejidos para iniciar la digestion
con las enzimas presentes en el veneno (Vogt 1985; Cundall
1987).

E. Movimiento y
ambito de hogar

El4mbitodehogaresuna
expresion integrada de la lo-
calizacién y movimientos de
un animal sobre un intervalo
de tiempo especitico (Grego-
ry et al 1987). Frecuentemen-
tees tomado también paraim-
plicar la familiaridad con que
se usa un drea en particular
{Madsen 1984). Sin embar-
go, algunos investigadores
discuten el verdadero signifi-
cado del concepto de 4mbito de hogar, debido a que se le ha
dado otra interpretacion de 1o que involucra 1a localizacion y
movimientos de las serpientes, al punto de limitar el Ambito de
hogar de las serpientes como inactivo (Stickel y Cope 1947,
Gregory et al 1987).

Enlaliteratura hay descritos dos métodos convencionales
usados para calcular el rango de hogar en serpientes: el
método circular v ¢l método del poligono convexo (Gregory
et al 1987).

Elmétodo circular usala distancia promedio entre las cap-
turas de un individuo, como unestimado del didmetro del pro-
medio del &mbito de hogar circular. Este método ha sido casi
que sustituido por el método del poligono convexo, que dauna
descripcion mas satistactoria del drea usada por unindividuo,
va que se basa sdlo en una vision actualizada de dénde se

¢rgano de Jacobson u érgano vomeronasal (Mushinski 19%7).
Se ha observado que hay una relacion entre la cantidad de
extensiones y retracciones de la lengua de un ofidio, la
quimiorrecepcion en el érgano vomeronasal y fa ecologia de
la alimentacion, pero los estudios de estas extensiones y
retracciones de lalengua enlas serpientes han dado una vision
mds detallada a la relacién depredador-presa y a la variacion
de 1a ecologia alimentaria (Vogt 1985; Mushinski 1987).

encuentra el individuo en estudio. La desventaja de este mé-
todo es que es extremadamente sensible al tamafio de la mues-
tra, tendiendo a subestimar ¢l tamafio real del dmbito de hogar
sis6lo sonconocidas pocaslocalizaciones (Fitch 1963; Gregory
et al 1987). Un método mds sofisticado y utilizado hoy dia
para medir ¢ dmbito de hogar es la radiotelemeiria (Fitch y
Shirer 1970; Henderson et al 1976; Madsen 1984) que propor-
ciona mucha mds informacion sobre el uso del espacio y
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patrones estacionales que presentan los ejemplares en el
habitat. ;
Hay varios factores que influyen en el movimiento y
ambito de hogar de los serpientes tales como, el sexo, la ac-
tividad reproductiva, el tamafo del individuo, la edad, la es-
tructuradel habitat y ladisponibilidad de los recursos (Gregory
et al 1987),

Los movimientos o desplazamientos en el habitat donde

especies ofidicas y la diversidad genética, a través de 1a con-
servacidn del habitat natural de las especies y de 1a debida en-
sefianza a las personas sobre las especies venenosas Y O vene-
nosas (Dodd 1987; Aymerich R. comunicacion personal).
Las scrpientes desempefian un papel relevante en la
economia de la naturaleza. En conjunto, resultan muy dtiles
porque destruyen gran cantidad de roedores y otros tipos de
animales, cuya excesiva proliferacién puede ocasionar un

viven los reptiles tienen un costo energético corporal, con el
propésito fundamental de evitar el riesgo de ser depredado si
permanece en un sélo sitio (Gregory et al 1987). Ademas, la
extensién de los movimientos de un animal es dependiente de
la disponibilidad de los recursos y de la distribucion de éstos
en el espacio donde habitan los individuos,

Enlas serpientes se han descrito dos tipos de movimientos
basados en el uso del espacio: movimientos errdtico o al azar
y movimiento sedentario, cuyas actividades estdnrestringidas
a pequeitas dreas dentro del cual puede o no haber centros de
actividad (Madsen 1984; Gregory etal 1987). Ambos tipos de
movimientos pueden diferenciarse dependiendo de la dispo-
nibilidad de recursos, ya que los movimientos errdticos son
esperados donde los recursos estdn distribuidos por partes y
son dificiles de encontrar (Brown y MacLean 1983). Las
serpientes con movimientos sedentarios podrian encontrarse
dondelosrecursos son abundantes y mds disponibles (Barbour
et al 1969; Gregory et al 1987).

ill. MANEJOY CONSERVACION DELAS ESPECIES

Las serpientes le han causado una curiosa fascinacién al
hombre desde tiempos inmemoriales, ya sea por temor o por-
que han sido utilizadas como simbolos enritos y cultos (Vogt
1985; Dodd 1987). Probablemente esto se debe a que recono-
ce en las especies venenosas un potencial enemigo y que por
instinto debe destruirlas. Sin embargo, con este acto las espe-
cies no venenosa también son eliminadas alterando el equili-
brio ecoldgico. Las autoridades de cada pafs, encargadas de
salvaguardar la vida silvestre, se preocupan hoy dia por im-
plementar mejores programas de conservacion para un ade-
cuado manejo de las especies (Dodd 1987).

Laescasez deinformaciénbdsicasobrelahistorianatural,
metas de conservacion para las especies de ofidios y 1a elec-
cién de si determinada especie deberia ser protegida y mante-
nida constituyen los mayores impedimentos en la conserva-
cién de las especies y de los ecosistemas de las que ellas de-
penden (Lancini 1986; Dodd 1987).

Los investigadores le han dado, actualmente, una mayor
importancia al enfoque de la conservacién y manejo de las
especies de ofidios a través de la biologfa evolutiva y la
genética, porque se considera que es dentro de estas dreas que
estard el €xito o fracaso de los programas de conservacién
(Dodd 1987).

Se considera que la primera meta en los programas de
conservacion deberfa ser 1a prevencion de la extincién de las
12/REPERTORIO CIENTIFICO N° 2

desequilibrio muy peligroso en la economia, como por ejem-
plo enla agricultura y estado sanitario del hombre. Inclusive,
las serpientes que son peligrosas para el hombre cumplen un
papel importante en el mantenimiento del equilibrio ecol6 gico
de la naturaleza, como por ejemplo los Eldpidos que se
alimentan de serpientes no venenosas.

Su control bioldgico es proporcionado, a su vez, por otras
serpientes como es el caso de la Clelia clelia que se alimenta
de Vipéridos.

El' manejo de las especies en cautiverio estd mas desarro-
llado en los ofidios venenosos, debido a que proporcionan un
valioso aporte econémico que se obtiene de la extraccion de
venenos para la elaboracidn de sueros antiofidicos. En los
paises latinoamericanos, los mayores productores de suero
antiofidico para el consumo local y 1a exportacién son Méxi-
co, Brasil y Costa Rica, siendo éste tltimo el que abastece a
Centroamérica. En Suramérica, pafses como Argentina, Ve-
nezuela y Chile, elaboran sueros antiofidicos para consumo
local, aunque la importacién de este producto se hace necesa-
ria por 1a demanda.

La legislacién de los pafses, en donde se encuentren
ofidios no venenosos cuya piel pueda ser utilizada (por ejem-
plo boidos y piténidos) ha regulado la caza de las especies
debido a que la piel de estos ejemplares se ha cotizado a buen
precio en todas las épocas. Las carteras, guantes, zapatos y
adornos varios han sido siempre caros en todos los pafses,
dado que su manufactura requiere mucho trabajo y las pieles
no son suficientemente grandes para una industrializacién
masiva,

Una forma para la conservacion y manejo de las especies
de ofidios es a través de un serpentario. Su finalidad es 1a de
instruir al individuo comin mediante la exposicién de diferen-
fes especies de reptiles, que pueden ser observados detrds de
vitrinas que imiten, lo mejor posible, el medio ecolGgico enla
que se desarrollan las especies (Vogt 1985).

El mantenimiento de ofidios en cautiverio con fines de
exhibicion turfsticas o de investigacion, sean éstos venenosos
0 1o, es una empresa ardua y algo costosa debido al segui-
miento sanitario, cuidados de alimentacién y enfermedades.
Estos tltimos provocan un alto fndice de mortalidad por lasg
indigestiones que algunas veces ocasiona la alimentacion
artificial, debido al ayuno que experimentan las especies
propio del cautiverio y la susceptibilidad que presentan los
animales a las diversas enfermedades que los aquejan,

A pesar de estos inconvenientes, los serpentarios no dejan
de ser unimportante beneficio econémico para las institucio-
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nes pablicas o privadas que 10s posean, ya que es atractivo al
puiblico curioso y temeroso de los ofidios y una importante
fuente de material de investigacion. Con este Gltimo propaési-
{0, los serpentarios que se manticnen enlos institutos endonde
se producen los sueros antiofidicos son equipados con la
mejor infraestructura posible para que las especies venenosas
que se mantienen allf estén saludables y produzcan una buena
cantidad de veneno que permita la utilizacion de éste para las
investigaciones de los efectos nocivos sobre otros animales,
incluyendo al hombre, sin que se vea afectada la produccion
de suero antiolidico.

El serpentario del Instituto Clodomiro Picado de la Uni-
versidad de Costa Ricamantiene solo especics venenosas para
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art. 225 ingiso 2) Cédigo Penal

UN TERRENO

ALTERACION DE LIMITES DE

ARBOLES

art, 122 ley Forestal

Corta en propicdad privada.

art. 118 ley Forestal

Corta en zonas protecioras.

art, 118 Ley Forestal

Cona en reservas Forestales.

art. 118 ley Forestal

Corta en Refugios Nacionales.

art, 118 fey Forestal

Corta en Reservas bioldgicas.

art. 118 ley Forestal

Corta en Parques Nacionales.

art. 61 Ley Zona Maritimo Terrestre

Corta en Zona Maritimo Terrestre.

AGUAS

art. 226 Cédigo Penal

Desviar aguas publicas.

art. 226 Cédigo Penal

Desviar aguas privadas.

art. 226 Codigo Penal

Usar mayor cantidad de le autorizada o de ia que fenga

derecho.

art. 132 Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

Arrojar aguas servidas, negras, desechos o cualguier sustansis

taminante

art. 225.Codigo Penal,

ALTERACION DE LIMITES DE TERRENOS
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art, 227 Codigs Penal

Zona Maritimo Terrestre.

art. 226 Cédigo Penal

De aguas.

ZONA MARITIMO TERRESTRE

art. 61 ley Zona Maritimo terrestre

Explotacion de flora.

art. 61 ley Zona Maritimo terrestre

Explotacion de fauna.

art 1 v 2 deoreto 7210A

Explotacién de manglares.

art. 62 Ley Zona Maritimo terrestre

Construcciones.

art. 62 Ley Zons Maritimo terrestre

Diesarrollos

art. 62 Ley Zona Maritimo terrestre

Impedir la ejecucion de orden de inspeccion o

demolicién

arts. 5y 64 Ley Zona MaritimoTerrestre

Obras o construcciones en Zonas cu biertas permanentemente

por el mar.

art. 61 Ley Zona Maritimo Terrestre

Loriar arpoles

art. 12 y 64 Ley Zona Maritimo Terrestre

Deslindar con cercas o carriles,

art. 12 y 64 Ley Zona Maritimo Terrestre

Extraer producios.
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ECOLOGIA

Gerardo Chaves Cordero®

Este trabajo trata sobre la situacién poblacional del cocodrilo amarillo (€. acutus) para Estero Roto,
un estero del Pacifico Central de Costa Rica. Se estimaron 34.54 5.0 cocodrilos, para una densidad
de 14.5 ind/km. La mayoria de los animales, principalmente juveniles, se agrupan en las lagunas de
Ia regién. La estructura de tamafios es 66.3% juveniles, 18.4 % subadultosy 15.3 % adultos, La rela-
cién de sexos macho-hembraes 1.21:1, pero las diferencias no son significativas (x2 = 6,007, P=0.95).
Los dafios fisicos mas frecuentemente encontrados en los animales capturados fueron las heridas
hechas por rasgufios y mordiscos. Se hallaron tres sitios de anidamiento en la zona, y solamente en
uno de ellos habian 16 huevos completos (n = 10, largo 83.2 £ 4.6 var 21.0, ancho 46.5 £ 3.0 var 9.0).
A partir de estos nidos se estimé la época de anidamiento desde finales de enero hasta finales de abril
pero no se pueden descartar otras fechas. Los nidos eran tipo hoyo y no se observd cuido parental.

¥ | cocodrilo americano, Crocodylus acutus, Reptilia, Cro-
j codilidae es una especie en vias de extincion en todo el
Ambito de su distribucién por el continente americano, princi-
palmente debido a la caceria indiscriminada para la obtencion
de su piel y por el uso de sus territorios para las actividades
humanas (Ogden 1978, Seijas 19866, Thorjarnarson 1989).
Estaespecie se ubica en el apéndice 11 del CITES (Convention
on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) lo que limita su comercio a que una autoridad
cientifica supervise suexportaciénenel paisde origen(National
Research Council 1983). Evaluaciones poblacionales de este
cocodrilo se han realizado en varios paises con el fin de
estimar su situacién poblacional y asf readecuar las medidas
de proteccion particulares en cada pafs (Klein 1977, Ogden
1978, Seijas 1986, Thorjarnarson 1986). En Costa Rica es
muy escaso el trabajo que se ha hecho sobre cocodrilos y en
particular sobre C.acutus sélo existe un trabajo realizado enla
poblacién del Rio Grande de Tércoles, en donde se hizo un
estudio demogréfico (Sasa y Chaves 1992), y otro trabajo en
el rio Tempisque sobre contenidos estomacales (Salas, 1985).

Fsta investigacion pretende determinar la situacion
poblacional del cocodrilo americano en un estero del Pacifico
Central de Costa Rica. Los datos obtenidos se montardn
dentro de un programa de manejo de dicha poblacion, con el
finde contribuir ala conservacién y a una posible explotacion
comercial de esta especie en la region.

* Bach. en Biologia. Profesor e Investipador de Ja Universidad Fstaral a Distaneia
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Materiales y Métodos

Estero Roto: Eslaregionestudiada y seubicaenEsterillos
de Puntarenas, Pacifico Central de Costa Rica. La investiga-
cién se llevé a cabo especificamente, dentro de la Hacienda
Agropecuaria Hilda Marina, una zona de transicion de los
bosques fropical seco y Huvioso (Tosi 1960}, 1a cual compren-

" deunas cienmanzanas de estero, donde se localizaun pequefio

g irregular manglar rodeado de extensas llanuras dedicadas a
la ganaderia y agricultura. La principal fuente de agua dulce
del sistema es dada por dos pequefios canales que derivan del
rio Tulin, el cual bordea la Hacienda (Fig.1.) Sin embargo, en
verano esta comunicacion se corta y los canales se mantienen
con agua estancada.

Elagua corre dentro del manglar por tres canales que unen
al llegar a la playa. Ademds de los dos que se comunican con
el rio Tulfn, un tercer canal nace en las colinas de la region.
Existe también un sistema de cinco lagunas cerca de la
desembocadura de los canales que tienen granimportancia ya
que ahf se concentra la mayoria de los cocodrilos del lugar.

El manglar se compone principalmente de Rizophora
mangle y Avicenia germinans, ademas de helechos y algunas
palmas. Se observa mucha regeneracion de mangles pero a la
vez hay muy pocos drboles grandes y estos estdn muy dafados
por el comején o termita.

Para esta investigacion se realizaron seis giras de una
sernana de duracion cada una, entre octubre de 1990 y abril de
1991, Para estimar el tamaifio de 1a poblacién de cocodrilos se
hicieron conteos de estos durante recorridos nocturnos, a pie,
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Figura 1. Mapa de Estero Roto, Esterillos, Puntarenas con la
ubicacion de los sitios de anidamiento.

por las oriltas del manglar y la desembocadura del rio Tulin.
Se abarcé una distancia total de 5 km., pero s6lo 2.350 metros
de este circuito corresponden a zonas de observacitn de
cocodrilos. Cada cuerpo de aguay banco de arena fue revisado
conuna encandiladora de 6 voltios, identificando las especies
de cocodrilos de laregién, A cada individuo se fe clasificd en
ung de las siguientes clases de tamafio segdn Thorjarnarson
{(1989):

Juveniles < 80 cm.
Subadultos 80 cm. hasta 180 cm. y
Adultos >180 cm.

Algunos cocodrilos pequefios (menores de 100 cm) fue-
ron capturados a mano, s¢ les tomaron medidas corporales, se
determind el sexo segin el método de Chabrek (1976), se les
revise la presencia de ectopardsitos y dafios fisicos y fueron
marcados con un corte en la escama de la cresta caudal y con

Resultados y discusién

Estero Roto es unaregion donde se encuentran las dos es-
pecies de cocodrilos del pais: Caiman crocodylus (lagarto
negro o caiman) y el Crocodylus acutus (cocodrilo amarillo).
Fnla zona del estero predomina el cocodrilo amarillo y en los
arrozales el caiman, siendo el traslape entre las dos poblacio-
nes practicamente nulo. La separacion ha sido observada en
otras regiones donde las dos especies viven muy proximas
(Medem 1983) y se explica por el hecho de que el cocodrilo
devora los juveniles del caimén, obligdndolo aretirarse de su
territorio.

A partir de los conteos de cocodrilos mayores de un afio
{(masde 60 cm.) seestablecidunindice de abundancia (prome-
diode conteos) de 34.5 + 5.0 individuos (var 24 4), ladensidad
seestimaen 14.7 ind./km (cuadro 1). Estadensidad esun poco
menor ala hallada enla poblacién de cocodrilos del rio grande

de Tarcoles (Sasa y Chaves, 1992) y se puede considerar

bastante alta para la especie segtin los datos para otros pafses
(Thorjarnarson, 1989).

Cuadro 1

Distribucion de la Poblacién de Crocodylus
acutus en Estero Roto, Puntarenas, Costa Rica.

Zona Abundancia Densidad (ind./km)
Lagunas 13.5£2.1ind. 54
Canal 1 3.040.0 ind. ’ 10
Canal 2 6.0+ 1.4 ind. 40
Canal 3 3.8:£0.0ind, 20
Rio Tulin 9.0+2.0ind. 6

Estadisticamente 1a densidad es desigual en las diferentes
regiones recorridas (X* = 26, P < 0.005). La mayoria de los
cocodrilos se observan en las lagunas (juveniles) y en el rfo
Tulin (adultos) (fig. 1), por 1o menos en los meses de verano,
siendo enlos demas sitios muy escaso el ndmero de individuos
encontrados. Las lagunas se vuelven un sitio importante en el
habitat del cocodrilo ya que en ellas se mantienen gran
cantidad de camarones y larvas de peces e insectos que son 1a
principal fuente de alimento de juveniles y subadultos (Medem,
1983, Salas, 1985). Por otra parte, al permanecer con agua
bastante profunda atinen el verano, las lagunas mantienen una
temperatura relativamente baja con respecto al medio, 1o cual

un anillo de color que se ¢olocod en una de las escamas cer-
vicales. Durante los recorridos se buscaron sitios de anida-
miento de cocodrilos. Cada nido encontrado fue caracteriza-
do, los huevos fueron desenterrados, medidos y se sacrifics
uno de ellos para estimar ¢l estado de desarrollo del embridn,
siguiendo la clasificacién de Ferguson (1987), luego se les
colocd en la posicion que fueron encontrados, se enterraron y
se les dio seguimiento hasta su eclosion.

protege aestos aninales de morir por el calor. Sin embargo,
la dificultad de movilizarse dentro del manglar, y por ende
hacer observaciones en este sitio, produce errores en los
conteos por animales no vistos. Estos errores no pudieron ser
medidos por el método de captura’ y recaptura ya que se
perdieron muchas de las marcas, y las escamas cortadas se
confundian con escamas heridas, 1o que hizo incierto el
cédlculo de la densidad de 1a poblacion.

REPERTORIO CIENTIFICON® 2/17
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Dafios y parasitos

Los dafios mds frecuente son 10§ rasgufios y las escamas
rotas, al parecer por mordiscos, producidos por el ataque tanto
de otros cocodrilos de mayor tamafio como por depredadores
(fig. 3). Entre estos dltimo se puede citar el caso de un ma-
pache (Procion lotor) que fue visto, durante la noche, cuando

n 8o : !
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Figura 2. Estructurade tamafios en una poblacion de Crocodylus
acutus, Estero Roto, Puntarenas, Costa Hica.

Estructuras de tamafios

En la fig.2 se observa la estructura de tamafios de la
poblacién de cocodrilos estudiada. Se encuentra una gran
cantidad de juveniles, los cuales representan el 66.3% de la
poblacién, mientras que los subadultos y adultos representan
el 18.4% y el 15.3% respectivamente. Este gran porcentaje de
juveniles comparado con las otras dos Clases de tamafio, ha
sido observado en otros estudios (Magnusson, 1985,
Thorjarnarson, 1989, Sasa y Chaves, 1992 en prensa), siendo
justificado pof varias razones:

- Una alta mortalidad durante los primeros afios de vida ha
sido registrada para esta y otras especies de cocodrilos
(Ogden, 1978, Gaby et al 1985, Woodward et al 1987).
Las principales causas de muerte parecen ser la depreda-
cién sobre neonatos y huevos y mortalidad de embriones
por exceso de humedad en los nidos (Moller, 1980).

2- Las clases de subadultos y adultos son més temerosas y
por esto dificil de observar, 10 que provoca sesgos en los
conteos de estos animales (Klein, 1977, Kushlany Mazzotti
1986).

3-  Los animales adultos de gran tamafio son muertos cuando
atacan los animales domésticos en las Haciendas de la
zona (observacién personal).

Relaciones de sexos

Se capturaron trece cocodrilos entre juveniles y subadultos
(longithd promedio hocico-ano 34.1 + 7.6 cm., longitud
promedio total 70.0 % 14.3 cm.) que presentaron una relacion
de sexos macho-hembrade 1.21 : 1. Sin embargo las diferen-
cias no son significativas (X = 0.007, P = 0.933). En otras
poblaciones estudiadas de esta y de otras especies la situacion
varfa mucho (Magnusson, 1984, Thorjarnarson, 1989). Enla
clase de los adultos parece encontrarse por 1o menos fres
hembras, ya que se han hallado tres nidadas en laregion, pero
en cuanto a los machos sélo se ha reconocido un individuo
como tal por su tamaiio.

18 /REPERTORIO CIENTIFICO N2

atacéunjuvenilde C gcutusennnadelaslagunasdel manglar
estudiado (observacién personal).

El168% delaslesiones se danentrelacolay el tronco, (Fig,
2). Por otra parte, la cabeza y las extremidades son afectados
en muy bajos porcentajes. Se hallé solo un individuo conuna
serie de caminitos en forma de zigzag en muchas de las
escamas ventrales, similares a los encontrados en otras espe-
cies de cocodrilos alrededor del mundo y que son atribuidos
a nemétodos del género Paratrichosoma, 1os cuales se mue-
ven por la piel dejando sus huevos en ella (Ashord y Muller,
1978). Las amputaciones de cola y extremidades son muy es-
casas. En estudios hechos en otras especies de cocodrilos, los
parésitos externos y las amputaciones son los problemas més
frecuentes (Montagne, 1984, Magnusson, 1985). La diferen-
cia con los resultados de esta investigacion puede deberse al
pequefio tamafio de la muestra observada, y a la escasa repre-
sentacion de adultos y subadultos en la misma,

CUADRO 2

Distribucion de dafos y parasitos por zona del

cuerpo en una poblacién de Crocodylus acutus

en el manglar de Estero Roto, Pacifico Central
de Costa Rica.

NUMERO DE INDIVIDUOS
Lesion Tronco Cola Patas Manos Cabeza

Escamas

rotas 8 7 i 2 1
Rasgufios 4 1 1 3
Parésitos 1 0 (0 O 0
Defectos - - 1* p*E [
Porcentaje 34 34 8 11 13

*Dedo roto #*{Jfig rota  ¥** Hueco en la narina.

Biologia de anidamiento

Para la costa pacifica de Costa Rica se registra que la
época de anidamiento de C. acutus se extiende desde enero
hasta abril, 1o que corresponde a la estacion seca del pafs
(Thorjarnarson, 1989). Se hallaron tres sitios de anidamiento
pero s6lo uno de ellos contenfa huevos completos. Otro de los
nidos ya habfa sido depredado y 1as cdscaras esparcidas cerca
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del sitio. Con respecto al dltimo nido, notificado por los
veeinos del lugar, se buscd el sitio de anidamiento sinhallarse
huevos ni cdscaras, aunque varios cocodrilos pequefios se
enconiraban cerca del posible lugar de anidamiento. Las
personas entrevistadas dijeron gue un cocodrilo granderonda-
ba este sitio, y que en afios anteriores se han encontrado
huevos en ese mismo lugar, El Gnico nido en buen estado,
ubicado a orillas de un puente recién construido, enun sitio de
paso de ganado vacuno, contenfa 10 huevos completos (largo
83.2:24.6 var21.0, ancho 46.5 £ 3.0 var 9.0) y 9 huevos rotos,
posiblemente por el pizoteo del ganado dentro de la cdmara de
anidamiento. Fuera del nido se colectaron céscaras que po-
drian corresponder a 10 6 13 huevos mds, con lo que la nidada
se pudo haber compuesto de aproximadamente 30 huevos, De
los huevos sanos se sacrificod uno para determinar la edad del
embrion, la cual se estimd entre 21 y 23 dias segin la
clasificacion de estados de desarrollo en cocodrilos de Mark
W. K. Ferguson (Ferguson, 1987), Como este nido fue revisa-
doel 13 de febrero, entonces 1a época de ovoposicidn se puede
ubicarentreel 23 y 25 de enero. Desgraciadamente esta nidada
fue depredada antes de que eclosionardn los cocodrilos, 1o que
debid de darse a finales de abril, si se toma en cuenta que el
tiempo de incubacion es de aproximadamente 80 a 90 dias

mds de 24 cm., y el volumen no sobrepasa 1os 6000 cm? (Lutz
y Dunbar-Cooper 1984, Thorjarnarson 1989) (cuadro 3). A
menos de un metro de distancia de los nidos se hallaron otros
hoyos con apariencia de cdmaras de anidamiento, pero que no
contenfan sefiales de haber contenido huevos. Los nidos estén
ubicados bastante cerca del agua y la altura sobre &sta sobre-
pasa siempre el metro. Generalmente hay una pendiente
abrupta que es erosionada por el cocodrilo adulto, dejando un
camino con pendiente cercana a la 60 grados de inclinacién
gue o comunica desde el agua con el nido. Los nidos estdn
bastante limpios de zacate 1o que indica que fue regularmente
recorrido. Sinembargo al encontrar las nidadas no se observa-
ron cocodrilos adultos, aunque en los meses anteriores sf se
observé al menos un adulto recorrer 1a zona por dfas.

CUADRO 3

Caracteristicas fisicas para dos nidos de
Crocodylus acutus en Estero Roto, Pacifico
Central de Costa Rica.

PARAMETROS | ]
NUMERO DE HUEVOS 24-27 ~10
PUNTA (cm) 10.0 12.0
CAMARA FONDO (cm) 29.0 30.0
ANCHO (cm) 26.0 20
NIDO ANCHO (cmy) 67.0 60.0
LARGO (cm) - 70.0 84.0
DISTANCIA AL AGUA (cm) 230.0 320.0
ALTURA SOBRE EL AGUA (cm) 120.0 230.0
DISTANCIA AL ARBOL
MAS CERCANO (m) +10 150.0
COBERTURA DE HIERBAS (%) 0% 5%

TIPO DE SUELO ARCILLA ROJA ARENA FINA

Conclusiones

La situacidn poblacional de C. acuius en Estero Roto adn
no se puede definir en todos sus aspectos ya que hace falta un
seguimiento de por 1o menos dos afios mds para establecer su
tendenciademogrifica, y ademds falta recopilar més informa-
cion delos cocodrilos en las etapas de adulto y subadulto para
detallar datos como relacion de sexos y el estado de dafios y

(Khuslan y Mazzotti, 1986, Thorjarnarson, 1989). Solamente
se hallaron nidos tipo hoyo. Una de las nidadas se halid enuno
de los canales del manglar pero fuera del bosque de mangle.
Las otras dos nidadas se hallaron en las margenes del rio Tulin
(fig. 1). La cdmara de anidamiento estd ubicada muy cerca de
la superficie (10 c¢m. aproximadamente), mientras que el
volumen de la cdmara es bastante grande (9386 cm?), a
diferencia de otros estudios en donde se halla generalmente a

pardsitos.

A pesar de que el método de captura y recaptura no
funciond en esta trabajo, se hace necesario aplicarlo en el
futuro, previa correccionde los errores cometidos, para garan-
tizar exactitud en los datos poblacionales.

La etapa de anidamiento parece estar muy afectadapor la
depredacion y perturbaciones debido a actividades humanas,
pero faltan mds datos para cuantificar este efecto,

REPERTORIO CIENTIFICON®2/19
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Lester Osorno M.

iCostaRicaestuvieraubicadageogrd-
ficamente a orillas del Golto Pérsico,
suriqueza probablemente serfa el petréleo
y no sus bosques secos unicos en América
Central. En el caso supuesto, deberiaestar
dispuesta a defender su riqueza contra ¢l
apetito delas grandes empresas extractoras
y comercializadoras del oro negro. Enes-
ta condicién, lo mds seguro es que serfa
bombardeada y arrasada para que vendie-
ra toda su rigueza.

Pero no estd Costa Rica ubicadaen ¢l
medio oriente, y obviamente no es el pe-
troleo su riqueza. Es en ¢l drea bioldgica
donde reside su mds delicada y apetecida
fortuna.

Analizadas asf 1as cosas, no es de ex-
trafiar que Santa Helena fuera una de las
zonas histéricas mds queridas de los costarricenses. Aqud, las
huestes de campesinos convertidos en soldados nos dieron la
segunda independencia, hace va casi siglo y medio.

La necesidad de proteger ¢ incluso de repoblar algunas
dreas naturales, se reconocid en Costa Rica desde el siglo
XV, desde luego que se tratd de medidas empiricas, hasta
que José Orozeo sento 1as bases del aprovechamiento cienti-
fico de los recursos forestales y la diversificacion agricola, en
la primera mitad del siglo XX. (Najera, 1991).

El sistema costarricense de reservas bidticas, es muy
reciente, se desarrolld formalmente después de 1970, Esto nos
puede dar la medida de lo novatas que son nuestras leyes,
poblacién y gobernantes para proteger v aprovechar racional-
mente estos recursos.

A Yo anterior se suma la hasts informaciGn que sobre

de nuestra soberania, del derecho de un pafs a la conservacion
de sus recursos naturales y sus bellezas escénicas.

LA SOBERANIA NACIONAL

Con relacion a este punto debemos mencionar que en la
Constitucion Polftica de 1949 se consigna en el articulo 6 que
“El Estado ejerce la soberania completa v exclusiva en el
espacio aéreo de su territorio, en sus aguas territoriales en una
distancia de doce millas a partir de 1a linea de baja mar a 1o
largo de sus costas,..”

El articulo 45 sefiala por su parte, que “la propiedad es
inviolable; anadie puede privarse delasuyasino es porinterés
publico legalmente comprobado, previa indemnizacién con-
forme ala ley, .7

nuestros recursos y nuestras tendencias de desarrollo se tiene
en el exterior, esto sumado a grandes caniidades de ddlares
que se trasega, para comprar terras y conciencias, nos facilita
el material necesario para que explotara el caso mas sonadoen
la prensa nacional, y que nos conduce 4 una reinterpretacion

* Asistente Adunhistrative de la Universidad Esvaral o Dhistancia, ex director de a Revista
Correo Universitario

En ambos articulos, se sefiala 1a soberania v de su limita-
¢idn en cuanto togue los intereses particulares. Ambos asun-
{05 se miezelan en el caso de Santa Helena. Sin embargo, al
intervenir una nacion super poderosa, la cual hace una presion
incontrastable contrauna pequefia naciéncomoes Costa Rica.
el asunto cambia de caracteristicas, sobre tode cuando, actual-
mente, ¢l panorama internacional ha cambiado drdsticamen-
fe.
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Ejemplo de estos cambios, es ¢l concepto de soberanfa y
el de libre determinacion de-los pueblos. En la actualidad, el
nuevo paradigma es el de Sociedad Global, dentro de este
concepto la saberania estd subordinada al principio de respeto
y proteccidn de los derechos humanos. Dentro de este orden
de asuntos todavia no se ha establecido, el respeto y protec-
cidén al derecho alacalidad de vida, como parte de los derechos
humanos. Este ¢s un principio que naciones como 1a nuestra

A MANERA DE CONCLUSION

La Soberania y la Conservacion de nuestros recursos
naturales, deben ser objeto de una cruzada nacional y con
visién de futuro; de no avanzar en esta concientizacién de
todos, de que el equilibrio natural es muy delicado, probable-
mente no tengamos futuro,

Costa Rica no debe ceder en recuperar para el uso de su

tienen que impulsar, si no queremos que el derecho humano a
la vida con equilibrio natural desaparezca.

El “derecho de injerencia” que vemos todos los dias, lo
justifican cuando al decir delas Naciones Unidas, se violanlos
derechos humanos dentro de un Estado y esto constituye una
amenaza para la paz y la seguridad internacional. Este es ¢l
concepto gue se maneja tanto para intervenic “humanitaria-
mente” en Somalia, como en Yugoslavia. Desde la perspecti-
va anterior debemos lograr que exista €l derecho de injerencia
sobre los Estados o naciones que dafien el medio ambiente de
otras.

Asi las cosas en el futuro las injerencias se producirdn en
naciones que destruyan el habitat de 1a humanidad.

CONSERVACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Ningun pafs puede rehuir la responsabilidad histérica,
acaso hoy la mdés seria de todas, de preservar el ambiente
natural para las generaciones venideras (Araya, 1991).

Uno de los factores més importantes que interviene en la
calidad de vida y en las posibilidades de que esta calidad de
vidapuedaavanzar es unarelacién equilibrada y arménicacon
Ia naturaleza.

Los seres humanos v la sociedad, deben afirmarse en una
relacion arménica y equilibrada con ¢l medio natural que nos
circunda, (Ruiz 1991)

Costa Rica, tiene el derecho vy el deber de conservar sus
recursos naturales, de renovarlos y de usarlos racionalmente,
esto requiere de estrategias precisas, modelos de produccion
y desarrollo que tomen en cuenta lo seflalado. Ademds, que
nuestros gobernantes presentes y futuros tengan una dimen-
sién de estos asuntos en el corto, ¢l mediano y en ¢l largo
plazo.

Para que esto ocurra se debe crear una cultura y educacién
ecoldgica que permita gue la calidad de vida sea un valor
universal de gran aceptacion. Este no es un problema que
hayan inventado ingenuos sofiadores enamorados de la natu-
raleza. El desastre ecoldgico estd a la vuelta de 1a casa y sélo
la intervencion firme, persistente y sensata del Estado con el
apoyo de la sociedad civil, se podrd impedir que nuestra
magnifica naturaleza v sus recursos naturales sean irremedia-
blemente devastados,

Muy a propdsito Araya (1991} afirma que sin conciencia
ecoldgica, los pueblos pobres no pueden asumir la responsa-
hilidad de construir el futuro.
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puchlio 104068 105 Santa Helena que éxisten en el pais, 1os
Gandoca-Manzanillo, Talamanca, Potrero Grande de Buenos
Aires, etc. todo junto suma més de 30.000 hectdreas.

Costa Rica debe promover el derecho a la calidad de vida
como parte de los derechos humanos, porque a la larga esto
serd una barrera contra la apropiacién de nuestros recursos
naturales,
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Msc. Rodrigo Barrantes E.

INTRODUCCION

0s sistemas de comunicacion son
numerosos y entre ellos destaca la
escritura que junto con la comunicacion
oral, han sido desde los origenes de la
civilizacion, los mds utilizados por el
hombre. No hay acto en la vida que no
reiuicra de 1a escritura para dejar cons-
tancia de su existencia.

Enlosestudios formales, tales como
los que se originanen las Universidades,
gxiste un constante desconocimiento y
faltade difusionde problemas porinves-
tigar. A este problema, enfre otros, se
enfrentan los estudiantes e investigado-
res. 1.os trabajos escritos producto de
investigaciones, sonuna formade dar a
conocer soluciones a problemas detec-
tados.

El investigador debe en primer lu-
gar, determinar dreas de estudio vy para
ello debe desarrollar la curiosidad cien-
tifica.

La universidad debe estimular la
investigacion por medio delas Escuelas,
Citedras, Institutos, Centros de Estudio,
Laboratorios y Bibliotecas.

Segiin la etimologfa, investigacion

Para realizar una investigacion se
requiere de métodos y téenicas. Método
tiene su origen en dos palabras griegas:
“meta” que significa con y “odos” que
significa camino; o sea, es la manera de
proceder para descubrir algo o alcanzar
un fin. Técnica es un sistema de supues-
tos y reglas que permiten realizar algo.
Se diferencian en que método es un
proceso fundamental y la técnica es la
manera en que se emplea el primero.

“la investigacidn cientifica es la
actividad mds productivadelaexperien-
cia humana: afiade a la observacién un
control de ciertos factores que se deno-
minan variables” (Mercado, 1990, p.
15).

€8 Ta"accion deindagar a part dcun
vestigio, para descubrir algo: la verdad.

Lainvestigaciéncientificaeslabis-
queda orientada, mediante un método
viable, para adquirir nuevos conocimien-
tos acerca de las leyes que rigen la natu-
raleza.

Director de Docencia. Universidad Estatal a Distancia

EL CONOCIMIENTO Y LA VER-
DAD, ASPECTOS RELEVANTES
EN LA INVESTIGACION

Para desarrollar un trabajo de inves-
tigacion es necesario conocer a profun-
didad sobre el tema que se desea traba-

jar. La necesidad de indagar sobre el
qué, el como, el porqué y un conjunto de
interrogantes mds, tendientes a favore-
cer sistematicamente, la elaboracién de
teorias y leyes, son aspectos primordia-
les para introducirse en el mundo fasci-
nante de la investigacién. El conoci-
miento de supuesios sobre 10s que no
hay certeza v la verdad de los aspectos
descubiertos, son asuntos que nopucden
obviarse en este proceso.

En este sentido, el fildsofo alemdn
Hessen afirma que “la teorfa del conoci-

. miento se dirige a los supuestos materia-

les mds generales del conocimiento cien-
tifico” (1983, p. 26) diterencidndolos de
la l6gica, que investiga los principios
formales del conocimiento, Lateorfadel
conocimiento fija su vista en la signifi-
cacitn objetiva del pensamiento enrefe-
rencia a los objetos, pregunta por la
verdad del pensamiento; o sea, su con-
cordancia con el objeto. Se define la
teorfa del conocimiento como la teorfa
del pensamiento verdadero, es decir, es
una explicacién e interpretacion filosé-
fica del conocimiento humano. La in-
vestigacion debe tener un fin dnico, Ia
busqueda de la verdad; o sea, 1a concor-
dancia del contenido del pensamiento
conelobjeto deestudio. Laesenciadela
verdad no radica en la relacion entre el
contenido del pensamiento y algo que se
encuentra frente a €1, sino con algo que
reside deriro del pensamiento mismo:
su concordancia.
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Para lograr esta verdad algunas Ii-
neas de investigacion proponen buscar
evidencias que permitan descubrir o
comprobar hechos y problemas. Para
muchos filosofos, 1a evidencia serfa un
criterio de verdad enla esfera tedrica, no
puede ser algo emocional, sino algo in-
telectual, racional. Esla vision inmedia-
ta de lo dado objetivamente. Asf dice
Hessen “lo que garantiza la validez de
los principios no es la vivencia matizada
de la evidencia, sino la {ntima intuicién
de la fecundidad sistemadtica de los mis-
mos”. (Ibid, p. 30).

Sobre el tema, el Dr. Garcia Aretio
sostiene que “estamos postulando la
necesidad de la investigacion como via
de obtencidn del conocimiento cientifi-
co que nos permitird la elaboracién de
las pertinentes teorfas™ (1992, p. 3). Esta
idealarelacionaconelinterés que deben
mostrar los cientificos para desarrollar
teorfas que permitan a la vez desarrollar
la ciencia. La realidad de la investiga-
cion a la que se refiere el autor, sus
reflexiones, sus relaciones, las normas
que se generan, su aplicacion, se obtie-
nennecesariamente si se busca la verdad
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mediante la teoria del conocimiento o la
16gica (si es del caso). Y atn cuando se
ubique, por general, este conocimiento
en el nivel de reflexion empirica serd
labor de los tedricos, de los investigado-
res, favorecer el salto para pasar de la
simple sistematizaciénde principios que
se han generalizado sin un estudio pro-
fundo a la elaboracién de otros propios
de cada disciplina, de leyes y de teorfas
que fundamenten la investigacién por si
misma O proporcionan nuevos conoci-
mientos.

Resulta dificil investigar si se care-
ce de teorfas que sustenten su desarrollo.
ks muy diffcil investigar sin teorias,
perotambiénes necesario investigar para
proveerlas.

Este problema debe enfrentarlo el
investigador, y cuando las bases tedricas
son fragiles se deben reforzar. Tampoco
es recomendable para el investigador
basarse en su “sentido comdn”. Dice
Kerlinger: “el sentido comuin puede ser
un mal maestro para el conocimiento”
(1989, p. 5). A primera vista la ciencia y
el sentido comidn soniguales, pero espe-

Z

cialmente en psicologia y en educacion

esta afirmacion es engafiosa. Por ejem-
plo.enel siglo pasado, el castigo fue una
herramienta bdsica para la pedagogfa;
esta forma de motivacién proveniente
del sentido comin, puede ser errénea,
hoy dia pareciera que es mds efectiva la
recompensa como apoyo al aprendiza-

je

La ciencia y el sentido comuin se
diferencian, por 1o menos, en cinco as-
pectos que giran alrededor de dos pala-
bras “sistemdtico” y “controlado”. El
hombre con frecuencia acepta explica-
ciones imaginarias sobre fendémenos
humanos y naturales. Se deben probar
hipdtesis en forma sistemadtica y contro-
lada, no partir de evidencias y hacer
generalizaciones. El control debe partir
del trato sistemdtico para descartar va-
riables que no son “causantes verdade-
ras”. El investigador debe buscar rela-
ciones de manera consciente y sistemd-
tica.

Otro aspecto por tener en cuenta en
la investigacién, es el problema
axiologico, que es el que marca el “debe

El investigador debe tener presente
los valores, porque todo lo que se hace
en la vida, depende de las actitudes y del
sistemade valores que se posea. Hay que
partir de que ningin sistema carece de
valores. El investigador tendr4 influen-
cia determinante en la investigacién y
tiene un compromiso bien definido con
sus propios valores. Siempre habrd una
oportunidad para expresar valores,

Roush define valores como “nor-
mas y patrones de eleccién que sirven
para guiar a las personas y grupos hacia
la satisfaccidn, realizacién y significa-
do” (1989, p. 37). Hay abstracciones que
se desprenden de esta definicidn como
son la honradez, integridad, valentia,
carifio, libertad, éxito, respeto, etc., pero
todos describen patrones apropiados y
normales paraefectuar unaeleccion. Los
valores existen en forma precisa como
también normas de o para actuar.

Laintegridad y lahonradez son fun-
damentales para poder gobernar toda
sociedad civilizada, también lo son la
tolerancia, la objetividad vy el respeto al
derecho ajeno. Esto que es vélido para
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10s gobernantes o directores de una ins-
titucion, lo es para el investigador. Toda
investigacién implicaunacomunicacion
consciente o inconsciente de valores;
todo investigador, implicita o explicita-
mente comunica valores y debe estar
consciente de sus elecciones y de su
papel en este sentido. El problema no es
la imposicién de un sistema de valores,
sino laelaboracion deun pluralismo y la
formacion de elementos comprometi-
dos con la ética y no con la indiferencia.
Tal vez no sea necesario encontrar mejo-
res valores sino mantener la fe en los
valores que ya se tienen y de darles vida
en las instituciones.

Seria dificil que los investigadores
estén de acuerdo en una definicién de
investigacién, pero debe considerarse
que la investigacion cientifica debe ser
critica, controlada y guiada por las teo-
rias e hipstesis susceptibles de agrupar
en modelos explicativos.

La verdad debe ser el principio que
guie la solucion de problemas. No siem-
pre es facil definir unproblema y por eso
no debe perderse de vistala gran necesi-
dad y conveniencia de hacerlo, Paraesto
debe tenerse en mente un principio bési-
co: cudl es el problema por investigar,
12 solucidn radica en conocer qué ¢s 1o
que se pretende hacer y st este es un
problema cient{fico digno de investigar-
se.

Los problemas son muchos, muy
variados y muchos son “virgenes”, pero
ta mayoria se han investigado desde una
perspectiva funcionalista; o sea, aisldn-
dolos del contexto y viéndolos el inves-
tigador desde fuera, sin inmiscuirse en
él, sin participar en su solucién. Son
investigaciones 1a mayorfa descriptivas
o cuando mucho evaluativas. Est4 lle-
gando el momento de incursionar en
otro tipo de investigacion y aunque no es
prudente un-salto-a-lo. cualitativo sin

portante conocer ¢stas, sino decidirse a
investigar. Buscar leyes, definidas éstas
como “‘una regla constante ¢ invariable
de las cosas, nacida de su causa primera
0 de sus propias cualidades y condicio-
nes” (Mercado, p. 17), o teorfa, vista
COmo “unsistema, 0 Cuerpo unitario y no
solo un conjunto de proposiciones”
(Ibid, p. 17), serd un reto para todos
aquellos gue les interesa investigar para
buscar la verdad. La verdad reside den-
tro del pensamiento v busca la concor-
dancia del pensamiento con las leyes y
teorias. Ademds al trasmitir valores, €s-
tos deben estar acordes con los princi-
pios que rigen las sociedades,

Toda investigacion debe darse a
conocer, y esto se realiza mediante es-
critos. Estos trabajos cientificos son es-
critos de cardcter académico y pueden
realizarse mediante informes de investi-
gacion o articulos cientificos. Hstos de-
ben cumplir con tres aspectos: el fondo,
que es el conjunto de conceptos que se
comunican, el plan, representado por el
orden o distribucion en que se colocan
las ideas v 1a forma, que son los medios
que se utilizan para exponer las ideas.

Asf como el artista y el poeta no
crean su obra con el intelecto, sino la
sacan de la totalidad de las fuerzas espi-
rituales, los investigadores deben poner
al servicio de la sociedad esas fuerzas,
s6lo asi se puede construir cientifica-
mente las leyes, ideas, principios y nor-
mas que permitan explicar, comprender
y predecir fendmenos que no se conocen
O principios que se desean confirmar o
rechazar.

CONCLUSIONES:
- El método cientifico como sistema

conceptual que representa aspectos
interrelacionados, es el dnico proce-

cordancia del pensamiento con el
objeto de estudio.

- La investigacion no puede basarse
en evidencias emocionales, sino en
principios objetivosquese danenla
esfera tedrica.

- Lateorfa es necesaria para investi-
gar, pero también es necesario in-
vestigar para buscar teorias.

- Elproblema axiol6gico no debe de-
jarse de lado en la investigacion, Al
transmitirse valores en este proceso,
se debe ser cuidadoso para que estos
se ajusten a los principios morales y
€ticos de toda sociedad. La integri-
dad y la honradez son fundamenta-
les en el proceso de investigacion.

- Laescritura de articulos cientificos

tiene como objetivo comunicar con
claridad y fidelidad los descubri-
mientos reatizados. Deben tomarse
en cuenta en este sentido, 1a forma,
el fondo y el orden de las ideas o
coherencia interna de lo escrito.
Es indispensable conocer la forma
en que se debe investigar, pero mis
importante es intentar investigar,
S6lo asf se pone el conocimiento al
servicio de la biisqueda de la ver-
dad.
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COMUNIDAD

Revitalizar los canales de comunicacion entre los distintos sectores de la
poblacion y la Universidad es el objetivo de COMUNIDADES. En esta
seccion se presentardn las Prdcticas Dirigidas de Proyeccion Comunal y
otros proyectos gue se realizan en la Escuela de Ciencias Exactas y
Naturales, con alumnos, profesionales e interesados, como un ejemplo de
que la Universidad debe regresar a las fuerzas vivas de la poblacion y
asumir su respetuoso papel de liderazgo. Esta relacion es fundamental, no
s6lo por la obligacion histérica y moral de la Universidad, sino porque
permztzm encontrar las respuestas necesarias para enfrentar el adecuado

BASE DE DATOS SOBRE
PLAGUICIDAS CON ENFASIS
EN COSTA RICA. (PLAG-CR)

Jaime E. Garcia G.

a biblioteca central de la Universidad

4 Estatal a Distancia (UNED) por medio

del Centro de Informacién y Documenta-

cién Ambientales (CEDIA) se ha dadoenla
tarea de crear la “Base de datos sobre
plaguicidas con énfasis en Costa Rica”

(PLAG-CR).

En la actualidad la documentacién se
estd concentrando en 21 grandes sectores de
bisqueda a saber:

- FEstudios de impacto ambiental.

- Residuos de plaguicidas en humanos,

- Residuos de plaguicidas en aguas.

- Residuos de plaguicidas en animales y
productos alimenticios de origen ani-
mal.

- Residuos de plaguicidas en plantas y
productos alimenticios de origen vege-
tal.

- Residuos de plaguicidas en sedimentos
y suelos.

- Fitotoxicidad,

- Intoxicaciones porplaguicidas: estadfs-

tica, toxicologia y tratamiento.
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proceso de desarrollo para el pais.

- Educacién: materiales audiovisuales.

- Manejo de plaguicidas.

- Uso de plaguicidas.

- Legislacién y reglamentacion.

- Trabajos de tesis de graduacion.

- Ponencias en congresos, reuniones, se-
minarios, simposios, mesas redondas,
etc..

- - Plaguicidas reswringidos y prohibidos
en Costa Rica y en otros paises.

- Plaguicidasregistrados en laagenciade
los EE.UU. para la proteccion ambien-
tal (EPA) para su uso en diferentes
cultivos.

- Niveles de tolerancia establecidos por
cultivo por la EPA.

- Alternativas.

- Saludocupacional: Legislacion, equipo
de proteccidn, seguros, etc..

- Litigios judiciales,

- Directorio de personas e instituciones
piblicas y privadasligadas alatematica
de los plaguicidas.

La informacién compilada se dard a
conocer periddicamente por medio de la
edicion de boletines bibliogréficos. El pri-
mer de estos ya ha sido editado y cuenta con
més de 300 citas bibliograficas ordenadas en
indices por autores, por materia y por titulo.
Aguellas personas e instituciones ligadas di-
rectamente alatematica de los plaguicidas y

que suministren a la base de datos copia de
los materiales que han producido, recibirdn
a cambio un ejemplar grags de este primer
boletin.

Con la creacién y puesta en marcha de
este Servicio de Informacién se pretende
ofrecer un servicio directo de traspaso de
informacion en esta linea hacia investigado-
res, estudiantes, periodistas, empresas pri-
vadas y todas aquellas personas interesadas
en la temética.

De esta manera el CEDIA se manifiesta
como un Centro de referencia, de acopio
ordenamiento y distribucién de la informa-
cién que circula tanto en nuestro pafs como
en ¢l exterior, relacionada con los sectores
de hisqueda mencionados.

PLAG-CR sigue contando con colaho-
raciones tanto a nivel personal como
institucional. Gracias a esta base de datos ha
aumentado significativamente su coleccion
en los Glimos meses. En este momento se
cuenta con més de 300 documentos ingresa-
dos.

Al distribuir la informacion entre los
interesados el CEDIA pretende establecer,
ademas, unarelacion dindmica “usuario-hase
de datos” que permita retroalimentacion ten-
diente a darle consistencia a la informacion
disemninada, dar a conocer las personas e
mstituciones gue mas se destacan en este
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campo por medio de sus publicaciones, ¢
instar a los interesados a escribir articulos
que vengan a tortalecer lainformacion gene-
rada en este campo hasta la fecha.

Es importante sefialar que la eficiencia
encuanto a la cantidad y calidad de la infor-
maciondisponible en estabase dependerden
gran medida de la colaboracion directa y
sostenida que brinden todas y cadaunade las
personas e instituciones que piensen hacer
uso de este servicio,

Para el manejo de la informacion se uti-
liza el software Mini-micro CDS/ISIS (ver-

sion 2.3) y se utiliza el sistema normalizado
porla CEPAL para lanomenclatura y nume-
racionde los campos. Ademas se trabaja con
elcodigo 18O, el cual normaliza las abrevia-
turas gue identifican a los paises y los idio-
mas.

Valelapenaindicar queenlaactualidad
el CEDIA esta en la disposicion de inter-
cambiar, realizar bisguedas tematicas de in-
formacion, asi como vender en forma par-
cial o total la informacion de esta base de da-
tos, Bl costo de los servicios serd minimo y

servird principalmente para cubrir gastos de
impresion, fotocopiado v envio,

EL CEDIA se encuentra localizado en

las instalacionescentrales de laUNED, 25 m

al este del Banco Hipotecario de la Vivienda

(BANHVI), carretera a Sabanilla, Edificio

A, ler nivel, Para mayor informacion puede
escribir 0 lamar a 1a siguiente direccién:

Lic. Emma Tuk

CEDIA/PLAG-CR.

Universidad Estaral a Distancia (UNED).

Apdo. 474-2050-

San Pedro de Monzes de Oca.

Tel 53-21-21, ext. 260; fax 53-49-90.

CORPORACION ZONA FRAN-
CA GUACIMO S.A., GUACIMO
LIMON

La Universidad Estatal a Distancia, a
través de su programa de Extension Am-
biental Comunitaria, busca soluciones am-
bientales en la zona Atlantica. En el mes de
noviembre de 1992 se recibe la solicitud del
Sr. Ismael Escalante para visitar el cantén de
Gudcimo. En este lugar la instalacion de una
Zona Franca hacia temer a los vecinos de
una posible contaminacién con desechos
guimicos sobre unazonaprotectoradel manto
acuifero de Gudcimo, protegido por ley a
partic de 1987 durante la administracion
Arias.

Nos apersonamos en una reunion con-
vocada por los conservacionisias del lugary
en particular del Comité Civico, de ella
concluimos que ¢l problema era grave y
necesitaba una solucién urgente. Se logrd
pormedio del Comité CivicoydelaLineade
Extension Ambiental Comunitaria (LEAC),
através de cartas, que el Consejo Municipal
de Guacimo accediera a revisar el caso en
presencia del Comité Civico y de la UNED.
Sin embargo el alcance mds importante s¢
relaciona con el acuerdo del mismo Consejo

altas del acuifero, el cual es protegido por
una capa de material volcanico sumamente
permeable v por lo tanto sensible a la conta-
minacion.

2)La experiencia internacional respec-
to a la peligrosidad de qufinicos en lo refe-
rente a las normas de seguridad y frecuentes
accidentes, que pueden provocan pérdidas
tanto materiales como bumanas v efectos
nocivos a largo plazo en la salad,

3)La Corporacién Zona Franca no indi-
caba en forma concreta cuales compafifas
ocuparian el proyecto, ni mucho menos que
tipo de actividad industrial se perfilarfa.

4La no existencia de un estudio de
Impacto Ambiental s6lido gue permitiera,
con amplios criterios cientificos, asegurar
que no se ocasionaria dafio al ambiente.

5EL manto acuffero estaba protegido
porunaley y esto es un factor obligante para
tomar acciones concretas para revisar el
€aso.

EnFebrero de 1993, por presion del Co-
mité Civico, se logra por primera vez en
Costa Rica que una empresa invite a profe-
sionales de la UNED, Ministerio de Salud,
MIRENEM, A y A, INVU, y prensa, para
realizar, por parte del Ing. Roberto Chaverri.
ladefensadel estudio de Impacto Ambiental

sean discatidos y defendidos ante la opinién
comunal, apoyada por profesionales de di-
versas instituciones y medios de comunica-
¢ion, esto desde luego mostrard 1a buena in-
tencion del proyecto.

Por altimo la Corporacion Zona Franca
se comprometio a no instalar industrias para
producir quimicos, ademds de exigir estudio
de Impacto Ambiental para cada una de las
doce compafifas que se instalardn en ella.
Por otro lado el Comité Civico, log conser-

racionistas del lugar y el Consejo Munici-

Maunicipal de no permitir la construccion de
la Zona Franca si la misma en cualquier
momento decidiera producir quimicos.

La razén de tal recomendacion se fun-
daments en los siguientes conceptos téeni-
cos aportados por la LEAC:

1La posibilidad de la contaminacion
por 1a Huvia 4cida, ya que los vientos se
dirigen de lo region baja hacia las partes

realizado por esta Corporacién en 1a zona.
Después de cinco horas de ponencia,
estuvimos de acuerdo sobre la calidad del es-
tudio y la honradez y ética profesional im-
pregnadas en el mismo. Concluimos que las
comunidades deben estar vigilantes y pre-
sionai siempre: porque los estadios de Im-
pacto-Ambiental relacionados con unadeter-
minadaactividad industrial o agroindustrial,

pal, tendrén también la oportunidad de escu-
char y discutir dichos estudios.

En este caso serfa importante lograr la
concesion de la Corporacion Zona Franca,
para consolidar un grupo Civico Ambiental
de Vigilancia permanente, que fiscalice el
funcionamiento de las industrias y el cum-
plirniento de los compromisos de proteccion
del ambiente.
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OPCIONES AL USO UNILATE-
RAL DE PLAGUICIDAS EN
COSTA RICA: PASADO-PRE-
SENTE-FUTURO

Jaime E. Garcia G. y Gilbert Fuentes
G.

uienes trabajamos en el drea del manejo de plagas, sabemos
gue antes del surgimiento de los plaguicidas sint€ticos, con
el uso de plaguicidas botdnicos, algnnos compuestos inorgdnicos y
varias précticas de cardcter agricola, los agricultores combatian a las
plagas, o al menos, coexistian con ellas. De estas practicas de
carfcter natural, algunas se desvanecieron, opacadas por el éxito de
los plaguicidas. Otras lograron convivir con el uso de esos productos
y han pernmnanecido mas o menos inalteradas. Owas mds o los
principios gue les dieron sustento, han sido pulidas con el apoyo del
conocimiento cientifico y en esa medida, utilizadas en forma més
refinada. :

El Dr. Jaime E, Garcia v el Msc. Gilbert Fuentes, colegas y
respetados amigos, con una pacienciay tenacidad envidiables, pero
sobre todo con gran visién de futuro, han dedicado mucho de su
valioso tiempo en los tiltimos afios a recopilar las practicas de
combate natural empleadas en Costa Rica. Uno de sus proyectos es
Ia sistematizacion, en una base de datos de aquellas pricticas que
sabsisten agn en las comunidades rurales. El otro proyecto es
tarbién una sistematizacién, pero del conocimiento formal genera-
do en los centros de investigacién. Este ya ha dado su primer gran
fruto, que es el libro que deseamos resefiar,

Hoy gue el manejo integrado de plagas (MIP), como alternativa
al uso unilateral y desmedido de plaguicidas, ha tomado auge tan
importante en el plano mundial, 1a obra de Garcia y Fuentes viene a
lienar un vacio sentido en nuestro pafs y nuestra region centroame-
ricana y caribefia. Las 600 y resto de citas recopilada son un
verdadero tesoro que, bien aprovechado, podra permitirnos culmi-
nar caminos que han guedado a medio recorrer (tantos estudios
inconclusos o no validados en la practica concreta), ala vez que abrir
promisorias sendas que nos conduzcan a ampliar y profundizar
conocimientos sobre el manejo de plagas, para materializarlo en la
préctica.

No cabe duda de que los potenciales usnarios de esta obra
{estudiantes, profesores y productores relacionados con la actividad
agricola, forestal, pecuaria y con lasalud humana) encontraremos en
esta obra no recetas, sino ideas y hechos, para redefinir 1o que se ha
hecho hasta hoy en el pais en el combate de plagas. Y cada vez que
la utilicemos agradeceremos tdcitamente a los autores la generosi-
dad con que nos entregaron su tiempo y esfuerzo, para ahorrarnoslo
a nasotros.

El precio de adquisicitn en las librerfas de la UNED es de 750
colones.

Dr. Luko Hilje
Area de Fitoproteccion del CATIE
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4 ste libro ofrece
oportunidades de

contestar preguntas
simples y complejas sobre
el colera en el pasado y
en el mundo actual,

Consta de once capftulos

para el profesional de la

salud, mas accesible al

ama de casa y ciudadano

comin. El libro narra los
principales hitos de la

historia del célera, resume

1as propiedades del microbio causal,
discute su epidemiologfa, y
enumera las formas de prevenirlo.
También describe el cuadro clinico

y la manera de corregir
sus efectos para prevenir
la muerte. A esa l6gica
secuencia se agregaron
dos capftulos referentes a
las aguas de Costa Rica,

y uno sobre ¢l efecto del
jugo y pulpa de las frutas
4cidas sobre el microbio
del célera. El libro
concluye con un informe
de las primeras
infecciones autéctonas de
Vibrio Cholerae O1 en
Costa Rica, Se resalta
que el agua contaminada
con material fecal ha sido
el factor crucial en el

lainfeccién con el
microbio, basdndose en
sus debilidades, como son
su sengsibilidad al 4cido,

al calor y al cloro.

Se espera que El Cdlera
sea 1itil en el aula,

la biblioteca y el hogar.

desarrollo de epidemias También se desea
desde tiempos pretériios que-elmanual contribuya
hasta el presente. Parte a mejorar la higiene

del libro se ha dedicado a
las recomendaciones para prevenir

y el saneamiento del medio,
pilares de la 6ptima salud.
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