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RESUMEN

Las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas de un rio
tropical pueden ser utilizadas para determinar la calidad del
agua. Se estudio el pH, la temperatura, el oxigeno disuelto,
el caudal y la comunidad de microalgas benténicas en el
Rio Uruca, dentro del Centro de Conservacion Santa Ana.
Los resultados indican que el agua de este rio estd modera-
damente contaminada y coinciden con los datos obtenidos
en estudios similares realizados en otros rios que forman
parte de la cuenca del Grande de Tércoles.
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ABSTRACT

The physico-chemical and biological characteristics of
a tropical stream can be used to determine the quality of
water. pH, temperature, dissolved oxygen, flow and ben-
thic microalgae community in Uruca River of Centro de
Conservacion Santa ANA was studied. The results indicate
that the water of this river is moderately polluted and match
data from similar studies in other rivers as part of Grande
deTarcoleswatershed.

Key words:water quality, microalgae, physicochemical pa-
rameters, tropical rivers.

Introduccion

Las caracteristicas fisico-quimicas y biol6-
gicas reflejan la calidad del agua de los rios y
quebradas. Estos pardmetros tienen una relacién
directa con el uso del suelo a ambos lados del
rio. Por ejemplo, en las dreas pobladas la calidad
del agua estd determinada principalmente por
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las practicas humanas; tales como: descargas
de aguas residuales, deforestacion y produccion
agropecuaria (Silva-Benavides 1996a).

Estas actividades causan cambios en el co-
lor, los sélidos en suspension, la concentracién
de nutrientes, el pH, la temperatura y las carac-
teristicas de la escorrentia o caudal (Ramirez et
al. 1985). También se han observado cambios en
las comunidades de macroinvertebrados (Vilela
y Souza 1991) y de las microalgas bentdnicas
(Venkateswarlu 1968).

Las microalgas son organismos fotosintéti-
cos y pioneras en la produccién primaria en am-
bientes acudticos. Las diatomeas, algas verdes y
cianobacterias son los principales grupos de mi-
croalgas estudiadas en rios de Costa Rica como
indicadoras de la calidad del agua (Peinador
1999, Wydrzyckaet al. 2001, Silva-Benavides et
al. 2008). Estos microorganismos son excelen-
tes para dar un seguimiento a la contaminacién
de los rios debido a sus altas tasas reproducti-
vas, la facilidad con que colonizan los sustratos
rocosos y su amplia reaccién ante los contami-
nantes (Cox 1991). Por lo tanto, el seguimiento
de la dindmica fisico-quimica del agua y de sus
indicadores bioldgicos muestran los efectos acu-
mulados de las condiciones presentes y pasadas
(Michels 1998).

El objetivo de este estudio fue describir al-
gunos pardmetros fisico-quimicos y las microal-
gas del Rio Uruca, con el propésito de contribuir
al conocimiento sobre la calidad del agua de los
rios de la Cuenca del Rio Grande de Tércoles.
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Materiales y métodos

El muestreo se realiz6 una tnica vez en ju-
nio de 2014, en un sector del Rio Uruca, den-
tro del Centro de Conservacion Santa Ana, en
el Valle Central, Costa Rica. Se establecieron
tres tramos de 10 m separados por 50 m. En el
centro de cada tramo se midi6 el pH, la tempe-
ratura, el oxigeno disuelto y el caudal (m/s*). El
caudal fue calculado con el producto del ancho
por profundidad por velocidad (calculada por el
tiempo que demora una botella vacia en recorrer
5 m). Se escogieron al azar 10 rocas por tramo
y las muestras de microalgas se obtuvieron ras-
pando con un cepillo un drea de 10 x 10 cm de
cada roca. Las muestras fueron preservadas con
lugoly llevadas al laboratorio de biologia de la
UNED, CU Barrio Dent, para ser identificadas
y contadas con el microscopio bajo un aumento
de 400x.

Resultados

El agua del Rio Uruca en el sector del
Centro Conservacién Santa Ana, se caracterizo
por presentar una alta temperatura de 23,33 °C+
0,58 (media + SD), alto contenido de oxigeno
disuelto (8,0 mg/L), un pH de 7,4 + 0,3 (media +
SD) y un caudal de 0,56 m?/s.

Se contaron 265 microalgasbentdnicas y se
identificaron 13 especies, distribuidas en cuatro

Bacillariophyceae

Cyanophyceae

Chlorophyceae

Fragilariophyceae

clases (Fig. 1). Las algas verdes (Chlorophyceae
)fueronla clase con mayor nimero de especies;
mientras que las diatomeas (Bacillariophyceae)
fueron la clase dominante en términos de nime-
ro de individuos.

Las especies de microalgas eucariotas mas
abundantes fueron Naviculaminima(Bacillariph
yceae) y Chlorococcuminfusionum(Chlorophyc
eae). Solamente se registré una especie proca-
riota (Anaphacapsa hialina), aunque resulté ser
la segunda especie mas observada en las mues-
tras (Fig. 2).

Discusion

Los resultados fisico-quimicos indican que
el agua del Rio Uruca, al menos en el tramo com-
prendido entre el Centro de Conservacion Santa
Ana, presenta un nivel moderado de contamina-
cion. La temperatura media del agua estd dentro
del dmbito registrado en la desembocadura del
Grande de Tarcoles. La velocidad del caudal esta
dentro del dmbito registrado en el Rio Virilla a
la altura de 1200m.s.n.m. El pH es similar a los
valores registrados para el mes de junio en el Rio
Virilla. El oxigeno disuelto también coincide
con el observado en el Rio Virilladurante la épo-
ca lluviosa (Silva-Benavides 1996). Préximos
estudios deberdn analizar la concentracién de
ciertos nutrientes, tales como: fosfatos, nitritos y
nitratos, para poder comprender cudl es la causa
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Fig 1. Recuento de microalgas bentdnicas en el Rio Uruca, Centro de Conservacion Santa Ana, San José, Costa Rica, 2014.
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Fig. 2. Frecuencia relativa de microalgas bentdnicas, Rio Uruca, San José, Costa Rica, 2014.

de dicha contaminacién. Segtn Silva-Benavides
(1996), los rios de la cuenca del Grande de
Tércoles, con corriente lenta, presentan condi-
ciones ricas en nutrientes, poco oxigeno disuelto
y estan muy contaminadas (aguas eutréficas).

Las especies registradas no representan la
diversidad espacial ni temporal de la comuni-
dad microalgal del Rio Uruca. Sin embargo, la
presencia de ciertos géneros; asi como, la do-
minancia de ciertos grupos pueden brindar una
caracterizacién preliminar del sitio de estudio.
Por ejemplo, la mayor dominancia de diatomeas
coincide con los resultados obtenidos en mues-
tras de otros rios de Costa Rica (Silva-Benavides
et al 2008). Este grupo de microalgas posee una
amplia distribucion y se encuentran en todo tipo
de ambientes acuaticos (Michles 1998).

Los aspectos ecoldgicos de los géneros
dominantes también pueden ser ttiles desde el
punto de vista de la caracterizacién de la cali-
dad del agua. Por ejemplo, Naviculaminimason
indicadoras de condiciones de aguas con un
nivel intermedio de contaminacién (mesotrd-
ficas), se caracterizan por dominar ambien-
tes acudticos suburbanos, principalmente en

las partes superiores de las cuencas, en donde
una moderada contaminacién orgédnica favo-
recela proliferacion de esta especie (Michels
1998, Silva-Benavides 1998). Silva-Benavides
(1996), registré 25 especies de Navicula en los
rios mds contaminados de Costa Rica. Las cia-
noficeas suelen dominar aguas estancadas o rios
con poco caudal y al igual que las cloroficeas,
suelen ser encontradas en los rios de zonas tro-
picales, pero en menor abundancia que las diato-
meas (Komarek y Komdrkova-Legnerova 2003).

La combinacién de procedimientos de de-
terminacién de variables fisico-quimicas y de
identificacién de microalgas bentdnicas provee
informacion sobre la contaminacién del agua de
un rio y el seguimiento de su dindmica, desde
la naciente hasta la desembocadura, permite de-
tectar los sectores de la cuenca donde estdn los
focos de contaminacion.
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