Consideraciones sobre el uso de la zeolita de tasajera (Cuba)
para el control de los nematodos en el cultivo del platano
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RESUMEN

El dafio causado por lo nematodos es uno de los factores
importantes que provocan la reduccién de los rendimientos
en plantaciones de pldtano con algunos afios de estableci-
das, ocasionando el mayor dafio en las raices y todos los es-
tados fisioldgicos del cultivo. En condiciones tropicales se
reporta Rodopholys similis como el mds frecuente y abun-
dante en cualquier estado de la planta. Para el control de
esta plaga, las limitaciones econémicas y ambientales que
existen para el uso de productos quimicos, promueve la in-
vestigacion de alternativas de productos naturales. Quizds
el uso de la zeolita pudiera ser una de esas alternativas. El
estudio se desarrolld, en bolsas, utilizando capa vegetal de
un suelo Inceptisol y zeolita de Tasajera de la Repiblica de
Cuba, con un tamafio de granulo de 1-3 mm. Se emplearon
5 tratamientos con 4 réplicas, (T1) Sin zeolita; (T2) Zeolita
al 12.5%; (T3) Zeolita al 25%; (T4) zeolita al 50%; (T5)
Zeolita al 75%, evaluandose la poblacion de nematodos por
especies (Helycotilenchus multicintus, Practylenchus. bra-
chyurus y Rodopholys. similis) y el peso de las raices a los
12 meses, en el Instituto de Biotecnologia de Ecuador. Los
resultados fueron evaluados estadisticamente por el método
de varianza simple. Se encontr¢ efecto positivo de la zeolita
sobre el control de las tres especies de nematodos, siendo
este mds significativo mientras mayor fue la dosis emplea-
da, la mejor dosis fue 50% de zeolita, con el siguiente orden
sobre el control de las especies de nemdtodos Rodopholys.
> Helycotilenchus. > Practylenchus.
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ABSTRACT

The damage caused by the nematode is one of the major
factors causing reduced yields in banana plantations estab-
lished some years, causing the most damage in the roots
and all the physiological state of the culture. In tropical
conditions, was reported Rodopholys similis as the most
frequent and abundant in any conditions of the plant. To
control this pest, economic and environmental constraints
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to the use of chemicals, promotes research into alternative
natural products. Perhaps the use of zeolite could be one
of those alternatives. The study was conducted in bags, us-
ing vegetable soil layer and zeolite Inceptisol Tasajera of
the Republic of Cuba with a granule size 1-3 mm. 5 treat-
ments with 4 replicates were used, (T1) Not zeolite; (T2)
Zeolite 12.5%; (T3) Zeolite 25%; (T4) 50% zeolite; (T5)
Zeolite 75%, evaluated the nematode population by spe-
cies (Helycotilenchus multicintus, Practylenchus brachy-
urus and Rodopholys similis) and root weight at 12 months,
at the Institute of Biotechnology of Ecuador. The results
were statistically evaluated by the method of simple vari-
ance. Zeolite positive effect on the control of the three spe-
cies of nematode was found and this was more significant
the higher the dose used, the best dose was 50% zeolite,
in the following order on the control of nematode species
Rodopholys. > Helycotilenchus > Practylenchus.

Key words: nematode, zeolite, banana cultivation.

Introduccion

Los cultivos agricolas estdn sometidos a di-
ferentes factores tanto abidticos como bidticos
del ambiente, los que pueden en ocasiones pro-
vocar disminuciones en los rendimientos poten-
ciales, la calidad de las cosechas y aumento en
los costos de produccion.

Dentro de los factores bidticos, se ubican
principalmente varias especies de hongo, ne-
matodos y bacterias, cuyo manejo efectivo se
considera de vital importancia, por los dafios
potenciales que pueden ocasionar (Ferndndez,
2006, citado por Gonzélvez y Vazquez 2010).

En general después de la Sigatoka negra
(Mycosphaerella tijicusis), el dafio causado por
lo nematodos es otros de los factores importantes
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que provocan la reduccion de los rendimientos
en plantaciones de pldtano con algunos afios de
establecidas, en tal sentido Araya (1993) reporta
en plantaciones con estas condiciones, haber en-
contrado comunidades poliespecificas, compues-
tas por endopardsitos migratorios Rodopholys
(R. similis), Practylenchus (P. coffeae, P. bra-
chyurus)ectoparésito Helycotilenchus multicin-
tus, y el endopardsito sedentario Meloydogyne
M. incognita

Esta plaga el mayor dafio lo ocasiona en las
raices y todos los estados fisiol6gicos de los cul-
tivares comerciales de banano y el platano que
son susceptibles a su ataque, de igual manera en
condiciones tropicales se reporta R similis como
el més frecuente y abundante en cualquier esta-
do de la planta.

Existen diferentes métodos para combatir a
los fitopatégenos, que pueden ir desde los mas
sencillos y ecoldgicos (préacticas agrondémicas
y productos naturales) hasta los mds drésticos
y perjudiciales (productos quimicos), sobre
los que se han reportado algunos resultados
(Consejo de Iglesias de Cuba, 2002; Vazquez y
Fernandez, 2007; Campos et al; 2002). Aunque
alin no se conocen bien sus beneficios

Las restricciones econdmicas, ambientales,
y de seguridad que existen para la adquisicién
y uso de los productos quimicos para el control
de los nematodos( muy caros y agresivos), im-
pone la necesidad de continuar en la busqueda
de otras alternativas de productos naturales que
hagan mds sostenible su control. En este sentido
el uso de la zeolita, debido a sus caracteristicas,
pudiera ser una de esas alternativas, lo cual fue
el objetivo de este trabajo.

La zeolita es un material geoldgico alumi-
nosilicato microporoso (Na, K, Ca)(Si, Al)
O,,20H,0 ), utilizado como material de inter-
cambio i6nico, tanto en la industria alimentaria
como agropecuaria y eventualmente para el con-
trol de vectores; en este ultimo aspecto se pro-
cura mejorar las condiciones de la planta para
favorecer la nutricién vegetal y con ello contra-
rrestar el efecto dafiino de algunas plagas.

Materiales y métodos

El estudio se desarroll6 en areas del Instituto
de Biotecnologia de Ecuador, utilizando el
sustrato del horizonte superficial de un suelo
Inceptisol, empleando zeolita de Tasajera de la
Republica de Cuba, con un tamafio de gradnulo
de 1-3 mm.

Plantas homogéneas sembradas en bolsas
se utilizaron a razon de 5 tratamientos, (T1) Sin
zeolita; (T2) Zeolita al 12.5%; (T3) Zeolita al
25%;, (T4) zeolita al 50%; (TS) Zeolita al 75%,
evaludndose la poblacién de nematodos y el
peso de las raices a los 12 meses, tiempo que
durd el experimento. Se montaron 4 réplicas por
tratamientos, tomandose una muestra de suelo
de 2 kg, compuesta por 5 puntos en cada ré-
plica, las que fueron tamizadas por malla de 4
mm. Las muestras fueron enviadas al Instituto
de Biotecnologia de Ecuador para la determina-
cion de la cantidad de nematodos por especies
(Helycotilenchus, Practylenchus y Rodopholys)
y el peso de las raices. Los resultados fueron eva-
luados estadisticamente por el método Anova.

Resultados y discusion

Como se observa en el cuadro 1, en el trata-
miento sin zeolita se produce un aumento sen-
sible de la poblacién de nematodos de los tres
géneros al final del ensayo, presentandose un
dafio importante en la planta, localizado funda-
mentalmente en las raices y el cormo, al parecer
los nematodos penetran por la caliptra, pero se
observa la invasion en cualquier parte. Se detec-
taron lesiones rojizas al principio, luego se tor-
naron cafés o negras. Es evidente que las plantas
infestadas pudieron absorber poca cantidad de
agua y nutrientes lo cual conlleva a la pérdida
de peso de los racimos. Segtn se confirma el gé-
nero mds abundante y frecuente es R. similis el
cual es comun encontrarlo en el cormo y de ahi
pasar de la planta madre a las yemas.

En todos los tratamientos y para las tres
especies estudiadas, con la aplicacién de zeo-
lita la poblacién de nematodos disminuye
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Cuapbro 1
Cantidad de infestacion de nematodos en el cultivo de platano

Tratamientos Peso radical (g)

Nematodos en 100 g de suelo

Helycotilenchus Practylenchus Rodopholys
T1 14,72 b 1325,00 a 568,75 a 1410,0 a
T2 11,72 ¢ 250,00 b 197,50 b 92,75 b
T3 16,75 b 182,50 bc 182,50 b 9250 b
T4 26,75 a 8500 < 86,25 ¢ 31,50 ¢
T5 26,00 a 70,00 ¢ 8325 ¢ 3050 ¢

Medias con letras iguales no hay diferencia significativa al 95%

(T1) Sin zeolita; (T2) zeolita al 12.5%; (T3) zeolita al 25%; (T4) zeolita al 50%; (T5) zeolita al 75%.

significativamente con respecto al control, sien-
do el efecto mayor en la medida que aumenta su
concentracion. Los mejores resultados se logra-
ron al aplicar 50 y 75% de zeolita (T4 y TS res-
pectivamente), sin diferencia significativa entre
ellos, pero si con el resto de los tratamientos. Lo
anterior se refuerza con el aumento significativo
en el mismo sentido del peso de la raiz.

Segtin se observa en la misma tabla el efec-
to de la zeolita fue mas marcado en la especie
Rodopholys, mientras que en el resto de las
especies aunque los niveles de la poblacién al-
canzados fueron similares, el efecto fue mayor
en Helycotilenchus teniendo en cuenta la po-
blacién inicial.

Las razones de este comportamiento pueden
ser varias; La zeolita puede actuar indirecta-
mente, ya que facilita una mayor nutricién del
platano por lo que este tienen mds posibilidades
de resistir el ataque de los fitonematodos (Soca,
2010); los cationes y aniones intercambiados o
absorbidos por el mineral, producen un efecto
osmoticos que atrae el agua libre del suelo(Soca,
2011), como consecuencia los nematodos gas-
tan mas energia para tomar el agua que necesi-
tan, asi como para retenerla en su cuerpo, y por
tanto los nematodos sufren desecacion. La zeo-
lita también actia acelerando la eclosién de los
huevos y reduciendo la supervivencia de larvas
(Peléez, et al., 1996; Vazquez, 2010)

Este mineral por sus caracteristicas provo-
ca un aumento de la microflora edéfica y una
mayor actividad de esta, estimulando tanto la

descomposicién de la materia orgdnica, como
los enemigos naturales de los hongos, ademas
durante la degradacion de la materia orgdnica se
originan dcidos orgdnicos y metabolitos, que son
téxicos para los nematodos. La zeolita puede ad-
herirse también a la cuticula de estas y disminuir
su ritmo metabdlico respiratorio que es relativa-
mente bajo (Sarfati et al., 1975).

La disminucién de las pérdidas de sustan-
cias nitrogenadas durante los procesos de mine-
ralizacién del nitrégeno por la influencia de la
zeolita en el suelo, se consideran también una
de las causas de la reduccién de las poblaciones
de nematodos. Igualmente se ha demostrado que
las enfermedades del suelo se presentan con mas
fuerza cuando este presenta factores limitantes
tales como, drenaje deficiente, mala estructura,
bajo contenido de materia orgdnica, baja ferti-
lidad y una alta compactacion, factores que son
mejorados por la accién de la zeolita (Vazquez,
2011; Eugormix, 2010)

Conclusiones

Con el aumento de la dosis de zeolita se pro-
dujo un efecto mayor sobre la poblacién de ne-
matodos, siendo las mejores dosis 50% y el 75%.

El orden de influencia de la zeolita sobre el
control de las especies de nematodos estudiadas
fue el siguiente Rodopholys > Helycotilenchus
> Practylenchus.

Se confirma que la zeolita pudiera ser una
alternativa para atenuar los dafios provocados
por los nematodos en el cultivo del plitano
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Recomendaciones

Es importante tomar en cuenta que la zeo-
lita no es un fertilizante sino un material de in-
tercambio i6nico, que favorece las condiciones
de fertilidad para mejorar la nutricién vegetal,
no todas las zeolitas tienen la misma capacidad.
Se recomienda la continuacion de estos estudios
para lograr mayor precision de las dosis a em-
plear y las causas de su efecto.
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