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RESUMEN

Providencia alcalifacienses un microorganismo de 
la flora intestinal normal, perteneciente a la familia 
Enterobacteriacea. Estudios a lo largo del tiempo han re-
lacionado a este microorganismo con cuadros de diarrea 
principalmente en niños. Investigaciones recientes han de-
mostrado algunos mecanismos por los cuales esta bacteria 
puede ocasionar cuadros de gastroenteritis tales como: la 
capacidad invasora de esta bacteria, presencia de genes cdt 
capaces de codificar para la toxina CDT y presencia de la 
Manganeso Súper Óxido Dismutasa, enzima que le permite 
sobrevivir intracelularmente.

Palabras clave: Diarrea, gastroenteritis, factores de 
virulencia.

ABSTRACT

Providencia alcalifacienes is a microorganism of the normal 
intestinal flora, belonging to the family Enterobacteriaceae. 
Studies over the years have related to this organism main-
ly with cases of diarrhea in children. Recent research has 
shown some mechanisms by which these bacteria can 
cause gastroenteritis boxes such as invasiveness of the bac-
teria, the presence of cdt genes capable of coding for the 
CDT toxin and the presence of manganese superoxide dis-
mutase, an enzyme that allows you survive intracellularly.
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Introducción

El género Providencia, pertenece a la fami-
lia Enterobacteriacea y consta de 8 especies, lla-
madas P. alcalifaciens, P. stuartii, P. rettgeri, P. 
rustugianii, P. beinbachae, P. vermicola, P. snee-
bia y P. Burhodogranariea (1). Los miembros de 

este género son anaerobios facultativos, móviles 
con flagelos peritricos (2). Este género es de flo-
ra intestinal normal (3) y se considera un comen-
sal gastrointestinal (4), por lo que la mayoría de 
laboratorios clínicos no lo consideran como un 
agente potencial que causa diarreas (5) sin em-
bargo, hay estudios que relacionan a Providencia 
alcalifaciens con casos de gastroenteritis en hu-
manos ocasionando cuadros de diarrea, fiebre y 
vómito en países como Brasil, Japón, República 
Checa, Gran Bretaña y Kenia(4, 5, 7, 8, 9, 10). 
Uno de los medios de cultivo descrito capaz de 
diferenciar el crecimiento de Providencia alcali-
faciens es el medio PAM (Providencia alcalifa-
ciens medium) en el cual las colonias son rojas, 
mientras que las colonias de otras bacterias son 
blancas o amarillo limón debido a la fermenta-
ción de uno o varios de los azúcares presentes 
(xilosa, manitol y galactosa) (6).

Patogenicidad

Si bien es cierto, el mecanismo por el cual 
Providencia alcalifaciens provoca los cuadros 
de diarrea no está bien dilucidado, varios estu-
dios han demostrado la capacidad de esta bac-
teria de invadir líneas celulares como HeLa, 
HEp-2 y Caco-2 atribuyendo esta capacidad 
como un factor de virulencia (7, 11, 12). Mathan 
et al aportan más evidencia con algunos mode-
los de virulencia que demostraron dos mecanis-
mos por los cuales la bacteria puede ingresar al 
interior de la célula. Uno de ellos es mediado 
por endocitosis directa asociada a polimeriza-
ción de componentes del citoesqueleto y el otro 
mecanismo es por medio de la disrupción de las 
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uniones estrechas, lo cual le permite a la bacteria 
proliferar en el espacio intercelular (2).

Murata et al, estudiaron la enteropatogeni-
cidad de la cepa causante de un brote de diarrea 
en un jardín de niños en Japón en 1996, la cual 
inocularon a nivel intestinal en conejos de la-
boratorio. Cada aislamiento causó un aumento 
moderado en la acumulación de fluido a nivel 
intestinal, y cambios histopatológicos como in-
flamación de la mucosa, infiltración de neutró-
filos y eosinófilos en la lámina propia, criptas 
y células endoteliales de los vasos sanguíneos, 
además se observó una distorsión de la arquitec-
tura de las vellosidades característico de ente-
ritis aguda (10).  Otro factor de virulencia que 
se ha descrito, es la presencia de la Manganeso 
Súper Óxido Dismutasa (Mn-SOD). La Súper 
Óxido Dismutasa (SOD) convierte los aniones 
superóxido producidos por el estrés oxidativo a 
oxígeno molecular y peróxido de hidrógeno, los 
cuales posteriormente son metabolizados por ca-
talazas y peroxidasas. Hay investigaciones que 
sugieren que las SOD juegan un rol importan-
te en la virulencia de diferentes microorganis-
mos durante el estallido respiratorio seguido de 
la fagocitosis. Este hallazgo en P. alcalifaciens 
sugiere que la Mn-SOD está involucrada en el 
proceso invasivo lo cual le permite sobrevivir 
intracelularmente en los macrófagos de manera 
similar a Salmonella o Yersinia (14).

Por otro lado, investigaciones recientes han 
revelado la presencia de genes cdt los cuales co-
difican para una toxina de distendimiento endo-
telial (CDT por sus siglas en inglés), similar a la 
que produce Escherichia coli (15). Esta toxina 
provoca elongación celular, distensión de las cé-
lulas y un bloqueo irreversible en el ciclo de divi-
sión celular en fase G2/M lo cual genera muerte 
celular (15, 13). Cepas de E. coli productoras de 
esta toxina se han aislado en pacientes que han 
sufrido cuadros de diarrea sanguinolenta(16). Se 
cree que el locus puede ser adquirido horizon-
talmente a través de fagos o por medio de trans-
posones, curiosamente la CDT de Providencia 
alcalifaciens (PaCDT) muestra cierta homología 
con la CDT de Shigella boydii (16). La compro-
bación de algunos de los factores de virulencia 
de Providencia alcalifaciens, demuestra cómo 

esta bacteria es capaz de producir cuadros de 
diarrea y muestra la importancia que tiene como 
patógeno emergente.

Conclusiones

A pesar de la evidencia científica que apo-
ya el hecho de que Providencia alcalifaciens es 
un patógeno emergente causante de diarreas en 
niños, en nuestro sistema de salud no se hace 
una búsqueda activa de este microorganismo lo 
que podría ocasionar que no se diagnostiquen 
cuadros de diarrea debido a que este microor-
ganismo aún se considera flora normal. Por otro 
lado, sería interesante hacer una investigación de 
este microorganismo y secuenciar las cepas que 
circulan en nuestro país para determinar la pre-
sencia de los genes cdt que codifican la toxina 
CDT capaz de provocar cuadros de diarreas y 
determinar si efectivamente se están sub diag-
nosticando cuadros de diarrea por no darle la 
importancia requerida a esta bacteria.
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