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RESUMEN: GeoGebra es un software matematico de cddigo abierto que ofrece a los educadores la posibilidad de crear
materiales didacticos atractivos para facilitar la comprension de conceptos matematicos complejos. El objetivo de este taller
es capacitar a los participantes en el uso de GeoGebra como herramienta para la creacidon de presentaciones interactivas
que combinan elementos graficos, numéricos, algebraicos y otros; estos elementos permiten la inclusiéon de ejercicios
desarrollados y teoria, entre otros recursos los cuales enriquecen los recursos didacticos en el contexto de la educacion a
distancia. En este taller, se emplea una metodologia expositiva, la cual brinda una participacion activa de las personas que
realizan el taller. El facilitador presenta y explica las herramientas mas relevantes, tales como los deslizadores, que permiten
crear una barra de navegacion, las condiciones booleanas y las casillas de control para mostrar u ocultar objetos, entre otras
funcionalidades destacadas de GeoGebra. El taller se enmarca bajo el eje tematico Mediacion pedagdgica en los recursos
didacticos para un modelo de educacion a distancia, y pretende que el participante elabore un material para el abordaje del
contenido tematico: sistemas de ecuaciones lineales de dos incégnitas. El material elaborado permite realizar una
mediacion de dicho contenido brindandole al estudiantado la oportunidad de reforzar los conceptos matematicos de
manera efectiva. Como resultado final, los participantes habran logrado crear no solo una presentacion dindmica, sino
también una metodologia para el uso efectivo de GeoGebra en la mediacién pedagdgica a distancia.

Palabras clave: Programa informatico didactico, recursos educativos abiertos, educacidn a distancia, ensefianza de las
matematicas.

ABSTRACT: GeoGebra is an open-source mathematical software that offers educators the possibility to create attractive
educational materials to facilitate the understanding of complex mathematical concepts. The objective of this workshop is
to train participants in the use of GeoGebra as a tool for creating interactive presentations that combine graphical,
numerical, algebraic, and other elements; these elements allow the inclusion of developed exercises and theory, among
other resources that enrich educational resources in the context of distance education. In this workshop, an expository
methodology is used, which provides active participation from the workshop participants. The facilitator presents and
explains the most relevant tools, such as sliders, which allow you to create a navigation bar, Boolean conditions, and check
boxes to show or hide objects, among other outstanding features of GeoGebra. The workshop is framed under the thematic
axis Pedagogical mediation in educational resources for a distance education model and intends that the participant develop
a material for the approach to the thematic content: systems of linear equations with two unknowns. The material
developed allows for mediation of said content, providing students with the opportunity to reinforce mathematical concepts
effectively. As a result, participants will have achieved not only a dynamic presentation, but also a methodology for the
effective use of GeoGebra in distance pedagogical mediation.

Key words: Educational software, open educational resources, distance education, mathematics education.
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INTRODUCCION

Los recursos didacticos en la educacién a distancia deben de promover la motivacién, la
retroalimentacidn, la evaluacién, la autonomiay la colaboracidn en las personas estudiantes. Ademas, deben ser
disefiados con criterios de calidad, pertinencia, accesibilidad y flexibilidad, para facilitar el logro de los objetivos
educativos (Edel y Guerra, 2010). Es por esta razén que el docente debe incorporar, en la elaboracién de sus
materiales didacticos, herramientas que le faciliten la mediacidén pedagdgica en un contexto a distancia, la mas
utilizada actualmente es la tecnoldgica (TIC).

Uno de estos recursos tecnoldgicos es GeoGebra, una herramienta muy flexible que permite mostrar
objetos geométricos, algebraicos, entre muchos otros. Por ello, se puede emplear para crear material didactico
que facilite la mediacién pedagdgica en el contexto de ensefianza de la matematica a distancia. Este material se
basa en el disefo e implementacién de actividades interactivas que favorecen el desarrollo de competencias
matematicas. Para lograrlo, se integran todos los recursos propios de GeoGebra, tales como deslizadores,
condiciones booleanos, botones, textos, etiquetas e imdgenes, lo cual permite al docente la elaboracién de
diapositivas dindamicas y atractivas para los estudiantes (Roa 2017, Leal et al. 2021). GeoGebra le permite al
docente desarrollar materiales educativos de una forma mas dinamica y atractivos para las personas estudiantes.
Se ha elaborado este taller con el fin de que los participantes aprendan a darle ese valor agregado a sus
materiales didacticos. El uso de GeoGebra para crear material diddctico tiene efectos positivos sobre el
aprendizaje y la motivacion del estudiantado. Al emplear este software, se pueden elaborar presentaciones que
muestran la informacidn de manera visual, dindmica e interactiva. Asi, se facilita la comprension y la visualizacidon
de conceptos matematicos abstractos por parte del estudiantado. Ademas, al involucrarse activamente en las
actividades, las personas estudiantes experimentan una mayor motivacion y compromiso con el proceso de
aprendizaje (Gallego et al., 2018). En el contexto de la educacién a distancia, resulta esencial contar con recursos
didacticos digitales que se ajusten a las particularidades y necesidades de este modelo. Los materiales elaborados
con GeoGebra se pueden compartir y acceder facilmente en linea, lo cual facilita su distribucién entre el
estudiantado y su integracién en plataformas de aprendizaje en linea. Asimismo, permite que los estudiantes
interactuen con los contenidos desde cualquier ubicacidn y en cualquier momento, fomentando asi la flexibilidad
y la autonomia en el proceso de aprendizaje (Roa, 2017).

Objetivo General

Capacitar a las personas participantes en el uso de GeoGebra como herramienta para la creacion de
presentaciones interactivas que combinan elementos graficos, numéricos, algebraicos y otros, que enriquezcan
los recursos didacticos en el contexto de la educacidn a distancia.

Objetivos Especificos

1. Utilizar las herramientas y funciones de GeoGebra para la integracién de elementos gréaficos, numéricos
y algebraicos en las presentaciones interactivas, de manera que estas sean recursos didacticos adaptados
a un modelo de educacion a distancia.

2. Utilizar las herramientas de GeoGebra para el desarrollo de ejercicios aleatorios que formen parte de los
recursos didacticos elaborados para la mediacion pedagdgica del contenido sistemas de ecuaciones
lineales de dos incdgnitas.
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REFERENTES TEORICOS

Tecnologia educativa en la enseiianza de la matematica

La integracién de la tecnologia como mediadora del aprendizaje implica dos aspectos fundamentales. En
primer lugar, es imprescindible que las personas educadoras adquieran una preparacion adecuada para
comprender cémo y cuando emplear diversas herramientas tecnoldgicas, esto les permitird aprovechar
plenamente el potencial educativo de dichas herramientas. Por otra parte, es igualmente crucial brindar una
orientacién efectiva al estudiantado, de manera que puedan abordar y resolver tareas matematicas utilizando la
tecnologia como apoyo (Camarena, 2015; Grisales, 2018).

La tecnologia educativa es una aliada en la ensefianza de la matematica, ya que ofrece recursos y
herramientas que facilitan el desarrollo de habilidades y competencias matematicas. Por ejemplo, se pueden
utilizar aplicaciones, juegos, simuladores, calculadoras, software especializado, entre otros, para explorar
conceptos, resolver problemas, realizar calculos, representar graficamente, verificar resultados y mucho mas. La
tecnologia educativa también permite crear entornos de aprendizaje mds atractivos, lUdicos e interactivos para
el estudiantado.

Ensefiar matematica con tecnologia educativa requiere de una planificacién y un disefio didactico
adecuados, que tengan en cuenta los objetivos de aprendizaje, las caracteristicas del educando, las ventajas y
limitaciones de las herramientas tecnoldgicas y las estrategias de evaluacién. Ademas, se debe fomentar el uso
critico y reflexivo de la tecnologia educativa, asi como el trabajo colaborativo y la comunicacién matematica. La
tecnologia educativa no debe sustituir al docente ni al razonamiento matematico, sino complementarlos y
enriquecerlos (Grisales, 2018).

Uso de GeoGebra como recurso didactico

GeoGebra es un software dinamico que permite representar objetos matematicos de forma grafica,
algebraica, estadistica y 3D. Se puede utilizar como recurso didactico para ensefiar y aprender matematica en
diferentes niveles educativos, de manera sencilla y clara. Este software facilita la exploracidn, la resolucion, el
calculo, la representacion y la verificacion de conceptos y problemas matematicos. Ademads, estimula la
creatividad, el descubrimiento y la construccidn de conocimiento por parte del estudiantado, y crea entornos
de aprendizaje mas atractivos, ludicos e interactivos (Artega et al., 2019).

La utilizacién de GeoGebra como recurso didactico ha sido objeto de estudio en diversas investigaciones.
Pumacallahui, et al. (2021) menciona la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de la geometria, su
eficacia para mejorar la comprension de conceptos y habilidades geométricas.

En Avilés et al. (2015, p. 10), se evidencia la importancia que tiene la aplicacion del software matematico
GeoGebra para determinar maximos y minimos de una funcién de variable real. La utilizacién de esta
herramienta ha permitido al estudiantado desarrollar habilidades de célculo diferencial y confirmar la eficiencia
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del software. Estos aprendizajes dieron certeza sobre la importancia que tiene el uso del software en la docencia,
lo cual facilité el logro de la competencia de la unidad de aprendizaje.

Ademas, en la investigacion realizada por Feliciano, Cuevas y Catalan (2016, p. 84), se muestra la
efectividad del software GeoGebra como una herramienta de apoyo para los docentes en el calculo del area
entre dos funciones reales.

Las investigaciones mencionadas anteriormente son evidencia que el uso de este software potencia la
asimilacidn y la comprension de los conceptos matemadticos y por ende ayuda en la mediacién pedagdgica y en
especial en el contexto de educacién a distancia.

Presentaciones con GeoGebra

Los recursos didacticos que se elaboran con el software GeoGebra, usualmente, estdn compuestos por
una sola pantalla donde se encuentran los diferentes objetos, ya sean estos construcciones geométricas, graficas,
textos, imagenes, entre otras. De tal forma que da a parecer una presentacidon con una Unica diapositiva, donde
se vuelve dificil para la persona estudiante reconocer un enunciado de un problema el planteamiento de este y
su respectiva solucion. Una posible solucidn a este inconveniente es utilizar las casillas de verificacion,
deslizadores, botones, condiciones booleanas y otras para generar barras de navegacién para darle una
semejanza a una presentacion multimedia (Barrena et al. ,2010).

GeoGebra se puede utilizar como recurso didactico para ensefar y aprender matemdtica de manera
sencilla y clara por medio de presentaciones interactivas de diapositivas que guien al alumnado en la resolucién
de ejercicios matematicos.

MATERIALES Y METODOS

En este taller, se empleara una metodologia expositiva y participativa para brindar una experiencia de
aprendizaje integral. La persona facilitadora comenzard por presentar y explicar las herramientas relevantes,
como los deslizadores, que permiten crear una barra de navegacidn, asi como las condiciones booleanas y las
casillas de control para mostrar u ocultar objetos, entre otras funcionalidades destacadas de GeoGebra.

A medida que avanza el taller, se incentivara la participacidn activa de las personas participantes,
quienes aplicaran los conocimientos adquiridos en la elaboracidn de una presentacién interactiva. Esta
combinacion de enfoques facilitarda comprender y poner en practica las habilidades necesarias para la
construccion de estas presentaciones.

Materiales o recursos
Para el desarrollo del taller, las personas participantes deben tener los siguientes recursos:

1. Como requisitos minimos de hardware: Procesador 2.0 de 2 nucleos, 4Gb de RAM.
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2. Como requerimiento de software: tener instalado GeoGebra Basico 6, conexién a internet, un

navegador Chrome o Firefox, Microsoft office y lector de archivos pdf.

Contenido y actividad por desarrollar por objetivo

Cuadro 1: Distribucion de contenidos y actividades por objetivo

Objetivo Contenido Actividad
1. Utilizar las herramientas vy | Herramientas de | Creacidn de paginas o
funciones de GeoGebra para integrar | deslizadores, condiciones | diapositivas utilizando botones o
elementos graficos, numéricos vy | booleanas, botones, | deslizadores. En esta actividad
algebraicos en las presentaciones | campos de texto vy |se les proporciona a los

interactivas, de manera que estas | etiquetas. participantes una plantilla en la

sean recursos didacticos adaptados a cual se debera formar

un modelo de educacién a distancia. diapositivas mediante el uso de
botones o deslizadores.

2. Utilizar las herramientas de | Funciones matematicas, Creacion de ejercicios

GeoGebra para desarrollar ejercicios
aleatorios que formen parte de los
recursos didacticos elaborados para
pedagogica del
contenido sistemas de ecuaciones

la  mediacion

lineales de dos incdégnitas.

funcidén aleatorio.

aleatorios y respuestas
generalizas  (parametrizacion).
En esta actividad se les

proporciona a los participantes
una plantilla en la cual se debera

elaborar un ejercicio
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parametrizado, su respectiva

solucién.

Primero se trabajard con una guia, la persona participante desarrollara cada uno de los pasos
propuestos y concluira con un material que servira para realizar la mediacion pedagdgica del contenido.

Poblacion meta

Este taller estd dirigido a docentes en formacion y docentes del area de las ciencias exactas, con
especial énfasis en la ensefianza de la matematica en todos los niveles educativos. Se requiere que las personas
participantes cuenten con conocimientos basicos en el uso del software GeoGebra.

Capacidad maxima de personas a la que esta dirigido el taller

Con el fin de garantizar una adecuada dindmica de grupo y asegurar que todas las personas
participantes tengan igual oportunidad de realizar consultas, se ha establecido un limite maximo de 15 personas
para este taller. Esta restriccion permitira un ambiente de aprendizaje mas interactivo y facilitara la atencion
individualizada a cada participante.
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Guias de trabajo

GUIA #1

Se le facilitara a cada estudiante la siguiente guia de trabajo, se pretende que el participante realice

toda la actividad con la ayuda del facilitador del taller.

Al abrir GeoGebra 6, aparecera la ventana principal del programa, la cual muestra la vista algebraica,

la gréfica y la barra de herramientas.

(2 GeoGebra Classic

(] 74> OO & X
+ =Y

Vista algebraica

Herramientas

Vista grafica #1°

1

-6

-5

GeoGebra Classic

AJ Graphing
@ Geometry
4. 3D Graphics
X= CAS

T spreadsheet
& Probability

8 Exam Mode

¥ Download

\
Menu principal

Figura 1. Ventana principal de GeoGebra
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En la esquina superior derecha aparece el menu principal =—— , en él se File qC’
encuentran todas las opciones que se muestra en la figura 2, en el submenu vista |, Edit 6
(View) se despliega las diferentes vistas disponibles. Perspectives i
f View 2
Ahora, se debe ir al menu principal y se deshabilita la vista algebraicay en |p/ Baigebra 8
. . . . . \
@ quitamos las rejillas y los ejes. Esto para obtener un espacio de trabajo |Ix (cas +=
limpio (en blanco). @ HGraphics <

@& (JGraphics 2

'\

, L — , . . (3D Graphics
En el menu principal = , submenu propiedades, se puede cambiar el P

. ~ [JSpreadsheet
idioma a espafiol.

B T

[Probability Calculator

== [JConstruction Protocol
Clinput Bar
[Navigation Bar

Refresh Views

Figura 2. Menu principal.

El campo de trabajo debe quedar como se observa en la figura 3.

X

£ GeoGebra Clasico -

ASLPBEOO LN 2P

P
11

Figura 3. Area de trabajo inicial.

Cuando se tenga el area de trabajo totalmente en blanco, agregar los titulos y el texto deseado. Para
ello se debe seguir los siguientes pasos:
Creacion de la primera diapositiva.

1. Sedebeiralaherramienta |27%2| yen|ABC Texio| se agrega el titulo deseado, en este caso, “Métodos
de resolucidon de Sistemas de ecuaciones”. Al dar clic derecho sobre el texto, se desplegard un menu de

opciones, y en este se le da el formato que se desea para este texto.
2. Con la misma herramienta de texto, ingrese todo el texto que se muestra en la figura 4. Para agregar los
botones “Atras”, “Inicio”, “Siguiente”; estos se agregan en | 3=2 | y luego en - Boton | , para cambiar

el color y la etiqueta del botén se debe dar clic derecho sobre cada botdn y en la caja de didlogo que

aparece, se le da el formato deseado.
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€2 GeoGebra Clisico = a c
Al 2 N e llaylles o a=2 —= m
DI Nl =1 FANEI E = Y
[vss [ nco | 5o e resctcin g isemas t
Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones con varias incégnitas en la que deseamos encontrar —
una solucién comun. En el caso particular de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, la cual tiene la forma: :
ax+by =c¢ \
; - t =
ar+by = -
Los de ecuaciones pueden ser cor . si estos poseen al menos una solucion. En el caso de no poseer solucion, <
entonces es llamado sistema inconsistente, pues representa dos rectas paralelas.
Al conjuntog — {(1‘, y) € b’z} que satisfacen las dos ecucaiones al mismo tiempo se le llama conjunto solucién. Para
determinar el conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas se puede realizar los siguientes métodos:
1. Sustitucion
2. Suma - Resta
3. Igualacién Py
Q

Figura 4. Primera diapositiva

Es importante mencionar que los objetos de tipo texto soportan el cédigo LaTeX, asi que, cuando se
requiere ingresar una férmula o texto matematico, simplemente, se debe utilizar el cddigo respectivo y activar
en la caja de didlogo “Férmula LaTeX”.

Ahora, crea un objeto numérico o deslizador que vaya cambiando entre 0 hasta la cantidad de
diapositivas que se vayan a crear, para el caso de este ejemplo, se tendran 5 diapositivas.

3. Ir al menu principal E y habilitar la vista algebraica, posteriormente escribir en el espacio “Entrada”
n = 0 (Este sera el contador del nimero de diapositiva). En la vista algebraica aparecera un deslizador
llamado “n”. Dé clic derecho sobre este deslizador, en propiedades, definimos que inicie en 0 y termine
en 5, ademas que aparezca oculto.

4. Se puede deshabilitar la vista algebraica para seguir trabajando, si usted desea seguir con la vista
algebraica activa no habra ningun inconveniente. Ahora, se selecciona cada uno de los textos (pero antes

se debe seleccionar la herramienta| [} |) y con clic derecho en propiedades/avanzado, escribimos la

condicidn para mostrar el objeto, esta va a sern == 0, y asi para cada texto de la primera diapositiva.

5. Dé clic derecho sobre el boton “Siguiente”, en propiedades/Programa de guion (scripting)/al clic, se
escribe n = n 4+ 1. Esto hara que cuando se oprima el botdn “Siguiente” n aumente en 1 y haga que
todos los textos de la primera diapositiva se oculten, esto para que el espacio de trabajo quede de nuevo
en blanco y asi se pueda agregar nueva informacidn para la diapositiva siguiente.

6. Se hard el mismo procedimiento para el botén “Inicio” pero en propiedades/Programa de guion
(scripting)/al clic se escribe n == 0. Esto hara que se aparezca el texto de la primera diapositiva.

7. Para el boton “atras”, se escribira n = Si(n ==0,0,n—1) en propiedades/Programa de guion
(scripting)/al clic. Esto no permitira que n tome valores negativos.
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Creacion de la segunda diapositiva.

.1: . . =2
1. Se utilizara casillas de entrada (en |2+

capturar los coeficientes del sistema de ecuaciones. Pero antes se deben construir seis deslizadores
llamados a4, by, c1, a,, by, C5; estos serviran para guardar los coeficientes de las ecuaciones, mediante

las casillas de entrada.

2. Enla primera casilla de entrada, en propiedades/Basico, escriba en la definicién “CasillaEntrada(al)”, en
la segunda “CasillaEntrada(b1)” y la tercera “CasillaEntrada(c1)”. En el caso de la segunda ecuacion:
“CasillaEntrada(a2)”, en la segunda “CasillaEntrada(b2)” y la tercera “CasillaEntrada(c2)”.

se Selecciona a=1 Casilla de Entrada | ) para
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3. Construya un deslizador y ndmbrelo “d1”, con un rétulo “Procedimiento”. Este servird para ir mostrando

cada paso en la solucidn del ejercicio.

4. Lafigura 5 muestra cdmo debe de quedar el drea de trabajo.

€ GeofGebra Clasico

AL POO LN =S

Ingrese el sistema de ecuaciones.
o b= B
r v

Ejemplo: Método de Sustitucion

«Procedimiento»

IC) m)
l

Figura 5. Segunda diapositiva.

5. Se utilizard la herramienta de texto para redactar la solucion del ejercicio (método de sustitucién), el

campo de trabajo debe queda de la siguiente manera.
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€2 GeoGebra Clsico - 0 X (-
A . |8 . 0 - -2 f—
Bl >0 O &N Q = 9
» (0)
Ejemplo: Método de Sustitucion n
IJ]Q]ES:‘ el sistema de ecuaciones t(F‘.rOCedlmlemo» 2
T+ B y 2, Se sustituye la variable ¥ en la segunda ecvacion O
2r+ 3(1-3z)=5 (4
t
T+
= -Tx=2
2
1. Se despeja nelapmum ecuacién una de las variables, Zr==
en este caso se eligio la ¥
3. Ahora, sustituimos el valor de T en (*) para determinar el valor de ¥
3z+ ly=1 9
y=1- J(T)
>ly= 1-3z 7
o1 "
=y=1-3r (%) “YV== a
4. El conjunto solucion del sistema anterior es:
Q
g_f(-2 13
ST

Figura 6. Segunda diapositiva con la solucién por medio del método de sustitucion.

6.

En el primer paso de la solucién, en la primera linea del texto matematico, este se consigue digitando en
el cuadro de didlogo de la herramienta lo siguiente:

a,x + byy = ¢4, donde a4, by, c; son los objetos deslizadores que definimos anteriormente (en la caja
de didlogo de la herramienta de texto, en la opcién “avanzado” icono ¢ ).

El segundo texto matematico se consigue digitando en el cuadro de didlogo de la herramienta texto
lo siguiente: by = ¢y — a,x. Y la tercera linea con:

TextoFraccion(c1/b1)- TextoFraccidon(al/b1)x. La funcidén TextoFraccion() pasa un texto, el cual es un
numero y este en decimal, en su representacion fraccionaria; pero se puede dejar los resultados en
decimal, si se asi lo desea.

El paso 2 de la solucidn se consigue realizando lo siguiente:

Linea 1: a2 x+b2\left(TextoFraccidn(c1/b1)- TextoFraccion(al/b1) x\right)= c2
linea 2: = a2 x + \left(TextoFraccidn(b2 c1/b1)- TextoFraccion(b2 al / bl) x\right)=
linea 3: = TextoFraccién(a2 - b2 al/ bl) x = TextoFraccién(c2 - b2 c1 / bl)

linea 4: =>x=TextoFraccién((c2 - b2 c1/b1) /(a2 -b2al/bl)).

Para el paso 3:

Linea 1: y = TextoFraccidn(cl/b1)-TextoFraccién(al/b1)\left(TextoFraccidén((c2-b2 c1/b1)/(a2-b2 al/
b1))\right)

linea 2: =y=TextoFraccidén(cl /bl-al/bl(c2-b2cl1/bl)/(a2-b2al/bl)).

Para el paso 4:

S=\left\{\left(TextoFraccién((c2 - b2 c1/b1) / (a2 - b2 a1 / b1)), TextoFraccién(c1/bl - a1/bl (c2-b2 c1/
b1)/(a2 - b2 a1/ b1))\right)\right\}
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GUIA #2
Creacion de la tercera y cuarta diapositiva.

La persona participante debe realizar las filminas tres y cuatro, método de método de suma-resta e
igualacion, respectivamente.
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Creacion de la quinta diapositiva (Ejercicios aleatorios)

Ahora, se va a crear una diapositiva en la cual se puede generar nuevos sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas, y que ademas el estudiante pueda revisar su respuesta. Esta debe quedar como se muestra
en la figura 7.

Se utilizara la funcién AleatorioEntre(minimo, maximo) para obtener los coeficientes de las ecuaciones.

{F GeoGebra Clasico - o X
A . A o a2 =
&) b OO &N =@ Q =
e sercicios
Resuelva el siguiente ejercicio en su cuaderno, cuando esté listo ingrese su respuesta y oprima “Revisar ™.
i desea resolver otro sjercicio oprime “Nuevo Sistema™.
—2z4+8y = -2
N NUEVO
Ingrese su respuesta.
L
Q

Figura 7. Quinta diapositiva, en esta se genera ejercicios aleatorios.

1. Active lavista algebraica y en el espacio “Entrada” digite lo siguiente:

alel=AleatorioEntre(-10,10)
ale2=AleatorioEntre(-10,10)
ale3=AleatorioEntre(-10,10)
ale4=AleatorioEntre(-10,10)
ale5=AleatorioEntre(-10,10)
ale6=AleatorioEntre(-10,10)

estos corresponderan a los coeficientes y términos independientes de las ecuaciones del sistema.
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2. Ingre los dos primeros textos que corresponden al titulo y a una descripcién. Y el sistema con el cédigo
LaTeX, recuerde activar dentro de la herramienta de texto la opcion “Formula Latex”:

\begin{cases}

alel x+ale2 y & = ale3 \\
aled4 x+ale5y & = ale6
\end{cases}

3. Cree dos deslizadores, estos servirdn para almacenar los valores de la respuesta dada por el estudiante.
Némbrelos “dresx” y “dresy” y con clic derecho deshabilite la opcidn de objeto visible.

4. Agregue dos casillas de entrada y dé clic derecho en la casilla de entrada para “x” y en la definicién escriba
CasillaEntrada(dresx), de la misma forma para la segunda casilla de entrada para “y” CasillaEntrada(dresy)

5. Ahora, inserte un botdn y rotulelo como “NUEVO” y en propiedades/Programa de guion (scripting)
escriba:

ActualizaConstruccion[]
rev=false

dresx=0

dresy=0

6. En la entrada de la vista algebraica escriba rev = true, este valor booleano servird para hacer que
aparezca el mensaje “Intenta de nuevo” o “Respuesta correcta”.
7. Inserte un texto con la herramienta y en avanzado, en el icono toque donde dice “(casilla vacia)” y

escriba dentro de la casilla “Si(dresx == x1 A dresy == y1, "Respuesta Correcta", "Intenta de
nuevo")”. Sobre el texto dé clic derecho propiedades/Avanzado/condicion para mostrar el objeto y
escriba rev A n == 4

8. Queda solamente, escribir para cada objeto de esta diapositiva, la condicién para mostrar estos objetos.
Para ello dé clic derecho en cada objeto y en propiedades/avanzado/condicidn para mostrar el objeto:
n==4,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al finalizar el taller, las personas participantes crearon una secuencia de diapositivas utilizando botones
y deslizadores, los cuales les servirdn como una plantilla base para la elaboracién de materiales didacticos
interactivos. Ademas, contardn con una plantilla de ejercicio aleatorio que podran personalizar y adaptar segun
la temdtica del recurso didactico que deseen desarrollar

Los participantes adquirieron las habilidades necesarias para utilizar GeoGebra como presentaciones de
diapositivas interactivas y ejercicios aleatorios, lo que les permitird desarrollar materiales didacticos atractivos y

personalizados que promuevan un aprendizaje significativo para sus estudiantes.
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Una propuesta para emplear el recurso realizado en un contexto de educacién a distancia podria ser el siguiente:

1. Realizar una ruta de aprendizaje donde se detalle paso a paso lo que la persona estudiante debe realizar.

2. El primer paso podria ser, realizar la lectura de la parte tedrica de la presentacién interactiva.

3. Seguidamente, dar un caso practico al estudiante y pedirle que lo resuelva utilizando uno de los métodos:
igualacion, sustitucidn o suma resta, siguiendo los pasos que se le presenta en la filmina respectiva.

4. Pedirle al estudiantado que compruebe la respuesta con la solucion que el material proporciona paso a
paso.

5. Indicarle al estudiantado que resuelva dos o tres sistemas de ecuaciones lineales de dos incdgnitas
generadas de forma aleatoria por el material y compruebe las respuestas en el espacio proporcionado
para tal verificacion.

6. Realizar la pregunta: ¢Se podria afirmar que el conjunto solucion de todo sistema de ecuaciones lineales
con dos incdgnitas es un punto? Justifique su respuesta.

7. Agregar un apartado en el material de GeoGebra que explique la respuesta de la pregunta anterior.

En general se concluye que la herramienta tecnolégica GeoGebra brinda al profesorado de matematica
la posibilidad de realizar, no solo visualizaciones en 2D y 3D, sino que también realizar presentaciones dindmicas
las cuales integren una parte de teoria, ejemplos resueltos y ejercicios aleatorios, es decir, un material didactico

gue medie el aprendizaje en un contexto de educacion a distancia.
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