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Resumen

El estudio del aprendizaje de la informatica es de vital importancia a partir del interés por
desarrollar tecnologias de la informacién para satisfacer las necesidades de cada pais.
Cada subsistema de educaciéon cubana debe contribuir al aprendizaje de determinados
contenidos informaticos y, por ello, es importante, como objetivo de este estudio
bibliografico, descriptivo y exploratorio, elaborar un modelo que propicie el aprendizaje
desarrollador de la informatica para los contenidos de la secundaria basica. En un primer
momento se fundamenta la concepcién de aprendizaje desarrollador desde la teoria de la
subjetividad. Luego, se obtiene la estructura del modelo compuesto por el contexto socio
histérico de surgimiento del modelo, fundamentos filoséficos, psicoldgicos, didacticos e
informaticos, los conceptos fundamentales, el sistema de comunicacion, los contenidos
informaticos del subsistema, las estrategias de ensefianza, los dispositivos de evaluacién
y las formas de implementacién.

Palabras clave: Aprendizaje desarrollador, ensefianza de la informética, teoria de la
subjetividad.

Abstract

The study of computer learning is of vital importance due to the interest in developing
information technologies to meet the needs of each country. Each Cuban education
subsystem must contribute to the learning of certain computer contents and, therefore, it
is important as an objective of this bibliographic, descriptive and exploratory study, to
elaborate a model that favours the developmental learning of computer science for the
contents of basic secondary education. First of all, the concept of developmental learning
is based on the theory of subjectivity. Then, the structure of the model is obtained,
consisting of the socio-historical context of the emergence of the model, the
philosophical, psychological, didactic and computer science foundations, the
fundamental concepts, the communication system, the computer science contents of the
subsystem, the teaching strategies, the evaluation devices and the forms of
implementation.

Keywords: Developmental learning, computer education, subjectivity theory.

Résumé

L'étude sur l'apprentissage de l'informatique est primordiale pour développer des
technologies de I'information afin de satisfaire les besoins du pays. Chaque sous-systeme
éducatif cubain doit contribuer a I'apprentissage des contenus informatiques spécifiques.
C'est pourquoi, cette étude, bibliographique, descriptive et exploratoire, vise a créer un
modele qui puisse favoriser I'apprentissage développeur de l'informatique pour les
contenus de I'enseignement secondaire basique sous la théorie de la subjectivité. La
structure du modele est composée par le contexte sociohistorique de son apparition, les
fondements philosophiques, didactiques ainsi que les informatiques, les concepts
fondamentaux, le systeme de communication, les contenus informatiques du sous-
systeme, les stratégies d'enseignement, les dispositifs d'évaluation et les manieres pour
sa mise en ceuvre.

Mots-clés: Apprentissage développeur, enseignement de I'informatique, théorie de la
subjectivité.
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Introduccion

El analisis preponderante sobre aprendizaje en Cuba parte de la propuesta de
aprendizaje desarrollador sustentada en la teoria de la actividad de Leontiev y la
teoria de la personalidad de Bozhovich! 2. El aprendizaje desarrollador, visto
desde la perspectiva de estos autores, plantea tres dimensiones fundamentales:
a) activacién-regulacién, b) significatividad y c) motivacién por aprender. Sin
embargo, se dejan de lado algunas categorias del enfoque histérico cultural
como sentido y la situacién social del desarrollo, lo que ha llevado a su aplicacion
en todos los niveles educativos, al obviar, en muchas ocasiones, las conclusiones
de la periodizacién del desarrollo propuesto3. Siendo consecuentes con este
enfoque, cada periodo debe tener sus particularidades, asi como estas deben
impactar en su concepcion del desarrollo.

Otra concepcién acerca del aprendizaje desarrollador propuesto?, la plantea
como un

(...) proceso complejo que implica al sistema de sentidos subjetivos asociados con
la apropiacién del contenido de ensefianza, sobre cOmo se expresan sus
configuraciones subjetivas en la rama del saber humano con sus formas de
actividad fundamentales, en interaccidn no lineal con el resto de los sistemas que
intervienen.

Esta nueva concepcion surge a partir del analisis de la teoria de la subjetividad
de Gonzdalez Rey> 5. La teoria propone cinco categorias: a) sentido subjetivo, b)
configuracién subjetiva social c¢) configuracion subjetiva individual, d)
subjetividad y e) sujeto, que, desde esta perspectiva, plantean una nueva
concepcion del ser humano. La emergencia de los sentidos subjetivos y su
integraciéon en configuraciones subjetivas permite explicar el desarrollo del ser
humano en su dinamismo e integralidad, desterrando las concepciones
estructurales centradas en los componentes de los sistemas.

En la teoria de la subjetividad se rescatan las relaciones que establecen los seres
humanos con su entorno, al enfatizar su historicidad y eliminar dicotomias
nocivas para el estudio del aprendizaje, como son lo interno-externo, individual-

1 Nubia Blanco Barbeito et al., «kMomentos didacticos para el desarrollo de habilidades investigativas desde la
educacion en el trabajo», Educacion Médica Superior 33, n.° 3 (2019): 23-36.

2 Doris Castellanos Simons, Carmen Reinoso Capiro y Celina Garcia Sanchez, Para promover un aprendizaje
desarrollador (Ciudad de la Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 2004).

3 Lydia llinichna Bozhovich, «The struggle for concrete psychology and the integrated study of personality»,
Journal of Russian and East European Psychology 47, n.° 4 (2009): 28-58.

4 Walfredo Gonzalez Hernandez, «Definicion del aprendizaje desarrollador de la informatica por el profesional
informatico», Revista Educacion en Ingenieria 14, n.° 27 (2019): 106-115, https://doi.org/10.26507/
rei.v14n27.969.

5Fernando Gonzalez Rey y Daniel Magalhdes Goulart, «Teoria da subjetividade e educagao: entrevista com
Fernando Gonzalez Rey», Obutchénie: Revista de Didatica e Psicologia Pedagogica 3, n.° 1 (2019): 13-33.

6 Daniel Magalhdes Goulart, José Fernando Patifio Torres y Albertina Mitjans Martinez, «Vida y legado de
Fernando Gonzalez Rey: introduccion a la revista en su homenaje», Alternativas cubanas en Psicologia 8, n.°
23 (2020): 7-13.
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social, entre otras’. Para esta teoria, la personalidad es una configuracion de
configuraciones.

Apoyado en esta derivaciéon de las obras de Vygostky, para varios autores® ? el
aprendizaje posee apenas dos dimensiones: subjetivado y configuracional. Las
consideraciones de este autor permiten superar los analisis de las personas,
separando lo cognitivo y lo afectivo, lo social y lo individual al proponer dos
dimensiones con unidades de analisis en los que se integran como procesos
complejos.

En otro orden de ideas, la ensefianza de la informatica posee varias
problematicas que no son propias de otras ciencias. Una primera problematica
en el orden tedrico esta en los cambios acelerados que se dan en los sistemas
informaticos por ensefiar, puesto que surgen versiones de ellos cada afio. Esto
plantea una interrogante a la escuela sobre cdmo preparar a los estudiantes para
el futuro. La estructuracién de la ensefianza de la informatica basada en nudcleos
conceptualesl® permite preparar a los estudiantes con los conceptos
fundamentales de la informatica que les permita continuar su formacion en esta
ciencia.

Una segunda problematica asociada a la ensefianza de la informatica en la
secundaria basica esta en la preparacién de los estudiantes de este nivel para el
transito hacia contenidos mas complejos en los niveles superiores. La utilizacidn
del enfoque de sistemall permite preparar al estudiante desde los tabuladores
electrénicos en octavo grado para programacién en noveno grado, pues una
celda puede ser considerada una variable.

La estructuracién de alternativas desde los tabuladores electrénicos también es
un elemento importante en la preparacién a los estudiantes para su estudio en el
noveno grado y, posteriormente, en el preuniversitario cuando las aprenda en un
lenguaje de programacion. También es parte de este enfoque contribuir al
desarrollo de la modelacién a partir de solicitar a los estudiantes que, durante su
aprendizaje de los contenidos de los sistemas para generar presentaciones, estas
sean modeladas antes de su implementacién en el sistema particular que se
estudie en el octavo grado. Ello contribuye a la formacion de la competencia
modelar propia de un profesional informatico?2.

7 Gonzélez-Rey y Magalhdes Goulart. «Teoria da subjetividade...».

8 Roberto José Bueno Hernandez, Walfredo Gonzalez Hernandez y Walter JesUs Naveira Carrefio, «Analisis
critico acerca de la resolucion de problemas desde la teoria de la subjetividad», Alternativas cubanas de
psicologia 8, n.° 23 (2020): 112-125.

8 Walfredo Gonzalez Hernandez, «Los espacios de aprendizaje y las formas de organizacién de la
ensefianza: una caracterizacion desde la subjetividad», Revista de Estudios y Experiencias en Educacion 20,
n.° 42 (2021): 313-28, https://doi.org/10.21703/rexe.20212042gonzalez18

10 Walfredo Gonzalez Hernandez, «Propuesta metodolédgica para el tratamiento de conceptos y definiciones
informéticos», Revista Electronica Formacion y Calidad Educativa 4, n.° 2 (2016): 45-62.

1 Walfredo Gonzalez Hernandez, «La integracion de enfoques de ensefianza como via para elevar la
motivacion por la didactica en estudiantes de ingenieria industrial», Cuestiones Pedagdgicas. Revista de
Ciencias de la Educacion, n.° 27 (2019): 113-26. https://doi.org/10.12795/CP.2018.i27.07

12 Walfredo Gonzalez Hernandez, «La modelacién como competencia en la formacién del profesional
informatico», [RIDU]: Revista Digital de Investigacion en Docencia Universitaria 10, n.° 2 (2016): 58-70. https://
doi.org/10.19083/ridu.
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Desde las perspectivas abordadas sobre informatica y aprendizaje desarrollador,
se asume en este articulo como «(...) un proceso configuracional que implica al
sistema de sentidos subjetivos asociados con la apropiaciéon del contenido a
aprender, sobre cémo se expresan sus configuraciones subjetivas en la
informatica en el proyecto como configuracidon subjetiva social (...)»!3. Esta
definicién nortea los aspectos esenciales pues aborda sus componentes, asi
como el contexto en el cual ocurre.

Las encuestas aplicadas a profesores, asi como a directivos de las ensefianzas a
diferentes niveles, permiten afirmar la necesidad de realizar un estudio
bibliografico para elaborar un modelo que propicie el aprendizaje desarrollador
de la informatica para los contenidos de secundaria basica.

Desarrollo

Los modelos son considerados como resultados cientificos en las ciencias
pedagdgicas en muchas investigaciones a nivel mundial4 1> y generalmente se
asumen como abstracciones de los procesos de la realidad para estudiar sus
regularidades. En el caso de Guevara et al.16, los modelos deben ser capaces de
modificar su estructura para generar otros modelos que permitan explicar otras
realidades mas o menos generales que él. Para los fines de esta investigacién es
importante determinar su estructura.

Para otros autores los modelos didacticos presentan «(...) una estructura que
incluye fin, objetivos, principios, caracterizacién del objeto, estrategia o
metodologia (etapas, objetivos y acciones por etapas) formas de evaluacion del
modelo y formas de implementacion del modelo»!’. Sin embargo, en esta
caracterizacion que plantean los autores no tiene en cuenta el contexto en el
cual se pretende implantar el modelo.

Otra opinidn acerca de esta cuestiéon declara que un modelo es un «(...) sistema
determinado de caracteristicas, funciones, principios y relaciones que se
establecen en este, asi como entre los componentes académico, laboral e
investigativo para alcanzar el cumplimiento de los modos de actuacion del
profesional»18. De esta afirmacién se desprende entonces que el modelo debe

13 Gonzalez Hernandez, Walfredo. «Definiciéon del aprendizaje desarrollador...».

14 Tellervo Harkki, Henriikka Vartiainen, Pirita Seitamaa-Hakkarainen y Kai Hakkarainen, «Research paper co-
teaching in non-linear projects: a contextualised model of co-teaching to support educational change»,
Teaching and Teacher Education 97, (2021): 103188 https://doi.org/10.1016/j.tate.2020.103188

15 Martinez-Fernandez, José Reinaldo, «El modelo patrones de aprendizaje: estado actual, reflexiones y
perspectivas desde el territorio de Iberoamérica», Revista Colombiana de Educacion 1, n.° 77 (2019). https://
doi.org/10.17227/rce.num77-9953

16 Carlos Alberto Diaz Guevara, Fredy Ramon Garay Garay, Jhon Deivi Acosta Paz y Agustin Aduriz-Bravo,
«Los modelos y la modelizacion cientifica y sus aportes a la ensefianza de la periodicidad quimica»,
Didacticae, n.° 5 (2019): 7-25, https://doi.org/10.1344/did.2019.5.7-25

17 Fernando Castro Sanchez, Jane Toro Toro, Frankz Carrera Calderdn, Luis Francisco Mantilla Cabrera,
Mayra Alexandra Carrillo Rodriguez y Manuel Ricardo Velasquez, «Modelo didactico para contribuir al
desarrollo de la autonomia en el aprendizaje del inglés en la formacién inicial de profesores de la carrera de
lenguas extranjeras», Revista Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica y Valores VI, n.° 2 (2019): 26.
18 Domingos Ndala, «Modelo didactico de sistematizacion del contenido compuestos de coordinacion de la
guimica inorgénica», Magazine de las Ciencias: Revista de Investigacion e Innovacion 5, n.° 5 (2020): 56-69.
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poseer un sistema de principios y funciones que se asumen en esta
investigacién. Es necesario afadir a las estructuras declaradas por todos los
autores la necesidad de los fundamentos del modelo propuesto.

De los referentes analizados, se pueden resumir los siguientes aspectos
necesarios para elaborar un modelo para los procesos de la educacion como es
el aprendizaje: fundamentacion, objetivos, principios, conceptos fundamentales,
estrategia de ensefianza, formas de evaluacién y sus formas de implementacion.
Una representacién esquematica del modelo propuesto se expresa en la figura 1.

Figura 1
Representacidn grafica de la estructura del modelo

Contexto socio-historico

Fundamentos | Fundamentos _ Fundamentos _
Filosdficos Informaticos LCOTM
Dizléctica ., Teorfade/a Teorfade I2
Materialista Complejidad Subjetividad
. Sistema 3
PP Didéctico e —y
Leyes Principios

" (ConceptosFundamentales
Sistema de Comunicacion ‘ Estrategias de Ensefianza de los
Contenidos Informaticos

Dispositivosde Evaluacion

Formas de Implementacion

Fuente: elaboracion propia (2021).

(G0



Articu lOS Vol. 21, N.° 43: 108-125, enero - junio 2022

Contexto socio historico de surgimiento del modelo

El contexto socio histérico del modelo es muy favorable para las tecnologias,
pues estas se encuentran presentes en casi todas las actividades humanas. De
ahi, su inclusién hace que la resistencia al cambio sea mucho menor, debido a la
importancia que tiene y a que las personas se sientan motivadas por aprender
tecnologias; aunque, segun Estévez-Arias et al.l%, generalmente Ia
representacion que poseen de ellas no se corresponde con lo que realmente son.
Por ello la necesidad urgente de comenzar la formacién informdtica desde
estadios del desarrollo como la adolescencia.

Uno de los desafios que tienen la formacion desde estas edades es la de una
cultura general integral que les permita asumir las tecnologias como una
necesidad en la época actual. La avalancha informacional a la cual son
sometidos los seres humanos, en especial a esta edad, hace que deba iniciarse
la formacion de las competencias informacionales que les permitira procesar y
producir informacién en el mundo de hoy. Este proceso es vital y en ello juega un
papel esencial el uso de filosofias libres como un factor de soberania tecnolégica
de los paises del sur.

Relacionado con el desafio anterior, esta la seleccidon de los sistemas por ensefiar
en la escuela secundaria basica con una infraestructura de equipamiento que no
sustenta las Ultimas versiones de los sistemas del curriculo. Ello plantea una
tensiéon entre las necesidades sociales de formacién del estudiante expresados
en el curriculo, la obsolescencia de los contenidos una vez concluida su
formacion y la rapida evolucién de las tecnologias.

Los fundamentos filoséficos del modelo se encuentran en el didlogo entre la
teoria de la complejidad y la dialéctica materialista. Por una parte, la complejidad
brinda los referentes tedricos para los analisis multicausales donde existen
multiples variables que pueden ser efecto y causa a la vez. De ahi el concepto de
configuracién propuesto??, que permite explicar como los sistemas complejos
organizan su estructura cuando intercambian informaciéon con otros sistemas
complejos. El acto didactico en cada grupo se configura a partir de la
reestructuracion que hacen estudiantes y docentes de los componentes no
personales del proceso educativo. El contexto planteado permite definir que el
objetivo de este modelo es propiciar el aprendizaje desarrollador de Ia
informatica para los contenidos de secundaria basica en la escuela cubana.

19 Tatiana Mabell Estévez Arias, Ricardo Patricio Medina Chicaiza y Walfredo Gonzéalez Hernandez, «El
desarrollo de la motivacion profesional en la formacion de los estudiantes de periodismo con el uso de las
TIC», Revista Iberoamericana de Educacion VII, n.° 20 (2016): 191-201.

20 Gonzalez Hernandez, Walfredo, «Las leyes de la didactica y la realidad escolarizada. ¢ Necesidad de
cambio?», Revista Latinoamericana de Estudios Educativos XLVI, n.° 3 (2016): 85-110.
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La teoria de la subjetividad emerge a partir de la interpretacién?! acerca del
concepto de sentido propuesto por Vygotsky?2 en uno de los textos clasicos del
enfoque histdrico cultural y su generalizacién hacia el sentido subjetivo como la
unidad simbdlica emocional que emerge durante la actuacién del sujeto. Estos
sentidos subjetivos se integran en configuraciones subjetivas que expresan la
historicidad y unicidad del sujeto.

En el caso del subsistema de secundaria basica, los estudiantes se encuentran
entre los 12 y 14 anos por lo que son considerados adolescentes?3. Sin embargo,
la «(...) adolescencia y la juventud constituyen ante todo edades psicoldgicas, ya
que partimos de considerar el desarrollo como un proceso [...] que tiene ante
todo una determinacion histérico social»?. Estas consideraciones se explican
para la investigacién desde la emergencia de sentidos subjetivos durante la
nifez, que van construyendo configuraciones subjetivas y posibilitando el
transito hacia la adolescencia.

Los fundamentos informaticos del modelo se encuentran en la consideracion de
la informatica como una ciencia que se encarga de los procesos de transmision,
proteccion, conservacién y procesamiento de la informacién con la utilizacién de
la computadora?. En ella se expresan los contenidos informaticos que se
estudian en la secundaria basica, relacionados con los componentes electrénicos
de una computadora, los presentadores electrénicos, los tabuladores electrénicos
y los elementos basicos de programacién. Sobre este contenido se estructuran
las habilidades informaticas que le permiten operar con el representante de
estos sistemas que esté instalado en la escuela.

Relacion configuracional entre la sociedad y la educacién?®

La escuela es el ente cultural mas importante de la comunidad donde esta
enclavada vy, por ello, debe establecer flujos informacionales con ella. Esto
implica que entre ellas intercambian informacion y la informatica debe jugar un
papel fundamental en los procesos informatizadores de la comunidad. Sin
embargo, eso no quiere decir que estos procesos sean relaciones lineales de
influencia una con la otra, sino que dependen de multiples factores, entre los
cuales se encuentre la tensién entre el conocimiento de los profesores de
informatica de la escuela y las necesidades de informatizacién de la comunidad.

21 Gonzalez Rey, Fernando, «Fifty years after . L. Bozhovich s personality and its formation in childhood
recovering her legacy and her historical role», Mind, Culture, and Activity 3, n.° 1 (2019): 1-13, https://doi.org/
10.1080/10749039.2019.1616210

22 Lev S.Vygotsky, Pensamiento y lenguaje: teoria del desarrollo cultural de las funciones psiquicas
(Argentina: Ediciones Fausto, 1995).

23 Jesus Beatriz Crujeiras Pérez y Maria Pilar Jiménez Aleixandre, «Influencia de distintas estrategias de
andamiaje para promover la participacion del alumnado de secundaria en las practicas cientificas»,
Ensefanza de las Ciencias 36, n.° 2 (2018): 23-42. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2241

24 Laura Dominguez Garcia, «Perspectivas del enfoque histérico cultural para la psicologia del desarrollo»,
Revista Amazénica Xl, n.° 2 (2013): 169-259.

25 Gonzalez Hernandez, Walfredo, «Definicion del aprendizaje desarrollador...»

26 Gonzalez Hernandez, Walfredo, «Las Leyes de la Didactica...»
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Sistema complejo compuesto por varios subsistemas con interacciones
configuracionales?’

En el acto didactico se configuran los componentes no personales del proceso a
través del accionar de los componentes personales. Ello quiere decir que cada
acto didactico es Unico e irrepetible, en el cual, cada nivel organizativo
intercambia informacion con otros niveles y establecen configuraciones en las
que intervienen multiples factores que no siempre poseen el mismo peso.

La secundaria bdsica, como nivel intermedio entre primario y preuniversitario,
sienta las bases mas generales para una cultura general integral que les permita
a los estudiantes comenzar a tomar decisiones. Al culminar este nivel, los
estudiantes deciden, sobre la base de una incipiente orientaciéon vocacional, a
cuales de los otros subsistemas educativos van a ingresar. Pueden continuar con
el preuniversitario que los prepara para la universidad, o la ensehanza
politécnica laboral que los prepara para un empleo. Ello afiade tensiones al
proceso que se convierten en una de las estrategias educativas principales de la
etapa y a la cual la informatica debe contribuir.

Se sintetizan los siguientes principios?8:

* Principio del caracter subjetivo del aprendizaje: las contradicciones propias de
una etapa de desarrollo bioldgico en la cual comienzan a emerger sentidos
subjetivos acerca de la funcién de los drganos sexuales y su uso. También
comienzan a aparecer los signos externos de la maduracién sexual y del
organismo en general, ello puede generar sentidos subjetivos relacionados con
su cuerpo y las opiniones del resto sobre ellos. Por tanto, en este periodo es
importante prestar especial atencidn a estos procesos subjetivos que se
producen, pues determinaran configuraciones subjetivas complejas como la
sexualidad. Al mismo tiempo, comienzan a diferenciarse los profesores por
asignaturas por lo que la variedad de situaciones de tension entre profesores y
estudiantes puede incrementarse.

* Principio del caracter configuracional y complejo de educacién: reconoce la
complejidad de los procesos educativos en los cuales intervienen innumerables
factores que no siempre ejercen la misma influencia. Sin embargo, estos factores
intervienen en diversos procesos, marcando el flujo de cada uno de ellos. Una
clase con un grupo no es parecida a la misma clase con otro grupo, este caracter
marcadamente configuracional de los procesos hace que sean Unicos e
irrepetibles en cada unidad o proceso didactico.

* Principio del caracter creativo del aprendizaje de las tecnologias: el empleo de
las tecnologias y su desarrollo transcurren en un proceso marcado por la tension
entre lo singular y lo general de cada organizacidon donde se insertan. De ahi que
cada proceso de insercidn de tecnologias lleve a configurar aquellas tecnologias
gue se usan para crear otras necesarias en cada caso. Ello implica que los
encargados de conducir este proceso deben personalizar la informacién; pues, la

27 |bid.
28 Walfredo Gonzalez Hernandez, «Didactic Principles: A Proposal from the Theory of Subjectivity», Culture &
Psychology, (2021), https://doi.org/10.1177/1354067x20984355
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informacion de la organizacion se articula con la configuracién subjetiva del
aprender tecnologias que ya posee el sujeto.

Al mismo tiempo debe contrastar las informaciones que recibe de todos los
integrantes del proceso en la organizacidon y con las suyas propias acerca de
introducir tecnologias en una organizacion. La conjuncidn de las dos anteriores
debe estar acompafada por la tercera: produccion, generacidn de ideas propias
y nuevas. La conduccidn del proceso de introduccién de las tecnologias, asi como
la aplicaciéon de las tecnologias lleva inexorablemente a producir ideas que
resultan novedosas para el contexto en el cual se encuentra.

Los conceptos fundamentales del modelo son:

» Reestructuracion de los componentes personales del proceso??: la didactica
reconoce que los componentes personales son el grupo, el profesor y el
estudiante39. Sin embargo, alrededor de estos tres componentes existen otros
actores personales que, sin estar vinculados directamente con el proceso
educativo, interactian con los estudiantes. Estos actores son el personal no
docente de la institucién y la teoria didactica no tiene en cuenta.

* El concepto de problema: el problema se asume en la didactica como una
situacién contradictoria para el estudiante3!; sin embargo, no se precisa el
porqué esta situacién lo es. Una explicacion plausible se puede encontrar en la
definicion de problema como «(...) produccién subjetiva que sucede al
interactuar con una situacion de la cual emergen sentidos subjetivos que
provocan tensiones con las configuraciones subjetivas constituidas en el
individuo»32,

 Definido el problema de esta manera, recalca su caracter Unico para cada
individuo y establece claramente que las situaciones presentadas por los
profesores pueden constituir un problema para algunos estudiantes, pero para
otros no. Ello dependerd de las configuraciones subjetivas del aprender que
posea el estudiante, relacionadas con la asignatura, con el profesor o el entorno.
» Concepto de proyecto: el proyecto es la forma de actividad por excelencia en la
informatica y donde ocurren los procesos de informatizacién en las
organizaciones. Aunque, en este nivel de ensefianza, en los primeros afos no se
va a informatizar ningdn proceso; sin embargo, en afnos posteriores si se puede
hacer, a partir de que estudien los tabuladores electrénicos. En cualquiera de los
dos momentos el estudiante pudiera buscar problematicas reales que impliquen
en su soluciéon los conceptos y procedimientos de solucién por estudiar en las
clases. En estos proyectos iniciales, el estudiante va interactuando en una triada
profesor-cliente-estudiante, en el que las dudas del estudiante se convierten en
problemas para el resto de la clase y soluciones para sus clientes. En caso de

29 Gonzalez Hernandez, Walfredo, «Los espacios de aprendizaje...»

30 Eudaldo Enrique Espinoza Freire, «Planeacién microcurricular desde la interdisciplinariedad en las carreras
docentes», Revista Metropolitana de Ciencias Aplicadas 2, n.° 3 (2019): 198-213.

31 rani Placeres Espinosa, Walfredo Gonzalez Hernandez y Maria Hernandez Diaz, «La resolucién de
problemas de bioestadistica en la carrera agronomia», Revista Cubana de Educacién Superior 39, n.° 2
(2020): 1-19.

32 Bueno Hernandez, Gonzalez Hernandez y Naveira Carrefio, «Andlisis Critico...»
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lograrse, el proyecto se constituye en un espacio de aprendizaje para todos, los
estudiantes, el profesor y los clientes en el que se refuerza el caracter humanista
de su formacidén en servicio a su comunidad.

* Sistema de comunicacién: al constituirse el proyecto como forma de actividad
predominante en la informatica33, el dialogo debe instituirse como la principal
fuente de comunicacién en la triada, pues desde esta forma se puede extraer la
informacion necesaria al cliente. De la misma manera, desde la conduccion del
aprendizaje del profesor en la consecucion del proyecto, se pueden establecer
interacciones complejas entre los estudiantes implicados en las soluciones en los
gue emergen sentidos subjetivos de servicio a la comunidad a través de
soluciones informaticas.

El aula se constituye en un espacio de aprendizaje por excelencia, donde los
estudiantes confluyen para obtener soluciones a los proyectos que ellos
encontraron en su realidad. Ello va provocando la integracién de sentidos
subjetivos en configuraciones asociadas a la responsabilidad y el rigor de las
soluciones propuestas, pues sus errores tienen implicaciones reales para
personas conocidas. La emergencia continua de estos sentidos subjetivos
favorables a procesos de blUsqueda y solucién colectiva de problematicas reales
con ayuda del profesor va reafirmando a este en su papel conductor del proceso.

Las estrategias de ensefianza de los contenidos informaticos se determinan
teniendo en cuenta varios aspectos. La eliminaciéon o mitigacién de los efectos de
la obsolescencia de los contenidos asociados a los tabuladores eléctricos en
octavo grado, o los lenguajes de programacién en noveno en procesos
formativos posteriores puede resolverse con la utilizacién de los nucleos
tematicos conceptuales como ejes de la formacidn informatica34. Estos conceptos
presentan la esencia de los conceptos informaticos que permiten su
extrapolacién a los sistemas que estan por venir.

La definicion del concepto de celda, orientado hacia la intercepcién de filas y
columnas, no expresa nada al estudiante en términos nucleares y sistémicos. El
tratamiento de este concepto, desde la unidad minima de almacenamiento de
informacion al que se puede acceder a través de un nombre y que contiene un
valor, expresa la esencia de los tabuladores electrénicos al mismo tiempo que va
preparando a los estudiantes para la apropiacion del concepto de variable en
noveno grado, cuando estudie programacion. Ello permitiria concatenar
conceptos y procedimientos anteriores al grado, del grado y posteriores, en un
sistema que ha sido denominado enfoque de sistema para la ensefanza de la
informatica3®> y que para este autor constituyen elementos aglutinadores de
contenidos denominados lineas directrices. Sin embargo, ello no permite todavia
la solucion a otra problematica de la ensefianza de la informatica: el proyecto y
la ensefianza de la informatica.

33 Lilia Sfaxi y Mohamed Mehdi Ben Aissa, «Decide: An Agile Event-and-Data Driven Design Methodology for
Decisional Big Data Projects», Data & Knowledge Engineering 130, (2020): 101862.

34 Gonzalez Hernandez, Walfredo, «Propuesta Metodolégica...»

35 Gonzalez-Hernandez, Walfredo, Apuntes sobre Didactica de la Informatica (Ciudad de la Habana: Editorial
Universitaria, 2015).
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Asumir el enfoque de proyectos en esta edad implica un trabajo de seguimiento
continuo del profesor, no solo para controlar las actividades de aprendizaje que
realizan sus estudiantes, sino para implicarlos en la bdsqueda y solucién de los
proyectos. La estructuracién didactica del proyecto conlleva que el profesor deba
establecer un proceso de dialogo con los estudiantes para lograr que los
proyectos establecidos por ellos, a partir de su realidad contengan los nucleos
conceptuales basicos necesarios para cumplir con los objetivos sociales de la
asignatura declarados en su programa. En ello se expresa la tension entre estos
objetivos y el problema que el estudiante detecta en la realidad, asi como las
relaciones interdisciplinarias que se establecen con las otras asignaturas.

Integracion de varios enfoques de ensefanza

La ensefanza problémica debe ser integrada a un entorno de proyectos y en esta
integracion adquiere el caracter individualizador que necesita el proceso de
ensenanza-aprendizaje. Los estudiantes presentan su proyecto al profesor y este
lo complejiza en dependencia de los nucleos conceptuales basicos incluidos en
él. Las situaciones problémicas que son parte del proyecto al mismo tiempo se
convierten en generales, pues en ellas estdn contenidas los ndcleos
conceptuales.

La organizacion de los contenidos y su dosificacion en clases va dependiendo de
la l6gica interna del proyecto que se plantea el estudiante y que es organizado
por el profesor. Este enfoque de proyectos puede conducir el aprendizaje de los
contenidos de todo el subsistema, pues los estudiantes pueden elaborar
presentaciones para mostrar los calculos necesarios para algun cliente. Esta
forma de establecer las integraciones no solo con problemas de la realidad sino
con las asignaturas de los afnos posibilita que el estudiante establezca relaciones
interdisciplinarias con otras asignaturas del afo y vaya integrando los
contenidos.

Cuando el estudiante esta insertado en proyectos reales propuestos por él
mismo, logra implicarse en su solucién y comienza a buscar posibles variantes
desde la ayuda que pueden proporcionarle en la familia, la escuela y la
comunidad. Ello posibilita que vaya construyendo espacios de aprendizaje que
pueden incluir redes internacionales en dependencia de las posibilidades de
acceso que posea. También va construyendo procesos de reafirmacion social,
construccién del yo al mismo tiempo que va ocupando roles y conociendo
profesiones que le ayudan a autodeterminarse, cuestiones fundamentales a esta
edad. En la bldsqueda de informacidén recibe multiples soluciones que debera
implementar, teniendo en cuenta la infraestructura tecnoldgica que posea a su
alcance.

Cada una de las informaciones estara sustentada en infraestructuras disimiles,
por lo que debera transgredir lo dado y encontrar variantes o desecharlas, que le
permitan lograr los resultados esperados desde la infraestructura que posee.
Aqui van emergiendo sentidos subjetivos que favorecen la responsabilidad, el
rigor y el respeto a las ideas de los otros. Ello permite que el estudiante se torne
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sujeto de su aprendizaje de los contenidos, al mismo tiempo que reafirma su
lugar en el mundo.

En cuanto a los dispositivos de evaluacién, la formacién de los estudiantes es
prioridad y por ello la funcion formativa de la evaluacion debe ser una prioridad
en el subsistema. El estudiante va haciendo entregas parciales de su proyecto
bajo una planificacion realizada de conjunto con todos los involucrados en su
proyecto, lo que hace que emerjan sentidos subjetivos favorables al
cumplimiento de sus obligaciones.

Para lograr las ideas del parrafo anterior, es posible convocar a ferias de
problemas, de la ciencia informatica a nivel de grado, escuela y municipio que
estimulen la solucién de problematicas comunitarias desde la informatica y con
ella. Las entregas sistemdticas de los resultados van logrando privilegiar la
evaluacidon sistematica sobre la base de las demostraciones que hagan los
estudiantes de la originalidad, independencia y pertinencia del trabajo que
realizan.

En los andlisis evaluativos, un clima de seguridad y respeto favorece la
aceptacion de ideas de mejora y continuidad. Asi, el estudiante logra el
conocimiento de los resultados de su evaluacion y esta cumple sus funciones
reguladora y formativa del proceso.

La implementacion del modelo se logra a través de una estrategia metodoldgica
que posee el siguiente objetivo: Elaborar un sistema de acciones metodoldgicas
para contribuir al desarrollo del aprendizaje desarrollador de los contenidos
informaticos en el subsistema de secundaria basica. Para lograr esta estrategia,
en la tabla 1 se proponen varias etapas con sus acciones fundamentales3®.

El modelo representa una primera aproximacion en la busqueda de modelos de
aprendizaje de la informatica para un subsistema educativo. Sus fundamentos,
componentes y relaciones permitirdn un aprendizaje de la informatica que logre
una representacion social de esta ciencia desde los procesos de informatizacion
social que vive Cuba en estos momentos.

36 Miguel Kanhime Kasavube, «Evaluacién desarrolladora de los contenidos matematicos en la formacién de
profesores de matematica» (tesis doctoral. Universidad de Matanzas, Camilo Cienfuegos, 2015), http://
cict.umcc.cu/
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Tabla 1
Etapas de la estrategia y sus acciones

Diagnésticoy En esta etapa se crean las condiciones de informacion

planificaciéon  diagndstica y planificacion de las acciones para la
implantacion del modelo. Se realiza en esta etapa el
diagnostico del contexto y la preparacion de los metodélogos
para la orientacion de las restantes acciones. En este
momento se determinan las necesidades béasicas de
superacion, trabajo metodolégico y trabajo cientifico
metodoldgico de todos los implicados, lo que servird de base
para la modelacién de las acciones que se acometeran
durante la etapa de ejecucion de acciones.

Ejecuciéon de En esta etapa se estructura el sistema de acciones para la

acciones superacion de los profesores que se reviertan en una mejor
transforma- direccion del proceso de evaluacion desarrollador en los
doras con estudiantes. Dada la indisoluble unidad dialéctica que supone
profesores el andlisis de los profesores y estudiantes se tratardn los

aspectos esenciales de los profesores y, posteriormente,
como se revierten en el andlisis de las acciones con los
estudiantes. La preparacion pedagdgica del profesor es uno
de los grandes temas que en la actualidad esta abriendo un
nuevo accionar hacia la necesidad de argumentar y aportar
propuestas para la mejora de la docencia®. La superacion de
los profesores no puede seguir siendo formal y constituirse
solo en cursos con determinados contenidos, sino que dichos
cursos deben ser contextualizados a la realidad de cada
profesor y analizados como casos de estudio de forma
practica. Debe situarse ante la necesidad de buscar
informacion e investigar para encontrar solucién a los
problemas de sus estudiantes y cambiar los resultados del
diagnoéstico de cada uno.

Control y Es importante un control del desarrollo de la estrategia
evaluacion metodoldgica tanto por el autor como por el coordinador de la
de los asignatura informatica en cada escuela y los subdirectores
resultados pedagégicos, el que debe ser ejecutado periédicamente y

tomar las decisiones indispensables a medida que se vaya
desarrollando la estrategia propuesta. El control debe
desarrollarse considerando las acciones principales de la
segunda etapa. Una vez ejecutadas las acciones previstas en
las etapas anteriores de la estrategia, se hace necesario
conocer su efectividad, para lo cual se propone la evaluacion
de los resultados; por lo tanto, en esta etapa se evalua la
estrategia metodoldgica propuesta. Este proceso se inicia
desde la primera etapa y se mantiene en todo momento, lo
que conlleva a la retroalimentacion sucesiva de esta por parte
de los actores que participan. Se realiza la evaluacion del
nivel de satisfaccion de las necesidades basicas
diagnosticadas

Fuente: elaboracidon propia (2021).

37 José Osvaldo Enriquez Clavero, Gonzalo Gonzéalez Hernandez y Maria Elena Cobas Vilches, «¢Qué
didactica desarrollar, la general y/o las particulares? Reflexiones desde su epistemologia», Edumecentro 10,
n.° 3 (2018): 140-57.
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Conclusiones

Las concepciones acerca del aprendizaje dependen de las teorias psicoldgicas
qgue asuman los investigadores. Desde la teoria de la subjetividad se propone
una concepcién del aprendizaje desarrollador que estudia al estudiante con la
integracion de lo social y lo individual, lo interno y lo externo. Esta teoria
sustenta una concepcién del aprendizaje que se logra desde su desarrollo
histérico de una manera holistica e integradora y coloca al ser humano y su
contexto en el centro del debate. Ello la hace una teoria interesante para la
fundamentacion de los procesos de aprendizaje desde concepciones humanistas.
Los modelos son resultados cientificos de las ciencias pedagogicas que permiten
realizar determinadas abstracciones de la realidad para obtener regularidades
que permitan comprenderla. Como todo sistema presenta una estructura con
elementos que describen la realidad que pretenden modelar y, en su integracién,
permiten a los investigadores una mejor comprensién de los fendémenos que
modela. El analisis acerca de la estructura de los modelos permitié determinar
siete componentes fundamentales: fundamentacidén, objetivos, principios,
conceptos fundamentales, estrategia de enseflanza, formas de evaluacion y su
implementacion.

El modelo se sustenta en la teoria de la subjetividad que le permite centrar la
atencion en la unicidad del aprendizaje de cada estudiante y el contexto de su
aprendizaje. Las leyes y principios que lo sustentan permiten establecer las
relaciones entre la sociedad y la escuela en configuraciones que dependen de los
flujos informacionales que establezcan, al mismo tiempo que colocan al
estudiante en el centro de la atencion. Los conceptos estructuran una
generalizacion de los componentes de la didactica de una realidad escolar que
trasciende los marcos de su funciéon formadora de estudiantes hacia una funcién
de formacién de la comunidad. La funcién informatizadora de la escuela hacia la
comunidad se logra a partir de las estrategias de ensefianza de los contenidos de
informatica integrando tres enfoques.

La estrategia metodoldgica introduce el modelo propuesto a partir del trabajo
metodoldgico en la escuela. Cada una de las tres etapas esta orientada a la
superacién de los metoddlogos y profesores en las leyes, principios y conceptos
del modelo que les permita implementarlo en su quehacer didactico.
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