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			ABSTRACT: “The tree Myroxylon peruiferum (Fabaceae), a new record for the Costa Rican flora”. Introduction: The genus Myroxylon (Fabaceae) includes two Neotropical species, M. balsamum and M. peruiferum, both present from southern Mexico to South America. Despite this wide distribution, only the presence of M. balsamum was recognized in Costa Rica. Objectives: to confirm the presence of M. peruiferum in Costa Rica and to present the morphological characteristics for its differentiation from M. balsamum. Methods: In April 2019, three sites southwest of the Central Valley were explored. Botanical material was collected from trees of the Myroxylon genus and identified at the species level. Additionally, the collections of herbaria CR, JVR and USJ were reviewed. Results: M. peruiferum trees were found in the three explored sites, differentiable from M. balsamum in the morphology of the leaflets, flowers, mature fruits and seeds. 41% of the herbarium specimens identified as M. balsamum actually correspond to M. peruiferum. Conclusion: the absence of M. peruiferum in the records of the Costa Rican flora was due to the incorrect identification of the collected material and the ignorance that the species can be identified by vegetative characters.
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			El género Myroxylon L. f. (Fabaceae, Faboideae) incluye dos especies, M. balsamum (L.) Harms y M. peruiferum L. f., nativas del Neotrópico y presentes desde el sur de México hasta el norte de Argentina y Brasil (Sartori et al., 2015). Ambas son árboles que alcanzan de 30 a 50m de altura, presentan peridermis grisácea, lenticelada, estípulas deciduas, hojas alternas, imparipinnadas, foliolos alternos, con puntos y rayas translúcidos, inflorescencias racemosas, flores zigomorfas, frutos samaroides y semillas reniformes (Zamora, 2010; Sartori et al., 2015). La madera es aromática, de muy pesada a extremadamente pesada (>0,72g/cm3) y resistente a la pudrición; usada en ebanistería y en construcción (Jiménez, Rojas, Rojas, & Rodríguez, 2011; Limongi, Guiracocha, & Nieto, 2012). Los árboles de M. balsamum son la fuente del bálsamo del Perú, resina extraída del tronco y utilizada en la fabricación de aromatizantes, barnices, cosméticos, jarabes, inciensos, pomadas, entre otros (Martínez-Rivera, Blanco, Colorado, Guerra, & Antonio, 2015).

			En Costa Rica, M. balsamum se encuentra en zonas bajas (0–850m) y húmedas de la vertiente pacífica (Zamora, 2010); se considera una especie en peligro de extinción y su aprovechamiento está vedado (Decreto Ejecutivo Nº 25700-MINAE, 1997; Jiménez, 1998). En el caso de M. peruiferum, a pesar de su amplia distribución en el Neotrópico, su presencia en Costa Rica no había sido confirmada. Sartori et al. (2015) incluyeron en el tratamiento de M. peruiferum el ejemplar Cascante 1324 (CR), recolectado en El Rodeo, cantón de Mora, San José; sin embargo, este hecho fue puesto en duda por tratarse de una muestra estéril y por considerarse que no era posible diferenciar vegetativamente entre ambas especies (Grayum, Hammel, & Zamora, 2016).

			Este trabajo tiene como objetivos confirmar la presencia de M. peruiferum en Costa Rica y presentar las características morfológicas para su diferenciación de M. balsamum. Adicionalmente, se brinda información sobre su distribución y nombre vernáculo.

			Materiales y Métodos

			Sitios de estudio: En abril de 2019 se exploraron tres sitios en las estribaciones montañosas al suroeste del Valle Central, provincia de San José, Costa Rica: Alto Raicero-Chirracal (Salitral, Santa Ana, 09°54’22.6’’ N, 84°10’11.0’’ W, 1220-1299m), El Rodeo (Ciudad Colón, Mora, 09°54’59.5’’ N, 84°15’54.4’’ W, 900m) y San Ignacio-Chirraca (San Ignacio, Acosta, 09°48’41.4’’ N, 84°10’38.0’’ W, 980-1097m). Según el sistema de zonas de vida de Holdridge, estos sitios corresponden a bosque húmedo premontano y bosque muy húmedo premontano (Hartshorn, 1991; Bolaños, Watson & Tosi, 2005); presentan estación seca de diciembre a abril y lluviosa de mayo a noviembre (Heuveldop & Espinoza, 1983; Meza & Bonilla, 1990; Cascante-Marín & Estrada-Chavarría, 2012).

			Se recolectó material botánico de al menos un árbol del género Myroxylon en cada sitio. Los testigos se depositaron en el herbario USJ (Luis A. Fournier Origgi, Escuela de Biología, Universidad de Costa Rica). Las coordenadas geográficas y la altitud se determinaron mediante una terminal de posicionamiento global GPSmap 60CSx marca Garmin.

			Identificación del material: Las muestras recolectadas se identificaron tomando en cuenta el tratamiento de Sartori y colaboradores (2015) y un ejemplar con flores de M. peruiferum recolectado en febrero de 2019 de un árbol cultivado en el campus de la Universidad de Costa Rica, Montes de Oca, San José (Aguilar-Sandí 6, USJ).

			Revisión de herbarios: Se revisaron las colecciones del género Myroxylon de los herbarios CR (Herbario Nacional, Museo Nacional de Costa Rica), JVR (Juvenal Valerio Rodríguez, Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Nacional de Costa Rica) y USJ (Luis A. Fournier Origgi, Escuela de Biología, Universidad de Costa Rica).

			Ética, conflicto de intereses y declaración de financiamiento: El autor declara haber cumplido con todos los requisitos éticos y legales pertinentes, tanto durante el estudio como en el manuscrito; que no hay conflictos de interés de ningún tipo, y que todas las fuentes financieras se detallan plena y claramente en la sección de agradecimientos. Asimismo, está de acuerdo con la versión editada final del documento. El respectivo documento legal firmado se encuentra en los archivos de la revista.

			RESULTADOS

			Recolectas e identificación: Se encontraron árboles de M. peruiferum en los tres sitios explorados (Fig. 1). En Alto Raicero-Chirracal los árboles estaban confinados a laderas montañosas rodeadas de fincas y cafetales. En El Rodeo los árboles estaban en un fragmento boscoso cercado por potreros. En San Ignacio-Chirraca se observaron árboles dispersos e inmersos en el paisaje suburbano. Se observó regeneración natural en los tres sitios.

			Myroxylon peruiferum L.  f., Supplementum Plantarum 233. 1781.

			Tipo: America meridionalis, s.d., Mutis s.n. (holotipo: P 00679272)

			Myroxylon peruiferum se diferencia de M. balsamum por tener foliolos más pequeños [2,9-4,5(-10,5) × (1,0-) 1,7-2,0(-3,3)cm vs. 5,5-10,5 × 2,0-5,0cm], ápices retusos a acuminados (vs. acuminados a largamente acuminados) (Fig. 2), puntos y rayas translúcidos evidentes (vs. poco evidentes), flores con cáliz no lobulado (vs. cáliz lobulado) y estandarte ampliamente ovado (vs. estrechamente ovado) (Fig. 3), frutos maduros con cámara seminífera elíptico-aplanada (vs. subglobosa) y semillas de testa rugosa (vs. lisa) (Fig. 4) (Sartori et al., 2015). Ambas especies producen frutos con una o dos semillas.

			Distribución: Estribaciones montañosas de la Cordillera de Talamanca al suroeste del Valle Central, entre 900 y 1230m de altitud.

			Nombre vernáculo: Los habitantes de San Ignacio de Acosta y de Salitral de Santa Ana conocen a M. peruiferum como chirraca, siendo el nombre común de esta especie el que da nombre a dos de los pueblos visitados: Chirraca de Acosta y Chirracal de Santa Ana (J. Madrigal & I. Badilla, com. pers., 2019).

			Revisión de herbarios: Todos los ejemplares del género Myroxylon depositados en los herbarios consultados, y recolectados antes de 2019, fueron identificados como M. balsamum. Sin embargo, el 41% corresponden a M. peruiferum. Los ejemplares que sí corresponden a M. balsamum provienen, principalmente, de la zona sur del país (vertiente pacífica) entre 0 y 100m de altitud.

			Ejemplares examinados: COSTA RICA. Alajuela: San Mateo, mar. 1918, O. Jiménez 1218 (CR); [Alajuela], Catedral [Parque central de Alajuela], jul. 1958, O. Jiménez s.n. (CR 36550, USJ 6507); San José: Acosta, San Ignacio, 1097m, 09°47’55.3’’ N, 84°09’46.0’’ W, 20 abr. 2019 (fr.), Aguilar-Sandí 10 (USJ); Acosta, San Ignacio, Chirraca, 980m, 09°48’41.4’’ N, 84°10’38.0’’ W, 20 abr. 2019 (fr.), Aguilar-Sandí 11 (USJ); [Montes de Oca], [San Pedro], Universidad de Costa Rica, 5 dic. 1973, Poveda 795 (CR, JVR, USJ); Montes de Oca, Sabanilla, campus UCR, costado este del CIGRAS, entrada a UCAGRO, 1200m, 09°56’22.4’’N, 84°02’53.1’’W, 19 feb. 2019 (fl.), Aguilar-Sandí 6 (USJ); Mora, El Rodeo, Bajo Morales, 800–1000m, 09°55’00’’N, 84°16’00’’W, 8 jul. 1995, Q. Jiménez 1889 (CR); Mora, Zona Protectora El Rodeo, Reserva de la Universidad para la Paz, 850–900m, 09°54’20’’ N, 84°16’30’’ W, 27 may. 1997, Cascante 1324 (CR); Mora, Ciudad Colón, Hacienda el Rodeo, 900m, 09°54’59.5’’ N, 84°15’54.4’’ W, 13 abr. 2019, Aguilar-Sandí 9 (USJ); Santa Ana, Salitral, Chirracal, 1225m, 09°54’40.6’’ N, 84°10’25.5’’ W, 11 abr. 2019, Aguilar-Sandí 7 (USJ); Santa Ana, Salitral, Chirracal, 1229m, 09°54’44.1’’ N, 84°10’23.6’’ W, 11 abr. 2019, Aguilar-Sandí 8 (USJ); Santa Ana, Salitral, Alto Raicero-Chirracal, 1220m, 09°54’22.6’’ N, 84°10’11.0’’ W, 21 abr. 2019, Aguilar-Sandí 12 (USJ).

			Discusión

			Harms (1908) y Rudd (1968) reconocieron dos especies y tres variedades en Myroxylon (M. peruiferum, M. balsamum var. balsamum, M. b. var. punctatum y M. b. var. pereirae). Sin embargo, Harms no incluyó claves dicotómicas, distribución geográfica, ni ilustraciones de estas entidades taxonómicas; por su parte, Rudd clasificó las variedades de M. balsamum considerando el tamaño de los frutos y las propiedades químicas de la resina, características que no son consistentes (Sartori et al., 2015).

			La falta de claridad taxonómica y el uso de las características del género para identificar las especies dieron paso a que todo el material recolectado en Costa Rica se determinara como M. balsamum o M. b. var. pereirae, a pesar de la existencia de ejemplares de herbario de M. peruiferum recolectados en el país. Esta confusión también es patente en guías de identificación, tratamientos taxonómicos y estudios de campo (Holdridge & Poveda, 1975; Zamora, 2010; Cascante-Marín & Estrada-Chavarría, 2012; Jiménez, 2013).

			Myroxylon balsamum y M. peruiferum presentan características morfológicas contrastantes en órganos vegetativos y reproductivos, lo que permite determinar la identidad taxonómica de ejemplares de herbario antiguos y de muestras frescas, aunque sean estériles (Sartori et al., 2015). Si bien, las características morfológicas de las flores, del fruto y de la semilla son diagnósticas, es posible diferenciar entre ambas especies considerando únicamente características vegetativas, principalmente, el tamaño de los foliolos y la forma del ápice de los mismos. En la identificación puede considerarse la procedencia de las muestras. Los árboles de M. balsamum se han recolectado en la zona sur del país (vertiente pacífica) entre 0 y 100m de altitud; mientras que los árboles de M. peruiferum se recolectaron en las estribaciones montañosas al suroeste del Valle Central entre 900 y 1230m.

			Tomando en cuenta que muchos nombres vernáculos de plantas se han recopilado en expediciones botánicas como resultado de la consulta a lugareños (León & Poveda, 1999), entonces debe reconocerse el nombre chirraca para los árboles de M. peruiferum en Acosta y en Santa Ana, y no los nombres quina-quina o quina colorada de uso frecuente en países sudamericanos (Sartori et al., 2015).

			En conclusión, la total ausencia de M. peruiferum en los registros de la flora costarricense se debió a la incorrecta identificación del material del género recolectado en el país y al desconocimiento de que ambas especies pueden identificarse mediante características vegetativas.
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			RESUMEN: Introducción: El género Myroxylon (Fabaceae) incluye dos especies, M. balsamum y M. peruiferum, presentes desde el sur de México hasta Suramérica. Sin embargo, en Costa Rica solo se reconocía la presencia de M. balsamum. Objetivos: confirmar la presencia de M. peruiferum en Costa Rica y presentar las características morfológicas para su diferenciación de M. balsamum. Métodos: En abril de 2019 se exploraron tres sitios al suroeste del Valle Central. Se recolectó material botánico de árboles del género Myroxylon y se identificó a nivel de especie. Adicionalmente, se revisaron las colecciones de los herbarios CR, JVR y USJ. Resultados: En los sitios explorados se encontraron árboles de M. peruiferum, diferenciables de M. balsamum en la morfología de los foliolos, las flores, los frutos maduros y las semillas. El 41 % de los ejemplares de herbario identificados como M. balsamum corresponden a M. peruiferum. Conclusión: la ausencia de M. peruiferum en los registros de la flora costarricense se debió a la incorrecta identificación del material recolectado y al desconocimiento de que las especies pueden identificarse mediante características vegetativas.

			Palabras clave: Bálsamo, chirraca, especie nativa, Acosta, El Rodeo, Salitral.
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					Fig. 1. Ubicación de árboles de Myroxylon peruiferum en las estribaciones montañosas 

					al suroeste del Valle Central, San José, Costa Rica.
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					Fig. 2. Características morfológicas vegetativas para identificar y diferenciar Myroxylon peruiferum (Mp) 

					de M. balsamum (Mb). Hojas y detalle de los foliolos (aa= ápice acuminado; ar= ápice retuso).
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					Fig. 3. Características morfológicas florales para identificar y diferenciar Myroxylon peruiferum (Mp) de M. balsamum (Mb). Flores en etanol al 80 % (cl= cáliz lobulado; cn= cáliz no lobulado; eo= estandarte estrechamente ovado; ao= estandarte ampliamente ovado).
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					Fig. 4. Características morfológicas del fruto y la semilla para identificar y diferenciar Myroxylon peruiferum (Mp) de M. balsamum (Mb) (2s= fruto con dos semillas; 1s= fruto con una semilla; cg= cámara seminífera subglobosa; ce= cámara seminífera elíptico-aplanada; tl= testa lisa; tr= testa rugosa).
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ABSTRACT: “The tree Myroxylon peruiferum (Fabaceae), a new re-
cord for the Costa Rican flora’. Introduction: The genus Myroxylon
(Fabaceae) includes two Neotropical species, M. balsamum and M.
peruiferum, both present from southem Mexico to South America.
Despite this wide distribution, only the presence of M. balsamum was
recognized in Costa Rica. Objectives: to confirm the presence of M. pe-
ruiferum in Costa Rica and to present the morphological characteristics
for its differentiation from M. balsamum. Methods: In April 2019, three
sites southwest of the Central Valley were explored. Botanical material
was collected from trees of the Myroxylon genus and identified at the
species level. Additionally, the collections of herbaria CR, JVR and US)
were reviewed. Results: M. peruiferum trees were found in the three
explored sites, differentiable from M. balsamum in the morphology
of the leaflets, flowers, mature fruits and seeds. 41% of the herbarium
specimens identified as M. balsamum actually correspond to M. perui-
ferum. Conclusion: the absence of M. peruiferum in the records of the
Costa Rican flora was due to the incorrect identification of the collect-
ed material and the ignorance that the species can be identified by
vegetative characters.

Key words: Balsam, chirraca, native species, Acosta, El Rodeo, Salitral.

RESUMEN: Introduccién: El género Myroxylon (Fabaceae) incluye
dos especies, M. balsamum y M. peruiferum, presentes desde el sur de
México hasta Suramérica. Sin embargo, en Costa Rica solo se reconocia
la presencia de M. balsamur. Objetivos: confirmar la presencia de M.
peruiferum en Costa Rica y presentar las caracteristicas morfolégicas
para su diferenciacién de M. balsamum. Métodos: En abril de 2019 se
exploraron tres sitios al suroeste del Valle Central. Se recolects material
botanico de drboles del género Myroxylony se identificé a nivel de es-
pecie. Adicionalmente, se revisaron las colecciones de los herbarios CR,
JVRy US). Resultados: En los sitios explorados se encontraron arboles
de M. peruiferum, diferenciables de M. balsamum en la morfologfa de
los foliolos, las flores, los frutos maduros y las semillas. El 41 % de los
ejemplares de herbario identificados como M. balsamum corresponden
a M. peruiferum. Conclusién: la ausencia de M. peruiferum en los regis-
tros de la flora costarricense se debié a la incorrecta identificacién del
material recolectado y al desconocimiento de que las especies pueden
identificarse mediante caracteristicas vegetativas.

Palabras clave: Bilsamo, chirraca, especie nativa, Acosta, El Rodeo,
Salitral.

El género Myroxylon L. f. (Fabaceae, Faboideae) inclu-
ye dos especies, M. balsamum (L.) Harms y M. peruiferum
L. f, nativas del Neotrépico y presentes desde el sur de
México hasta el norte de Argentina y Brasil (Sartori et al.,
2015). Ambas son arboles que alcanzan de 30 a 50m de
altura, presentan peridermis grisacea, lenticelada, esti-
pulas deciduas, hojas alternas, imparipinnadas, foliolos
alternos, con puntos y rayas translucidos, inflorescencias
racemosas, flores zigomorfas, frutos samaroides y se-
millas reniformes (Zamora, 2010; Sartori et al,, 2015). La
madera es aromatica, de muy pesada a extremadamente
pesada (>0,72g/cm?) y resistente a la pudricion; usada
en ebanisteria y en construccién (Jiménez, Rojas, Rojas,
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& Rodriguez, 2011; Limongi, Guiracocha, & Nieto, 2012).
Los arboles de M. balsamum son la fuente del balsamo
del Peru, resina extraida del tronco y utilizada en la fabri-
cacién de aromatizantes, barnices, cosméticos, jarabes,
inciensos, pomadas, entre otros (Martinez-Rivera, Blanco,
Colorado, Guerra, & Antonio, 2015).

En Costa Rica, M. balsamum se encuentra en zonas ba-
jas (0-850m) y humedas de la vertiente pacifica (Zamora,
2010); se considera una especie en peligro de extinciéon
y su aprovechamiento estd vedado (Decreto Ejecutivo
Ne 25700-MINAE, 1997; Jiménez, 1998). En el caso de
M. peruiferum, a pesar de su amplia distribucién en el
Neotrépico, su presencia en Costa Rica no habia sido
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