Cuadernos de
>4InvestigaciddNE@<

UNED Research Journal

Composicion de la comunidad, estructura poblacional y condicion
reproductiva de roedores en una granja avicola de Costa Rica

Javier Monge'? & Carol Sanchez’

1. Centro de Investigacion en Proteccion de Cultivos, Escuela de Agronomia, Universidad de Costa Rica; javiermonge@ucr.ac.cr,

carol.sancheznunez@ucr.ac.cr

2. Instituto de Investigaciones Agricolas, Facultad de Ciencias Agroalimentarias, Universidad de Costa Rica.

Recibido 07-11-2018 -+ Corregido 14-111-2018 - Aceptado 28-1V-2018

ABSTRACT: Community composition, population structure and
reproductive status of rodents in a poultry farm in Costa Rica.
Rodents are usually part of livestock production systems. Due to the
negative impact they caused it is necessary to implement control
programs by determining the species and population status. We stud-
ied the rodent community in a poultry farm: Fabio Baudrit Moreno
Agricultural Experiment Station, University of Costa Rica, located in
La Garita, Alajuela, Costa Rica. During 25 months we made fortnightly
samplings in two consecutive periods of 24 hours each, with snap traps
in 53 fixed stations located around the sheds and warehouses. We col-
lected three species of rodents: house mouse (Mus musculus, n=115),
field rat (Sigmodon hirsutus, n=9) and Norway rat (Rattus norvegicus,
n=6). The population structure of M. musculus was defined by a sex
ratio of 1,9:1 and a predominance of adults. The 44% of the captured
females were pregnant. The litter size ranged from 3 to 7 embryos, with
an average of 5,17 embryos / litter. The period of greatest reproductive
activity was between June and September.

Key words: Mus musculus, Sigmodon hirsutus, Rattus norvegicus, pest
rodents, poulatry farm.

RESUMEN: Los roedores por lo general forman parte de los sistemas
de produccién pecuaria. Dado el impacto negativo que provocan, se
requiere implementar programas de control al determinar las especies
y el estado de sus poblaciones. Estudiamos la comunidad de roedores
en la granja avicola de la Estacion Experimental Agricola Fabio Baudrit
Moreno, de la Universidad de Costa Rica, ubicada en La Garita de
Alajuela, Costa Rica. Durante 25 meses hicimos muestreos quincenales,
en dos periodos consecutivos de 24 horas cada uno, utilizandose tram-
pas de golpe grandes en 53 estaciones fijas ubicadas en los alrededores
de los galpones y bodegas. Se colectaron tres especies de roedores, el
raton casero (Mus musculus, n=115), la rata de campo (Sigmodon hirsu-
tus, n=9) y la rata gris o de cafo (Rattus norvegicus, n=6). La estructura
poblacional de M. musculus estuvo definida por una proporcion de se-
xos de 1,9:1 (machos y hembras) y un predominio de adultos. El 44%
de las hembras capturadas se encontraban prefiadas, con tamaiios de
camadas entre 3y 7 embriones, y un promedio de 5,17 embriones/ca-
mada. La época de mayor actividad reproductiva fue entre los meses
de junio y setiembre.

Palabras clase: Mus musculus, Sigmodon hirsutus, Rattus norvegicus,
roedores plaga, granja avicola.

La presencia de roedores puede afectar las activida-
des pecuarias, ya sea por el consumo y contaminacion
de alimentos destinados a los animales, depredacién de
animales o subproductos como huevos, transmision de
enfermedades a los animales domésticos y personas, u
ocasionando dafos en infraestructura y equipos (Elias
& Fall, 1988a; Gratz, 1994; Gémez, Minarro, Ribicich,
Rossetti, Rossotti & Buchs, 2004).

Entre las especies de roedores mas frecuentemente
encontradas en ambientes pecuarios se encuentra la rata
negra (Rattus rattus), rata gris o de cafo (Rattus norvegicus)
y el ratén casero o bodeguero (Mus musculus), especies

de distribuciéon cosmopolita y que ocupan una gran va-
riedad de habitats. El ratén casero alcanza sus maximas
densidades en los ambientes urbanos, aunque pueden
presentar incrementos poblacionales importantes en
campos agricolas y en bosques (Yl6nen, Jacob, Davies &
Singleton, 2002; Ruscoe, Wilson, McElrea & Richardson,
2004). Su presencia en areas de cultivo y bordes se con-
sidera ocasional, aunque puede llegar a ser abundantes
en sistemas de produccién cerrados (Leén, Guidobono &
Busch, 2007). La existencia de poblaciones de roedores,
especificamente de M. musculus en granjas avicolas es
comun, cuyo grado de infestacidn es influenciado por las
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medidas de mantenimiento de la granja y los galpones,
asi como el grado de aplicaciéon de medidas de control
(Gémez, Bilenca, Cavia, Mino, Cattadino & Busch, 2001;
Gomez, Cavia, Busch & Bilenca, 2003; Gémez, Minarro,
Valenzuela & Bilenca, 2009). En las granjas avicolas, esta
especie puede alcanzar altas abundancias, debido a
la alta disponibilidad de alimento y las condiciones de
temperatura y humedad beneficiosas que le permiten
reproducirse durante todo el afo, aunado a una menor
abundancia de especies competidoras (Ledn et al., 2007).

La rata gris (R. norvegicus) al igual que el ratdén case-
ro es comun en ambientes urbanos, aunque también
ha resultado ser abundante en granjas avicolas (Villa,
Whisson & Sanchez-Cordero, 1997; Gémez et al., 2004;
Gbémez & Busch, 2007), mientras que en otros estudios
reportan a la rata negra (R. rattus) como la especie pre-
dominante (Parshad, Ahmad & Chopra, 1987; Sridhara &
Krishnamurthy, 1992; Kandhwal, 2009).

La identificacion de especies dafiinas presentes en un
area de produccion es necesario para disefar programas
de control. A suvez, aquellos aspectos que influyan la di-
namica poblacional, tales como la estructura poblacional
y la condicion reproductiva de los individuos también
son importantes. Segun sea la estructura poblacional,
se puede deducir si la misma esta creciendo, decrecien-
do o se mantiene estable. De igual manera, la condicién
reproductiva, es decir la actividad o inactividad repro-
ductiva de los individuos, permite determinar las ten-
dencias de la poblacion. La necesidad de investigacion
sobre el problema de roedores en actividades pecuarias
en Costa Rica es evidente, debido a la poca informacién
documentada, lo cual queda limitada al aporte de Wing
Ching-Jones, Monge-Meza & Pérez-Salas (2009) en un
modulo lechero.

El presente estudio se realizé con el propédsito de
determinar las especies de roedores presentes en una
granja avicola, asi como la estructura poblacional y la
condicion reproductiva de las especies presentes.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé en la granja avicola de la
Estacion Experimental Fabio Baudrit Moreno (EEAFBM)
de la Universidad de Costa Rica (UCR) ubicada en La
Garita de Alajuela (10°01" N y 84°16' W) a una altitud de
840msnm. El sitio se caracteriza por una temperatura
promedio anual de 23,3°C, 6,6 horas de brillo solar, una
precipitaciéon anual de 1745,4mm y una humedad relati-
va de 79% (IMN, s.f.).

El muestreo de roedores se realizdé durante 25 meses
(mayo de 2011 a julio de 2013). Los muestreos fueron
quincenales con dos periodos de 24 horas consecutivas,
colocandose las trampas entre las 0700-0800 horas y re-
visdndose 24 horas después. En cada muestreo se colo-
caron 53 trampas, para un total de 6148 trampas-dia. Las
trampas se colocaron alrededor de los galpones y otras
infraestructuras (bodegas), en estaciones fijas para todos
los muestreos.

Para los muestreos se utilizaron trampas grandes de
golpe (17 x 8,5 cm), marca Victor’, y como cebo atrayen-
te un trozo de coco de aproximadamente 1cm3. Para el
segundo dia de muestreo, los cebos fueron cambiados
para mantener las mismas condiciones entre muestreos.

Los especimenes capturados fueron medidos, pesa-
dos y se le tomaron datos de estado reproductivo; en el
caso de los machos, se observé la posicion de los testicu-
los, ya sea escrotal o abdominal, y se usé como criterio
de la condicién reproductiva, donde los individuos con
testiculos escrotales se clasificaron como activos repro-
ductivamente (Singleton, 1985). Para las hembras, se usé
como criterio el estado de prefez, para clasificarlas como
activamente reproductivas. Cuando las hembras esta-
ban prefadas se hizo un conteo de embriones.

Para clasificar a los individuos segun su edad, para M.
musculus se utilizé el peso corporal segun la clasificacion
de Chou, Lee, Lu y Yu (1998), la cual contempla cuatro
categorias: 1) peso menora9g,ll)de9a 11,9g, lll)de 12 a
14,99y IV) igual o mas de 15g. Para Sigmodon hirsutus se
us6 como criterio el peso corporal segun la clasificacion
sugerida por Monge (2008), considerandose jévenes los
individuos con peso menor a 57,2 g, adultos jévenes en-
tre 57,3y 113 g y adultos viejos con peso superior a 113g.
Para R. norvegicus se uso la referencia de Villa et al. (1997)
quienes colectaron hembras prefadas a partir de la cla-
se de peso de 101-200g., lo cual indica que las hembras
dentro de este dmbito de peso disponen de madurez
sexual, es decir, se pueden clasificar como adultos, cri-
terio complementado con el usado por Bishop y Hartley
(1976) también basado en el peso corporal, quienes esta-
blecen una relacién entre peso y edad, en donde a los 3
meses alcanzan o superan los 100g y Greaves (1984) que
esta especie alcanza la madurez entre las 12 y 16 sema-
nas de edad.

RESULTADOS

Especies de roedores capturadas y distribucion de
capturas en el tiempo: Durante el periodo de estudio se
colectaron tres especies de roedores. La especie predo-
minante fue el raton casero (Mus musculus) con un total
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de 115 individuos (88,46%), seguido por la rata de campo
(Sigmodon hirsutus) con 9 individuos (6,92%) y la rata gris
(Rattus norvegicus) con 6 individuos (4,62%).

En el primer aflo de muestreo (2011) la cantidad de
capturas de M. musculus fue de 81 individuos, lo que re-
presenta el 70,43% de las capturas totales del estudio.
Los meses con mayor cantidad de capturas fueron agos-
to y setiembre, con un total de 17 individuos por mes.
Para los meses de mayo a octubre de 2011, la cantidad de
capturas oscilé entre 9y 11 individuos, mostrandose una
baja en los meses de noviembre y diciembre con solo 3
individuos en cada mes (Fig. 1).

En enero y febrero del 2012 no hubo capturas, ini-
cidndose en marzo un nuevo periodo de capturas que
se extendié hasta setiembre, pero con una cantidad de
capturas menor a la mitad de las logradas en el primer
ano, con solo 33 individuos. Al igual que el afo anterior,
al final del afo y principios del siguiente, correspondien-
te a la época seca en el sitio, se observé una ausencia de
capturas. Para el siguiente afo (2013) las capturas se ini-
cian de igual manera en el mes de marzo, con solo una
captura, la cual fue la tnica hasta el final del periodo de
muestreo, en julio de 2013.

Para la rata de campo, en el 2011 se logré dos cap-
turas, en mayo y en agosto, mientras que las otras siete
fueron en el 2012, en los meses de enero (dos capturas),
mayo (una captura), junio (tres capturas) y octubre (una
captura). Las colectas de la rata gris, se hicieron en los
meses de julio (una captura) y noviembre (dos capturas)
del 2011, asi como dos en el mes de enero y una en agos-
to del 2012.

14

Estructura poblacional y condiciéon reproductiva
de Mus musculus: De los 115 individuos de M. muscu-
lus, 112 se logré clasificar por sexo, presentandose un
predominio de capturas de machos, con un total de 73
individuos, y 39 hembras, para una proporcién de 1,9:1
(machos:hembras). Esta proporcién fue mas marcada
durante el primer afo, con una relacién 2,1:1, mientras
que para el segqundo ano fue de 1,4:1. En practicamente
todos los meses hubo representacion de ambos sexos en
las muestras, evidencidandose en algunos un predominio
importante a favor de los machos, como lo fue en los me-
ses de julio y octubre de 2011 (Fig. 1).

Con respecto a la clasificacién de los individuos por
clase de edad, basado en el peso corporal, para los ma-
chos se observa un predomino de las clases Il y lll, con 27
individuos (37%) y 32 (44%) respectivamente. Para las
hembras, hay una mayor representacion en las clases Il y
IV, con 14 (36%) y 19 (49%) individuos. Dado que el peso
corporal es influenciado por el estado de prefez, si solo
se considera las hembras no prefiadas, la proporcion de
hembras de la clase Ill seria de 41%y la clase IV se reduce
a 36% (Cuadro 1).

En cuanto a la representacion de las clases de edad a
través del tiempo, la tendencia es encontrar representa-
cién de las clases Il, Il y IV, tanto para los machos como
para las hembras. En el caso de la clase |, correspondien-
te a los mas jovenes, solo estuvo representada por dos
individuos machos, colectados en los meses de junio y
julio de 2011, lo que sugiere el periodo en que ocurren
los nacimientos.
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Fig. 1. Capturas por mes de M. musculus, en la granja avicola de la EEAFBM, Alajuela, Costa Rica.

OPEN anccsss Cuadernos de Investigacion UNED (ISSN digital: 1659-441X) Vol. 10(2): 397-403, Diciembre, 2018 399
BY



CUADRO 1
Proporcién de machos y hembras e individuos activamente reproductivos de M. musculus, segun clase de edad
basada en el peso corporal, en la granja avicola de la EEAFBM, Alajuela, Costa Rica.

Clase de edad Ambito de peso (g) Machos Hembras Machos con testiculos escrotales Hembras prefadas
| <9 2 0 0 0
] 90-11,9 27 6 12 1
1] 12,0-14,9 32 14 18 5
\Y >15 12 19 6 11
Total 73 39 36 17

En cuanto a la actividad reproductiva de M. muscu-
lus se observo en individuos de las clases Il, lll y IV para
ambos sexos. De los machos adultos, se encontré una
similitud en la proporcién de individuos en actividad e
inactividad reproductiva, con 36 y 35 individuos, respec-
tivamente. De los 27 individuos ubicados en la clase de
edad Il, el 44% se encontraba en condicion reproductiva;
de la clase de edad Ill, el 56% y 18 de la clase IV, el 50%.

Con respecto a la actividad reproductiva de las hem-
bras, 17 (44%) de las 39 hembras se encontraban pre-
fadas en el momento de la captura. La mayoria de las
hembras prefadas fueron clasificadas en las clases de
edad Il y IV; sin embargo, una de ellas pertenece a la
clase ll. La captura de hembras prefiadas ocurrié en los
meses de julio a diciembre de 2011, excepto en el mes

de noviembre. Posteriormente se lograron capturas de
hembras prefiadas en julio y agosto del 2012. Los meses
con mas hembras prefiadas fueron agosto y setiembre de
2011, con 5 hembras prefadas en cada mes. Los tamafnos
de camada en este estudio, oscilaron entre 3'y 7 embrio-
nes, con un promedio de 5,17 £ 1,29 crias por camada.

Al considerar la actividad reproductiva mostrada por
machos y hembras, los meses de mayor actividad repro-
ductiva fueron julio y agosto para los machos y de julio
y setiembre para las hembras, aunque en meses previos
y posteriores se mostré actividad reproductiva. Podria
definirse un periodo de mayor reproduccién para la po-
blacion de M. musculus para el sitio de estudio, de junio a
setiembre (Cuadro 2), lo cual coincide con el periodo de
captura de los dos juveniles.

CUADRO 2
Capturas de M. musculus adultos y proporcién de individuos activamente reproductivos durante los meses de mayo de 2011 a
junio de 2013. Los meses que no aparecen, se debe a que no hubo capturas de esta especie.

Mes Machos (n) Machos con testiculos escrotales (%) Hembras (n) Hembras prefiadas (%)
2011
Mayo 8 25 3 0
Junio 5 60 3 0
Julio 7 87,5 2 100
Agosto 8 87,5 9 55,6
Setiembre 12 16,7 5 100
Octubre 9 33,3 1 100
Noviembre 1 0 2 0
Diciembre 2 100 1 100
2012
Marzo 5 60 2 0
Abril 1 100 1 0
Mayo 2 0 1 0
Junio 3 66,7 2 0
Julio 4 75 2 100
Agosto 3 333 2 50
Setiembre 1 0
Noviembre 2 0
2013
Marzo 1 100
Total 71 50,7 39 43,6
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Estructura poblacional y condiciéon reproductiva
de Sigmodon hirsutus: Con respecto a la rata de campo
(Sigmodon hirsutus) de los nueve individuos capturados,
cinco eran machos, para una proporcion de 1,25:1 (ma-
chos:hembras). En cuanto a la estructura poblacional,
se tiene dos hembras jévenes y dos hembras adultas jo-
venes, mientras que los machos, dos fueron clasificados
como adultos jovenes y tres como adultos viejos. En lo
referente a la actividad reproductiva, ninguna hembra se
encontraba en estado de prefiez, y de los machos solo
uno mostraba testiculos escrotales, el cual corresponde
al individuo capturado en octubre de 2012.

Estructura poblacional y condicién reproductiva
de Rattus norvegicus: De la rata gris (Rattus norvegicus)
se capturd un total de seis individuos, de los cuales cua-
tro eran hembras. Dos capturas se realizaron en el mes
de noviembre de 2011 y otras dos en enero del 2012, lo
gue concentra la mayoria de las capturas para la época
seca entre 2011y 2012. Solo una de las hembras estaba
prefada, con un total de 9 embriones, cuya captura se
realizd en agosto de 2012.

DISCUSION

En este estudio se colectaron tres especies de roedores
dentro de un area relativamente pequena de aproxima-
damente 0,5 ha, en donde se encuentran instalaciones
dedicadas a la produccion avicola, lo que constituye un
complejo de especies de roedores, aun cuando una de
ellas fue evidentemente predominante con una repre-
sentacion cercana al 90% de las capturas. Esta situacion
de presencia de varias especies ha sido encontrado en
otros estudios (Gémez et al., 2001; Gémez et al., 2003;
Mino, Cavia, Gdmez, Bilenca, & Busch, 2007), asi como ca-
sos en que M. musculus ha mostrado un predominio en
granjas avicolas con respecto a otras especies presentes
(Ledn et al., 2007; Gomez et al., 2009).

La mayor abundancia de M. musculus puede deberse
a que los requerimientos de esta especie sean compara-
tivamente menores a los de las otras dos especies colec-
tadas. Asi, por ejemplo, en cuanto a las necesidades de
alimento, dado el menor tamano de M. musculus, cuyo
peso oscila entre 15y 25 g, comparado con R. norvegicus,
con pesos entre 150 y 600 g (Greaves, 1984), para M. mus-
culus basta con un consumo diario de 3-4 g de alimen-
to, mientras que un individuo adulto de R. norvegicus
requiere alrededor de 25 g (Priotto & Steinmann, 2003),
por lo que es de esperar que un determinado habitat so-
porte una mayor abundancia de M. musculus. Con res-
pecto a S. hirsutus que tiene un peso corporal que oscila

entre 20y 206 g (Monge, 2008) es de esperar que el con-
sumo diario sea superior a lo requerido por M. musculus,
lo que también podria explicar la mayor abundancia del
raton casero.

En cuanto a la distribuciéon de capturas en el tiempo,
en el caso de M. musculus se concentrd al inicio del estu-
dio, en particular en los primeros seis meses, con el 70%
de las capturas. Dado el mecanismo de colecta que im-
plica la extraccién de los individuos capturados, asi como
el efecto del control quimico implementado durante el
estudio por los encargados de la granja avicola puede
explicar la disminucién de la poblacién para los ultimos
meses. Esta tendencia de capturas no fue claramente ob-
servada con las otras especies, dada su escasa presencia
dentro de la granja avicola. En el caso de S. hirsutus, su
abundancia fue relativamente baja dentro de la granja
avicola, con respecto a lo observado en otros ambientes
en el mismo sitio de estudio, en donde ha mostrado ser
predominante (Monge-Meza, Herrera-Murillo & Arias-
Reverén, 2014), lo cual puede deberse a que el sistema
de produccién avicola podria no ofrecer los recursos
suficientes de un habitat adecuado para esta especie,
comparado con un cultivo agricola o un area con abun-
dante vegetacién herbacea. En cuanto a R. norvegicus
es una especie poco comun en el sitio, segun estudios
previos realizados en cultivos de mani (Monge, 2008;
Monge, Chavarria & Duverran, 2010; Monge et al., 2014),
asi en el cultivo de maiz (datos no publicados del primer
autor), en los cuales no habia sido capturada. En este
caso, dada la colindancia de la granja agricola con usos
semiurbanos, podria ser que esos sitios representen una
fuente esporadica de colonizacién de la especie, y que
su incursién a la granja no prosiga hacia otras areas de la
Estacion Experimental.

En cuanto a los meses sin captura de M. musculus, lo
cual ocurrié en particular en los meses de enero y febre-
ro de 2012 y 2013, difiere a lo observado para las otras
dos especies, ya que para el mes de enero del 2012 se
logré el 22 'y 33% de las capturas totales de S. hirsutus y R.
norveguicus, respectivamente. Esta situacion puede de-
berse a que estas Ultimas especies se encuentran en una
incursion temporal en la granja avicola en una época que
podria considerarse de escasez de recursos, al tratarse de
la época seca en el sitio de estudio.

La estructura poblacional y la actividad reproductiva
son dos aspectos que influyen en forma determinante
en la dindmica poblacional de las especies. En este es-
tudio, la proporcién de machos de M. musculus duplicé a
la de las hembras, lo que coincide con lo reportado por
Kunimoto, De la Cruz, Arana & Ramirez (2002) y las clases
de mayor edad representaron un 60% de las capturas.
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Esta tendencia de mas capturas de machos adultos pue-
de deberse a que los machos adultos ocupan un ambito
de accion mayor que el de las hembras y el de los juveni-
les (Mikesic & Drickamer, 1992), por lo que pueden estar
expuestos a mas estaciones de capturas. A suvez, la baja
representatividad de individuos jovenes puede deberse
a que estos tienen una movilidad limitada alrededor de
sus madrigueras hasta una edad de 14-16 dias y son des-
tetados a la edad de tres semanas cuando pesan aproxi-
madamente 10g (Berry, 1970), por lo que pueden estar
presentes en el sitio, pero no son evidenciados a través
de las capturas.

En cuanto a la proporciéon de hembras prefiadas, de un
44% de hembras prefadas, es similar a lo estimado por
King (1982) entre un 35y 50% de las hembras adultas,
y Smith (1954) con un promedio de 46,8%. El tamano
promedio de camada de 5,17 crias, coincide con lo en-
contrado por Meikle & Drickamer (1986) entre 5,1y 5,8,
y similar a lo reportado por Smith (1954) con camadas
entre 4,3y 5,1 embriones.

Con respecto a la rata de campo (Sigmodon hirsutus) la
proporcién de sexos fue de 1,25:1 (machos:hembras), la
cual es similar a la observada en un estudio previo en el
sitio, de 1,4:1 (Monge 2008). La escasa captura de hem-
bras no permitié definir una época de mayor actividad
reproductiva para esta especie en la granja avicola.

La rata gris (R. norvegicus) a diferencia de las otras dos
especies mostrd una mayor proporcién de hembras, en
una relacion 2:1 (hembras:machos), lo cual se explica
por la organizacion social, dado que esta especie forma
grupos familiares constituidos por un macho adulto, va-
rias hembras adultas y numerosos animales inmaduros
(Coto, 2007). Este resultado difiere de lo encontrado por
Villa et al. (1997) quienes obtuvieron una mayor repre-
sentacion de machos, lo que atribuyen a una mayor mo-
vilidad de éstos, y por ende una mayor probabilidad a ser
capturados; sin embargo, la baja captura de esta especie
en este estudio limita definir tendencias poblacionales.
La Unica hembra prefiada tuvo una camada de 9 embrio-
nes, lo cual se encuentra dentro del ambito de 1-15 em-
briones definido por Villa et al. (1997).

La informacién obtenida en este estudio permitié de-
terminar las especies de roedores presentes en una gran-
ja avicola, asi como su estructura poblacional y actividad
reproductiva principalmente de la especie M. musculus,
aspecto aun no documentado en Costa Rica.
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