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ABSTRACT

Morphometric differentiation and geographic variation among
populations of Hypsiboas cordobae (Anura: Hylidae). Intraspecific
phenotypic  differentiation among geographically  separated
populations is common in anurans. We performed morphometric
analyses of the endemic frog Hypsiboas cordobae in order to assess the
geographic variation of morphometric variables along of distribution of
the species. We measured 15 morphometric variables on 86 individuals
from six localities of Cérdoba and San Luis provinces. We found
sexual dimorphism in ten variables. The comparative analysis showed
significant differences between populations and discriminant analyses
showed high percentages of classification (87,50%). Eight morphometric
variables showed positive correlation with latitude; and ten variables
showed positive correlation with altitude. However, the correlations
between morphometric distances and latitudinal/altitudinal were not
significant. This geographic variation in the morphometry of the species
may be due to environmental differences, or may be due to the age of
individuals. Therefore, these data could be supplemented by studies
directly related to the environmental conditions of each locality, as well
as skeleton-chronological study to determine individual age.

KEY WORDS
Hypsiboas cordobae, morphological measures, geographic variation,
Argentina.

RESUMEN

Las diferencias fenotipicas intraespecificas entre poblaciones separadas
geograficamente es comun entre los anfibios anuros. En el presente
trabajo se realiza una caracterizaciéon morfométrica de Hypsiboas
cordobae, con el objetivo de estudiar la variacion geografica a lo largo
de la distribuciéon de la especie. Se midieron 15 variables un total
de 86 individuos, pertenecientes a seis localidades de las provincias
de Cérdoba y San Luis. Se observé dimorfismo sexual en diez de las
variables. El andlisis comparativo mostré diferencias significativas
entre poblaciones, y el andlisis discriminante mostré altos porcentajes
de clasificacion (87,50%). Ocho variables morfométricas mostraron
relacion significativa y positiva con la latitud; mientras que diez variables
mostraron relacion significativa y positica con la altitud. Sin embargo, en
ambos casos las correlaciones entre las distancias morfométricas y las
latitudinales/altitudinales no resultaron significativas (Test de Mantel).
Esta variacion geogréfica en la morfometria de la especie puede deberse
a diferencias ambientales, o podrian deberse también a la edad de los
individuos. Por lo tanto, estos datos podian ser complementados con
estudios relacionados directamente a las condiciones ambientales de
cada localidad, como asi también estudios de esqueletocronologia que
permitan determinar la edad de los individuos.

PALABRAS CLAVE
Hypsiboas cordobae, medidas morfométricas, variacion geografica,
Argentina.

La morfometria es utilizada en la descripcion cuantita-
tiva, andlisis, interpretacion y variacion de las formas. Asi,
estudios en sistematica basados en la morfologia de los
organismos requieren técnicas de descripcién y compa-
racion de la estructura de las formas (Rohlf 1990, Bernal
& Clavijo 2009). Debido a la importancia del tamafio cor-
poral y de estructuras corporales en la ecologia, en las
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historias de vida y en el éxito reproductivo de la mayoria
de los organismos, los patrones interespecificos de varia-
cién en el tamano corporal pueden reflejar patrones de
divergencia adaptativa (Fairbairn 1997).

En anuros, estudios basados en caracteristicas mor-
fologicas han permitido explicar relaciones evolutivas,
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taxondmicas y filogenéticas entre ellos, por ejemplo, des-
cartando o aceptando diferencias entre grupos de indivi-
duos que ocupaban un nivel taxondmico incierto (Barrio
1965, Cei 1980, Heyer et al. 1990, Arikan et al. 1998, Caste-
llano et al. 1998, Castellano & Giacoma 2000, Maneyro &
Arrieta 2000, Lobo 2001; Lobo & Abdala 2001, 2002, Sinsch
et al. 2002, Oliver & Lobo 2002, Méndez et al. 2004, Arro-
yo et al. 2005, Fabrezi 2006). Debido a la limitada capaci-
dad de dispersion y filopatria en anfibios (Seppa & Laurila
1999; Lampert et al 2003), es frecuente que poblaciones
separadas geograficamente presenten diferencias intraes-
pecificas en sus estructuras morfoldgicas, particularmen-
te en el tamano corporal, generadas por una acumulacién
de diferencias genéticas y morfoldgicas debido a este ais-
lamiento geografico (Castellano et al. 2000, Laugen et al.
2002, Schduble 2004).

El género Hypsiboas (Wagler, 1830) se encuentra repre-
sentado por 84 especies de ranas, distribuidas en siete
grupos. El grupo Hypsiboas pulchellus cuenta con 36 espe-
cies distribuidas en las regiones Andinas de Peru, Bolivia y
Argentina, entre los 500 a 3416 msnm, asi como también
en regiones montafosas de Argentina, Paraguay, Brasil y
Uruguay (Kohler et al. 2010, Lehr et al. 2010, Frost 2011,
Lehr et al. 2011). Dentro de este grupo se encuentra la es-
pecie Hypsiboas cordobae (Barrio 1965), reportada para la
zona central de Argentina (Barrio 1965, Cei 1980, Gallar-
do 1987, Bridarolli & di Tada 1994). Esta especie presenta
una distribucién limitada y variable a lo largo del rango
altitudinal, distribuyéndose en las sierras de las provincias
de Cordoba y San Luis, Argentina, y desconociéndose con
precision los limites de su distribucion particularmente
en la zona de contacto con H. pulchellus (Barrio 1965, Cei
1980, Gallardo 1987). Por su parte, esta especie se encuen-
tra dentro de la categoria de datos deficientes de acuerdo
con la Lista Roja de las Especies de la UICN, resaltando la
importancia y necesidad de mas estudios sobre su ecolo-
giay distribucién.

A pesar de estudios que describen la morfometria de
H. cordobae (Barrio 1965, Cei 1980, Gallardo 1987), la va-
riacion morfométrica intraespecifica entre diferentes po-
blaciones no ha sido estudiada en esta especie. En este
estudio se realiza una caracterizacion morfométrica de
H. cordobae en general, pero también caracterizando indi-
viduos machos y hembras. Ademas, se estudia la variacién
geografica de la morfometria de H. cordobae en seis po-
blaciones a lo largo del rango de distribucion de la espe-
cie, tomando en cuenta los diferentes niveles latitudinales
y altitudinales de las poblaciones estudiadas.

METODOLOGIA

Se colectaron 86 individuos de H. cordobae a lo lar-
go de un gradiente latitudinal de seis localidades de las
provincias de Cérdoba y San Luis, Argentina, entre Mayo
de 2006 y Septiembre de 2011. Las localidades fue-
ron: Achiras (808msnm, 33°09'28,64" S-64°58'55,13"W);
Las Guindas (Alpa Corral, 930msnm, 32°35'35,22" S-
64°42'38,92"W); Los Tabaquillos (2107msnm, 32°23'59,75"
$-64°55'33,69"W); Pampa de Achala (2150msnm,
31049'41,8" S-64°51'44,9"W); Los Linderos (2310msnm,
32°00'54,05" S-64°56'42,97"W); La Carolina (1634msnm,
32048'43,94" S-66°05'48,15" W) (Fig. 1.).

La morfometria de los ejemplares capturados se ca-
racterizo en base a 15 variables morfométricas (Cei 1980,
Heyer et al. 1990, Martino & Sinsch 2002) realizadas con
los organismos en vida. Las medidas fueron realizadas
mediante el uso de calibre digital Mahr 16 ES (£0,01mm).
Las mediciones fueron: (1) longitud hocico-cloaca (LHA);
(2) anchura maxima de la cabeza (HW); (3) largo de la
cabeza (LC); (4) distancia hocico-ojo (HO); (5) distancia

FIG. 1. Mapa que muestra las seis localidades en donde
fueron colectados los individuos de H. cordobae.
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internarinas (IN); (6) distancia interocular (I0); (7) distancia
ojo-narina (ON); (8) distancia rostro-narina (RN); (9) didme-
tro del ojo (DO); (10) largo del brazo (LB); (11) largo del ter-
cer digito (lado interno) anterior (TF); (12) largo del fémur
(LF); (13) largo de la tibia (LT); (14) largo de la pata (LP); (15)
largo del cuarto digito (lado interno) posterior (CT).

Se obtuvieron promedios, desviaciones, y medidas
maximas y minimas de cada variable; una medida general
para la especie y para cada poblacién. Se probé la norma-
lidad de los datos en las 15 variables mediante la prueba
de Shapiro-Wilks y se realizaron comparaciones entre ma-
chos y hembras respecto a la morfometria, mediante una
prueba de analisis de varianza (ANDEVA) en los datos con
distribucién normal y mediante ANDEVA de Kruskal-Wallis
en los casos en que la normalidad fue rechazada.

Para los analisis comparativos entre poblaciones, se
probé la normalidad de los datos mediante la prueba de
Shapiro-Wilks; se realizaron pruebas de ANDEVA en los da-
tos con distribucidon normal y Kruskal-Wallis en los casos en
que la normalidad fue rechazada. En el caso en que los re-
sultados mostraron diferencias significativas se realizé un

test a posteriori Tukey HSD para determinar diferencias en-
tre poblaciones. Luego se realizd un Andlisis Discriminante
para obtener una medida adicional de la diferenciacion
morfolégica entre poblaciones (Sinsch & Schneider 1999).

Se realizaron regresiones simples entre las variables
morfométricas, la latitud y altitud de cada localidad. A
partir del andlisis discriminante realizado se calcularon
las diferencias morfométricas entre las seis poblaciones
con las distancias de Mahalanobis. Para evaluar la asocia-
cién entre las distancias geogréficas (en kilémetros) y las
distancias morfométricas (distancias de Mahalanobis) se
realizo el test de Mantel utilizando MANTEL para Windows
1.18 (Cavalcanti 2005). Todos los analisis estadisticos fue-
ron realizados con el programa Statgraphics Plus 5.0.

RESULTADOS

Los machos adultos de H. cordobae presentaron una
longitud total promedio de 50,02 mm (41,30-61,23 &),
mientras que las hembras fue de 54,50mm (41,1-61,87 )
(Cuadro 1). El largo promedio de la cabeza (15,72 mm)

CUADRO1
Valores promedio (mm) de las variables morfométricas por sexo para H. cordobae (72 3/14 Q) de las seis poblaciones en estudio

La Carolina Pampa de Achala Achiras Las Guindas Los Tabaquillos  Los Linderos
144 192 108 69 104 19 258 39 8d 39 58 Q
SVL 51,25 53,61 49,56 57,21 53,43 55,08 46,78 46,14 50,56 57,53 56,99 -
HW 15,21 16,55 14,38 16,18 15,61 15,86 13,45 13,62 15,55 16,97 15,91 -
LC 16,21 16,1 15,81 17,91 16,61 16,61 14,53 15,19 16,35 18,58 17,36 -
HO 6,94 743 6,33 6,99 7,23 7,65 6,04 6,72 6,89 8,00 7,42 -
IN 4,19 4,78 4,20 4,53 4,43 4,17 3,68 3,81 4,28 4,89 4,55 -
10 5,60 5,29 5,07 5,80 573 58 5,45 5,51 5,47 6,00 5,80 -
ON 4,26 3,65 4,15 4,69 4,22 4,41 3,51 3,41 4,03 4,27 4,47 -
RN 3,32 3,33 2,79 2,80 3,40 3,39 3,17 3,22 3,43 4,19 3,29 -
DO 4,81 511 5,14 5,59 5,52 5,45 5,04 5,25 5,03 5,66 5,86 -
LB 2464 2596 24,57 26,98 25,91 2506 21,94 21,41 23,68 26,89 27,84 -
TF 10,37 11,06 10,78 11,81 11,05 11,72 8,94 7,94 9,88 9,91 12,49 -
LF 26,51 28,87 2597 29,67 28,18 24,11 23,04 24,52 26,36 29,05 28,75 -
LT 2596 27,68 25,08 28,59 28,02 37,39 23,70 24,39 25,47 27,88 27,81 -
LP 36,87 33,12 36,13 40,84 3849 37,07 32,97 33,61 36,20 39,79 37,55 -
cT 14,64 14,1 16,30 17,91 14,80 15,9 12,29 13,36 13,61 13,46 17,12 -
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corresponde al 34,43% de la longitud total, y es algo ma- CUADRO 2

yor a su ancho (14,63 mm); mostrando un indice cefélico ANDEVA /Kruskal-Wallis de 15 variables morfométricas
(ancho de la cabeza/largo de la cabeza) de 0,93. Las hem- entre individuos machos y hembras de H. cordobae
bras presentaron en promedio LHA mayor a los de los ma-

chos (54,50 mm). Variable p FoH

La mayoria de las variables (10) presentaron diferencias SVL 0,0005 12,91
morfometricas entre machos y hembras, mientras que las HW 0,0031 9,27
variables distancia interocular (I0), distancia ojo-narina LC 0,0007 12,52

(ON), distancia rostro-narina (RN), en el Largo del 3*' digito

. . . HO 0,0046 8,46
anterior (TF) y Largo del 4* digito posterior (CT) no mos-
traron diferencias (Cuadro 2). IN 00125 6,52
Para la comparacién entre las distintas poblaciones de ON 0,0882 2,98
H. cordobae, se utilizaron Gnicamente datos de los ma- RN 0,7243 0,13
chos, debido al bajo nimero de hembras capturadas. To- DO 0,0079 7,42
dgs Ias. variables morfométricas mostraron dlferenC|as sig- LB 0,0239 5,29
nificativas (ANDEVA y ANDEVA de Kruskal-Wallis, p< 0,05). TF 03633 084
Los tests a posteriori Tukey HSD mostraron que para todas ! '
las variables, excepto en la 10, la poblacién de Las Guin- LF 0,0022 9,98
das se diferencia significativamente de las demas pobla- LT 0,0003 14,18
ciones, mostrando en todas las variables valores menores LP 0,0094 7,06
para esta poblacion, mientras que en el caso de las demas
. . . . . 10 0.1881 12.91
variables, las diferencias entre poblaciones fue variable.
CcT 0.0646 3.68

A partir del anadlisis discriminante se obtuvieron tres
funciones altamente signiﬁcativg (p = 0,0000; p = 0,0000; geggfgcgflkvj'%gi gayrg'c‘?ég%‘sﬂ;glgde‘ ANDEVA
p =0,0010), la primera con un Eigenvalue de 4,31 explica
el 57,09% del total de la variacién observada (Corr. Can.
= 0,90101; A de Wilks = 0,0217874); la segunda funcién
con un Eigenvalue de 1,62 explica el 21,48% del total de
la variacion observada (Corr. Can. = 0,78663; A de Wilks =
0,115778); y la tercera funcién discriminante con un Eig-
envalue de 1,13 explica el 15,01% del total de la variacién
observada (Corr. Can. = 0,72894; A de Wilks = 0,303713).

La funcion discriminante uno separa la poblacion de
Las Guindas de las demas poblaciones, siendo en esta

CUADRO 3
Porcentaje de observaciones correctamente clasificadas, en base a las funciones obtenidas a partir del analisis
discriminante usando variables morfométricas de H. cordobae para las seis poblaciones estudiadas

Grupo Actual n 1 2 3 4 5 6
1 14 11(78,57%) 0 0 0 2 (14,29%) 1(7,14%)
2 10 1(10%) 7 (70%) 2(20%) 0 0 0
3 10 1(10%) 0 9 (90%) 0 0 0
4 25 0 0 0 24 (96%) 1 (4%) 0
5 8 1(12.50%) 0 0 0 7 (87.50%) 0
6 5 0 0 0 0 0 5 (100%)

(1) La Carolina; (2) Pampa de Achala; (3) Achiras; (4) Las Guindas; (5) Los Tabaquillos; (6) Los Linderos.
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funcién la variable de mayor peso el largo del fémur. La
funcién discriminante dos separa el resto de las localida-
des, con el largo del tercer digito anterior como variable
de mayor peso (Fig. 2).

El porcentaje de individuos correctamente clasificados
fue de 87,50%. En la tabla de clasificacion (Cuadro 3) se
observa que el porcentaje de individuos correctamente
clasificados fue alto, siendo igual o mayor al 70% en todos
los casos.

Las regresiones entre cada variable morfométrica y las
latitudes de cada poblacién mostraron que de las 15 varia-
bles, ocho se relacionan significativamente con la latitud,
y en todas las variables el coeficiente de correlacion fue
positivo (Cuadro 4).

El test de Mantel, utilizado para estimar la correlacién
entre las distancias latitudinales y las distancias morfo-
métricas (distancias de Mahalanobis), mostré que las
diferencias mofométricas no presentaron correlacién
significativa con las distancias geograficas (p= 0,8866;
r=-0,311;t=-1,2084).

Luego se realizaron regresiones simples entre cada va-
riable morfométrica y la altitud de cada poblacion. De las
15 variables morfométricas, diez mostraron relacion signi-
ficativa con la altitud, y en todas el coeficiente de correla-
cién fue positivo (Cuadro 4).

El test de Mantel, utilizado para estimar la correlacién
entre las distancias altitudinales (msnm) y las distancias

morfométricas (distancias de Mahalanobis), mostré que
las diferencias morfométricas no presentaron correlacion
significativa con las distancias geogréficas (p= 0,9649; r=
-0,499; t=-1,8112).

DISCUSION

El tamafo del cuerpo es un rasgo morfolégico funda-
mental, importante en un contexto fisiolégico, ecolégico
y social. La variacién geografica en las estructuras mor-
foldgicas, particularmente el tamafio corporal, es comun
en muchas especies (Schauble 2004, Silva et al. 2008).
Entre los anuros, los andlisis de variacién geografica in-
traespecifica en morfologia han revelado una amplia va-
riacién en el tamafo del cuerpo (Castellano et al. 2000;
Schauble 2004).

El estudio demostré que las poblaciones de H. cordobae
varian en su morfometria. Las diferencias fenotipicas intra-
especificas entre poblaciones separadas geograficamente
es comun, y si bien el determinante de esta diferenciacion
es aun discutido, puede ocurrir como respuesta directa
a la heterogeneidad del medio ambiente (Laugen et al.
2002). Las variaciones morfoldgicas en el tamano corpo-
ral de poblaciones de anfibios anuros puede deberse a
diferencias ambientales, es decir, diferentes microhabitats
pueden favorecer diferentes tipos morfolégicos (Narins &
Smith 1986).

49" ' ' ' ' "4 Localidades
r 4 o LaCarolina
L X |
29+ A & A | & Pampa de Achala
i ° 1 X Achiras
. A -
(; + y ¢ & x X | e Las Guindas
hel 09 ° ® x — .
@ e o °°° Ax XA o | + LosTabaquillos
= i ° ‘ & * X, %o ><A Op 4 ¥ Los Linderos
= [ ] B
e + o Centroids
-1,1 - N ° =] R ;—D XQD -
- O ~
I 7 x ]
r + 0O + o 4
_311 [ L 1 . 1 |D  t I 1
-4,8 -2,8 0,8 1,2 32 52
Funcién 1

FIG. 2. Funcién 1y Funcién 2 del Andlisis Discriminante realizado sobre las variables morfométricas de

H. cordobae para las seis poblaciones estudiadas.
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Valor de p, ry R? de las regresiones lineales entre los niveles latitudinales

CUADRO 4

y altitudinales con cada una de las poblaciones estudiadas

Latitud Altitud

Variable p r R? p r R?
LHA 0,0077* 0,311852 9,72% 0,0089* 0,306112 9,37%,
HW 0,0288* 0,257718 6,64% 0,0020* 0,358691 12,87%
LC 0,1360 0,177407 3,15% 0,0012* 0,374233 14,00%
HO 0,0021* 0,356189 12,68% 0,0401 0,242505 5,88%
IN 0,2552 0,135857 1,84% 0,0015* 0,36691 13,46%
ON 0,2274 0,144028 0,07% 0,0002* 0,422561 17,85%
RN 0,0102* 0,300864 9,05% 04121 -0,0981366 0,96%
DO 0,2656 0,132932 1,77% 0,8353 0,0264657 0,07%
LB 0,0456* 0,23637 5,58% 0,0016* 0,3656 13,37%
TF 0,2482 0,137842 1,90% 0,0003* 0,418737 17,53%
LF 0,0217* 0,270305 7,30% 0,0009* 0,381359 14,54%
LT 0,0011* 0,377696 14,26% 0,1545 0,169537 2,87%
LP 0,0522 0,229768 5,28% 0,0308* 0,254766 6,49%
10 0,0074* 0,3129 9,79% 0,3880 -0,103277 1,06
(&) 0,6108 -0,0609861 0,37% 0,0000* 0,500389 25,03%

*Variables que mostraron Relacion significativa.

En este trabajo se observé un incremento en el tamano
corporal en funciéon de la altitud, es decir mayor tamaro
corporal a mayor nivel altitudinal. Debido a que los anfi-
bios son animales ectotermos, la mayoria de sus aspectos
fisiologicos y comportamentales estan afectados por la
temperatura (Wells 2007); por lo cual, esta relacién entre el
tamano corporal y los niveles altitudinales de las localida-
des de muestreo pueden ser explicadas por las diferencias
climaticas entre localidades. Varios estudios en animales
poiquilotermos, han demostrado que las variaciones mor-
fométricas son causadas por una combinacién de facto-
res genéticos y ambientales (Castellano & Giacoma, 1998;
Tryjanowski et al. 2006, Stock et al. 2008, Amor et al. 2011).
Bickford et al. (2007) indican que condiciones ambientales
extremas podrian imponer que la selecciéon se establezca
sobre la morfologia, reduciendo o eliminando cambios
morfoldgicos que pueden acompanar a la especiacion.
Mientras que Gould & Johnston (1972), al referirse a la re-
lacion entre variables morfoldgicas y ambientales, indican
que si la variacion intraespecifica es resultado de la selec-
cién natural, se debe esperar una fuerte asociacion entre
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la morfologiay los factores ambientales que influyen en la
adaptacion; siendo esta correlacién la principal prueba de
seleccién en la variacién geografica.

Una de las tendencias ecogeograficas mas intensa-
mente estudiadas es la variacion en el tamano corporal a
través de un gradiente ambiental (Angilletta & Dunham
2003). Especies distribuidas en un amplio rango geografi-
co a menudo presentan clinas térmicas en correlaciéon con
el tamafo corporal, en donde los adultos de la mayoria
de las especies presentan mayor tamafio en ambientes
mas frios (Bernardo & Agosta 2003; Angilletta et al. 2004).
En este sentido, la regla de Bergmann establece que los
individuos de las especies que habitan ambientes con
clima relativamente frios tienden a ser mas grandes que
aquellos que habitan ambientes mas calidos (Angilletta
et al. 2004; de Queiroz & Ashton 2004). Si bien esta regla
estd basada en organismos endotermos, también es apli-
cada en numerosas especies de ectotermos (de Queiroz
& Ashton 2004). Incluso, estudios de laboratorio han de-
mostrado que una reduccion de la temperatura del medio
ambiente provoca un aumento en el tamafno adulto en la
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mayoria de ectotermos (Atkinson 1994, 1995; Atkinson et
al. 2003). Algunas especies de anfibios muestran un ma-
yor tamano corporal en climas frios que en climas calidos;
son considerablemente mas grandes a niveles altitudina-
les mayores que sus congéneres en altitudes mas bajas.
Posiblemente esto se deba al mayor efecto fisioldgico de
las bajas temperaturas sobre el desarrollo, mas que so-
bre el crecimiento, pudiendo a su vez retrasar la madurez
sexual (Wells 2007).

Relacionado también al clima, la regla de Bergmann es-
tablece que el tamaio del cuerpo aumenta con la latitud
(Schéuble 2004). En H. cordobae también se observd un
incremento en el tamano corporal en funcién de la latitud;
es decir, una variacion clinal de norte a sur de aumento en
el SVL, lo cual puede ser explicado en relacion a las cues-
tiones climaticas y la regla de Bergmann. Ademas, el test
de Mantel no mostré relaciones significativas entre las dis-
tancias geografias y la variacion morfométrica, ni entre la
altitud y la variacién morfométrica. Esto apoya el hecho de
que las variaciones morfométricas se deban a los diferen-
tes niveles latitudinales y altitudinales de las poblaciones
en estudio, y no a las distancias entre pares de localidades.

Castellano & Giacoma (2000) proponen una segunda
explicacion, argumentando que el tamafio corporal de
los individuos puede ser reflejo de su edad. En anfibios
anuros, el tamano corporal de los adultos depende de
numerosos factores, incluyendo el tiempo de metamor-
fosis, la tasa crecimiento antes y después de la madurez,
la edad de madurez y la longevidad (Rosso et al. 2004);
por lo cual, si bien se encontraron diferencias morfomé-
tricas entre las especies, estan podrian deberse en parte a
la edad de los individuos.

Nuestro trabajo en H. cordobae a lo largo de la distri-
bucién de las especies mostré diferencias entre las po-
blaciones estudiadas, lo que confirma la presencia de la
variacion geografica en la morfometria de la especie. Sin
embargo, estos datos podrian ser complementados con
estudios relacionados directamente a las condiciones am-
bientales de cada localidad, como asi también estudios de
esqueleto cronologia que permitan determinar la edad de
los individuos, evaluando la influencia de este factor en la
variaciéon geografica de la morfometria.
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