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ABSTRACT

Activity of the ant Linepithema dispertitum (Hymenoptera: Formicidae)
at different times of day and in different stages of inflorescence of Heli-
conia rostrata (Heliconiaceae). Ants are eusocial insects found in most
zoogeographic areas and are of great relevance in trophic interactions.
This study was conducted in Costa Rica with a colony of Linepithema dis-
pertitum at the base of the pseudostem of Heliconia rostrata. In order to
understand the activity of the ants at different times of day, their abun-
dance during five different stages of inflorescence and to learn more
about the interactions between plants and ants, two replicates of 255
observations were carried out. Ants were counted in inflorescences from
6:00h to 24:00h, corresponding in each replicate to 85 counts at all times
of day, and with 51 counts in each stage of inflorescence; to analyze the
data the Kruskal-Wallis nonparametric test was used. Both replicates, de-
spite some differences, share several characteristics: the average number
of ants found in the inflorescences in each moment of the day was dif-
ferent in the morning (being the lowest), afternoon (intermediate), and
evening (being the highest). Linepithema dispertitum was least abundant
in the closed inflorescences and those with withered bracts, on the other
hand, the highest averages were in open inflorescences that not wilted
and when there was greater availability of food.
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RESUMEN

Las hormigas son insectos eusociales, se encuentran en la mayoria
de zonas zoogeogréficas y son muy importantes en una serie de
interacciones tréficas. El estudio se llevo a cabo en Costa Rica con una
colonia de Linepithema dispertitum en la base de los pseudotallos de
Heliconia rostrata. Con el propdsito de conocer la relacion y la actividad
de la colonia en distintos momentos del dia, su preferencia ante cinco
estados de inflorescencia y conocer mas sobre las interacciones entre
la planta y la hormiga; se hicieron dos repeticiones de 255 conteos
de hormigas presentes en inflorescencias de las 6:00h a las 24:00h,
correspondiendo en cada repeticién a 85 conteos en cada momento del
dia, y con 51 conteos en cada estado de inflorescencia. Para analizar los
datos se realizaron pruebas no paramétricas de Kruskall-Wallis. Ambas
repeticiones a pesar de tener diferencias significativas comparten
caracteristicas: los promedios de hormigas en las inflorescencias en cada
momento del dia fueron significativamente diferentes, por la manana
(el mas bajo), la tarde (intermedio) y la noche (el mas alto). Linepithema
dispertitum ademas tuvo diferencias significativas en los estados de
inflorescencia que visita, menos abundante en las inflorescencias
cerradasy las que tienen bracteas marchitas; por otro lado los promedios
mas altos estaban en inflorescencias abiertas y sin bracteas marchitas,
por tanto en las que habia mayor disponibilidad de alimento.
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Las hormigas son insectos eusociales, con gran diver-
sidad, tanto funcional como taxondmica (Alatorre-Bra-
camontes & Vasquez-Bolanos, 2010). Se encuentran en
todas las regiones zoogeograficas del mundo, estan entre
los organismos que dominan la tierra, con una biomasa
del entorno del 10 al 15% del total de la biomasa animal
de la mayoria de los ecosistemas, son muy importantes
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interviniendo en el ciclo de nutrientes en la naturaleza, en
el enriquecimiento de los suelos y en una gran diversidad
de interacciones tréficas (Redolfi, Tinaut, Pascual & Cam-
pos, 2003). Existe evidencia de que las hormigas nectivoras
establecen interacciones con plantas de las cuales obtie-
nen su alimento, muchas veces constituyen en una defen-
sa contra posibles amenazas, estas relaciones involucran
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desde sistemas obligados hasta aquellos con relaciones
difusas (Farji-Brener, Folgarait & Protomastro, 1992).

Las heliconias son plantas de gran interés para los in-
sectos que son atraidos por el néctar de sus flores, las
inflorescencias miden entre 35 a 50cm de longitud, es-
tan formadas por un péndulo y estructuras modificadas
llamadas bracteas, dentro de cada bractea hay un niume-
ro variable de flores hermafroditas, la planta se beneficia
de los nectivoros, generalmente polinizadas por colibris
(Jerez, 2007). En Heliconia imbricata se ha observado que
el volumen de néctar secretado puede ser mayor al incre-
mentarse su consumo; en otros casos se ha documentado
que hay diferencias en la produccion de néctar entre las
flores de diferente edad y de forma general entre flores
de una misma planta; las caracteristicas del néctar pueden
variar con la hora del dia y con el momento de floracién
(Guitian, Navarro & Guitian, 1995).

Las hormigas no eligen los recursos alimenticios al azar,
estas emplean una conducta selectiva y una mayor activi-
dad en los recursos preferidos en cuanto a calidad y can-
tidad (Farji-Brener et al., 1992). Por otro lado estudios en
hormigas ha revelado que la actividad de las colonias varia
durante el dia y esos cambios dependen en gran medida
de su comportamiento como especie (Redolfi et al., 2003).

El propdsito de esta investigacion es identificar una
hormiga que se alimenta del néctar de inflorescencias de
Heliconia rostrata, ademas se desea saber si existen prefe-
rencias en cuanto al estado de inflorescencia del que ob-
tienen su alimento; también conocer si existen cambios
en la actividad de la hormiga en distintos momentos del
dia. El estudio de la actividad y preferencias alimenticias
de Linepithema dispertitum es de importancia basica para
trabajos posteriores sobre interacciones troficas con espe-
cies en su entorno, y conocer mas acerca del comporta-
miento de las hormigas; por otra parte estudios similares
no han sido realizados antes en Costa Rica.

METODOLOGIA

El estudio se llevo a cabo en un jardin ubicado en Esqui-
pulas en Palmares de Alajuela, Costa Rica (10°3'31,45"N,
84°25'9,36"0; altitud 1 005msnm). Se localizé una colonia
de hormigas en la base de los pseudotallos de Heliconia
rostrata. La especie de hormiga se determiné con ayuda
de la clave de Wild (2007); posteriormente, por medio de
fotografias y correo electrénico, el autor de la clave confir-
mo la determinacion.

Para determinar la actividad de la hormiga en distintos
momentos del dia se realizaron observaciones en tres mo-
mentos: mafiana (6:00h a 12:00h), tarde (12:00h a 18:00h)

y noche (18:00h a 24:00h), ademds de su preferencia por
el estado de inflorescencia en Heliconia rostrata: estado
1 (bracteas cerradas), estado 2 (con = 1 < 6 de bracteas
abiertas), estado 3 (con > 6< 12 de bracteas abiertas), es-
tado 4 (con =12 <18 de bracteas abiertas), y el estado 5
(con =18 de bracteas abiertas y marchitas); se contaron
las hormigas presentes en las inflorescencias de las 6:00h
a las 24:00h en intervalos de tiempo de 15 minutos, se hi-
cieron dos repeticiones de 255 observaciones cada una,
la primera el 10 de mayo del 2012, la siguiente el 17 de
mayo del 2012, para cada repeticion, se eligieron al azar
17 intervalos de tiempo de 24 posibles para cada estado
de inflorescencia en cada momento del dia; se hicieron
85 conteos en cada momento del dia, con 51 conteos en
cada estado de inflorescencia para el final de las observa-
ciones. Se hicieron pruebas no paramétricas de Kruskall-
Wallis con el fin de detectar diferencias significativas en las
repeticiones para los momentos del dia y en cada estado
de inflorescencia, el analisis se hizo mediante Excel 2007
y el programa estadistico JMP (SAS Institute Inc 2007), de
este ultimo se obtuvo el rango promedio (Score Mean) en
ambas repeticiones, para cada momento del dia y cada
estado de inflorescencia; el valor absoluto de la diferencia
entre cada par de rangos (|Ri-Rj|) se comparo con el valor
critico de Kruskall-Wallis (Ck), con diferencias significativas
en aquellos |Ri-Rj| con valores mayores o igual al Ck.

RESULTADOS

La hormiga se determiné como Linepithema disperti-
tum. En este estudio se observd que a pesar de alimen-
tarse del néctar de Heliconia rostrata la colonia no mostré
una actitud defensiva hacia ésta, ni se comporté de forma
agresiva en presencia de intrusos; ademas se registré que
la hormiga se asocia con insectos de la familia Pseudococ-
cidae, esto solo en inflorescencias con bracteas marchitas.

Las repeticiones tuvieron diferencias significativas
(N= 510; p<0,05; f=1), la primera con un promedio de
7,56 y en la segunda de 9,24 hormigas. La primera repeti-
cién tuvo diferencias significativas (N= 255; p<0,05; $=1)
en los momentos del dia, los tres diferentes entre si, la
manana tuvo el promedio mas bajo de hormigas, sequido
de latardey la noche el mas alto; los promedio de hor-
migas presentes en los estados de inflorescencia tuvieron
diferencias significativas (N= 255; p<0,05; $=0,92), el esta-
do 1y 5 no tuvieron diferencias significativas entre si, con
los promedios mas bajos; por otro lado los estados 2, 3y
4 sin diferencias significativas entre si, con los promedios
mas altos (Cuadro 1y 2).

La segunda repeticion también mostré diferencias sig-
nificativas en los momentos del dia (N= 255; p<0,05; 3=1),
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los tres diferentes entre si, la manana tuvo el promedio
mas bajo, sequido de la tarde y la noche el mas alto. Los
promedios de las hormigas presentes en los estados de
inflorescencia tuvieron diferencias significativas (N=255;
p<0,05; 3=0,99), los estados 1, 2 y 5 sin diferencias signi-
ficativas entre si y los promedios mas bajos; el estado 3
con un promedio significativamente distinto y actividad
intermedia; por otro lado el estado 4 con el promedio mas
alto de hormigas y significativamente distinto (Cuadro 1y
2).La actividad de las hormigas en la planta en las dos re-
peticiones tuvo su punto mas bajo en la mafiana entre las
6:00h y las 7:00h, con su punto mas alto en la tarde entre
19:00h y las 20:00h (Fig. 1).

DISCUSION

Linepithema dispertitum es una hormiga de bosque de
montafa, pero también se ha registrado en una amplia
gama de hdbitats, ha sido recolectada de 130 a mas de
3 000m de altitud, se encuentra distribuida del norte de
México hasta Panama, con una poblacién aislada por en-
cima de los 2 400m en la Cordillera Central de la Espafio-
la; en Costa Rica hay un registro en San Gerardo por Phill
Ward en 1985 (Wild, 2007). Por otro lado en Colombia se
han documentado colonias de Linepithema dispertitum
asociadas a Heliconia stricta y Heliconia platystachys (Ra-
mirez, Chacon, Armbrecht & Z. Calle, 2001).

Repeticiones
Q1
i &2

Promedio de hormigas

CUADRO 1

Promedio y desviacion estdndar de hormigas en los estados

de inflorescencia y momentos del dia, entre paréntesis el

rango promedio de la prueba Kruskall-Wallis

Repeticiones

Variable
Repeticion 1 Repeticion 2
_ (82,48) (78,69)
Mahana
3,08 £4,63 4,45 + 3,84
(117,3) (123,2)
Tarde
5,49 + 6,20 833712
(184,3) (182,1)
Noche
14,1+10,40 149+ 8,23
(95,83) (96,98)
Estado 1
3,53+3,86 5,68 +4,37
(140,3) (98,19)
Estado 2
7,75 £ 6,57 596 +5,13
(146,4) (142,1)
Estado 3
937+7,77 10,3+7,48
(147,2) (194,8)
Estado 4
11,7+ 13,46 17,1+£9,25
(110,3) (107,9)
Estado 5
549+743 7,08 + 6,25

6 7' 8 9 10 11 12 13"

T T T T
14 15 16 17

Horas

"2 23

FIG.1. Actividad de Linepithema dispertitum en la mafiana (6:00h a 12:00h), tarde (12:00h a 18:00h) y
noche (18:00h a 24:00h) en inflorescencias de Heliconia rostrata.
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CUADRO 2
Andlisis no paramétricos de Kruskall-Wallis para ver diferencias significativas
en los momentos del diay condiciones de inflorescencia

Comparaciones n [Ri-Rj| Ck Significancia
repeticion 1 vs repeticion 2 255 56,39 17,29 Significativa
manfana vs tarde (repeticién 1) 85 34,82 14,51 Significativa
manana vs noche (repeticion 1) 85 101,8 14,51 Significativa
tarde vs noche (repeticion 1) 85 67,03 14,51 Significativa
manana vs tarde (repeticion 2) 85 44,53 14,51 Significativa
manana vs noche (repeticion 2) 85 103,4 14,51 Significativa
tarde vs noche (repeticion 2) 85 58,86 14,51 Significativa
estado 1 vs estado 2 (repeticion 1) 51 44,46 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 3 (repeticion 1) 51 50,52 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 4 (repeticion 1) 51 51,37 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 5 (repeticion 1) 51 14,48 18,73 NS
estado 2 vs estado 3(repeticion 1) 51 6,059 18,73 NS
estado 2 vs estado 4 (repeticion 1) 51 6,912 18,73 NS
estado 2 vs estado 5 (repeticion 1) 51 29,98 18,73 Significativa
estado 3 vs estado 4 (repeticion 1) 51 0,853 18,73 NS
estado 3 vs estado 5 (repeticion 1) 51 36,03 18,73 Significativa
estado 4 vs estado 5 (repeticion 1) 51 36,89 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 2 (repeticion 2) 51 1,206 18,73 NS
estado 1 vs estado 3 (repeticion 2) 51 45,07 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 4 (repeticion 2) 51 97,81 18,73 Significativa
estado 1 vs estado 5 (repeticion 2) 51 11,01 18,73 NS
estado 2 vs estado 3(repeticion 2) 51 43,86 18,73 Significativa
estado 2 vs estado 4 (repeticion 2) 51 96,61 18,73 Significativa
estado 2 vs estado 5 (repeticion 2) 51 9,804 18,73 NS
estado 3 vs estado 4 (repeticion 2) 51 52,75 18,73 Significativa
estado 3 vs estado 5 (repeticion 2) 51 34,06 18,73 Significativa
estado 4 vs estado 5 (repeticion 2) 51 86,81 18,73 Significativa
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No se observé un comportamiento agresivo por parte de
las hormigas. La respuesta de alarma puede variar de una
especie a otra, en algunas sirve para bajar el umbral de ata-
que, en otras ayuda a orientar al individuo al lugar donde
se origina el peligro y en las especies mas ddciles provoca
un comportamiento de escape (Hanson & Gauld, 2006). La
defensa de las plantas asociadas a las hormigas no siempre
sucede, algunas hormigas nectivoras pueden alimentarse
tanto del néctar de la planta como de sustancias dulces
producidas por insectos. (Rico & Morais, 2006). No se con-
sidera de beneficio para Heliconia rostrata la presencia de
Linepithema dispertitum ya que durante la investigacion se
observé en asociacidon con Pseudococcidae, segun Ramos
& Serna (2004) algunos integrantes de Pseudococcidae se
consideran una plaga de importancia para la agricultura.

La actividad de la hormiga en las inflorescencias varié
durante el dia en ambas repeticiones, la actividad mas
baja se observé durante la manana, mientras que en la
noche la actividad fue mayor; la actividad de las hormigas
depende principalmente de la permanencia del recurso y
de su preferencia en su medio y los ambitos éptimos de
diferencias ambientales. Estudios realizados en Campono-
tus indican una mayor actividad durante las horas de la
noche, esto coincide con la produccidon maxima de néctar
del cactus con el que se asocia (Novoa, Redolfi & Ceroni,
2005). En laboratorio se ha observado a Crematogaster
scutellaris con actividad baja durante la mafnana, para
luego aumentar hasta las 16:00h y descender posterior-
mente, mientras que en Tapinoma tigerrima con actividad
mayor en las primeras horas de la mafiana y decreciendo
durante el dia (Redolfi et al., 2003).

En cuanto a las preferencias de Linepithema dispertitum
hacia el estado de inflorescencia, con los promedios mas
bajos de hormigas en las inflorescencias con menor can-
tidad de alimento disponible y con bracteas marchitas. Se
sabe que las hormigas pueden cambiar su patrén de co-
lecta de néctar, reaccionan sensiblemente a las diferencias
en el néctar, son capaces de seleccionar y preferir solucio-
nes azucaradas que contengan una compleja mezcla de
aminodcidos, puede discriminar entre baja y alta calidad
(Rico & Moriis, 2006). Los promedios mas altos de hormi-
gas estuvieron en las inflorescencias con mayor nimero
de bracteas y sin bracteas marchitas, lo que sugiere una
mayor disponibilidad de alimento y un néctar mas atrac-
tivo para la hormiga. Cambios en las plantas pueden in-
ducir a que esta produzca néctar en mayor cantidad y de
mejor calidad, lo que incrementa la atracciéon de la planta
hacia las hormigas, lo que a su vez provoca un aumento
del patrullaje en la fuente de alimento, no obstante las
hormigas también pueden elegir consumir un alimento
del que hay poco, no necesariamente coinciden con los
mas abundantes en la dieta (Farji-Brener et al., 1992).
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