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La comunidad de La Llana, ubicada entre los parques nacionales Chagres y Portobelo, en la provincia de Colén, Panama, posee
bosques poco estudiados. La investigacién tuvo como objetivo realizar un inventario de anfibios y reptiles en los bosques adya-
centes a La Llana durante los afios 2006, 2007 y 2008. Para ello, se establecieron ocho transectos de 3,5 km y se realizaron recorri-
dos diurnos, registrando las especies de forma no sistematica mediante observaciones visuales y auditivas. Se documentaron 22
especies de anfibios (8 familias, 13 géneros) y 16 especies de reptiles (7 familias, 16 géneros). Destaca la ausencia de registros de la
familia Hylidae, debido al uso de una metodologia para busqueda de rastros de mamiferos y a la instalacion de cdmaras trampa,
sin incluir busquedas nocturnas programadas, salvo registros auditivos nocturnos desde el campamento en las giras de 2008. Las
especies mas abundantes fueron Colostethus aff. pratti, Oxybelis brevirostris y Bothrops asper. Se registrd la presencia de especies
endémicas y/o amenazadas, como Atelopus limosus, Strabomantis bufoniformis, Hemiphractus panamensis, Micrurus clarki y Lachesis
stenophrys. Aunque sujeto a mejoras mediante un muestreo mas intensivo (que incorpore habitats adicionales y muestreos noc-
turnos), este inventario contribuye significativamente al conocimiento de la herpetofauna en la region y demuestra laimportancia
de estos bosques como reservorios de biodiversidad.

Palabras clave: Atelopus; bosque humedo tropical; categoria de conservacion; Hemiphractus; Lachesis.

ABSTRACT

The community of La Llana, located between Chagres and Portobelo National Parks in the Colén Province, Panama, harbors litt-
le-studied forests. This study aimed to conduct an inventory of amphibians and reptiles in the forests adjacent to La Llana during
the years 2006, 2007, and 2008. Eight 3.5-km transects were established, and daytime surveys were carried out, recording species
non-systematically through visual and auditory observations. A total of 22 amphibian species (8 families, 13 genera) and 16 reptile
species (7 families, 16 genera) were documented. The absence of records from the family Hylidae is notable, it is attributed to the
methodology focused on searching for mammal tracks and setting up camera traps, which did not include scheduled nocturnal
surveys, except for auditory records from the camp during the 2008 expeditions. The most abundant species were Colostethus
aff. pratti, Oxybelis brevirostris, and Bothrops asper. The presence of endemic and/or threatened species was also recorded, such as
Atelopus limosus, Strabomantis bufoniformis, Hemiphractus panamensis, Micrurus clarki, and Lachesis stenophrys. Although subject
to improvement through more intensive sampling - including additional habitats and systematic nocturnal surveys, this inven-
tory significantly contributes to the knowledge of the region’s herpetofauna and highlights the importance of these forests as
biodiversity reservoirs.

Keywords: Atelopus; tropical rainforest; conservation category; Hemiphractus; Lachesis.
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Introduccion

Los inventarios biolégicos son fundamenta-
les para registrar la presencia de especies en
un area determinada, asi como cuantificar,
valorar y comprender las comunidades natu-
rales y los procesos que las afectan (Villarreal
et al., 2006; Murillo et al., 2014). Contribuyen
también al desarrollo de politicas y estrate-
gias de manejo de la biodiversidad con fines
de conservacién, educacién e investigacion
en las areas protegidas (Murillo et al., 2014).

La biodiversidad regula en parte los procesos
que se presentan dentro de los ecosistemas,
los cuales afectan y sostienen la vida huma-
na (Nelson y Daily, 2010). Parte de esta bio-
diversidad, en ecosistemas neotropicales, la
conforman anfibios y reptiles. Estos organis-
mos brindan servicios ambientales, algunos
directos como fuente de alimento, comercio
y medicina. Pero también indirectos, como
participacién en procesos de flujo de ener-
gia, ciclo de nutrientes, dispersion de semi-
llas y control de agentes patdgenos (Lips et
al., 2001; Valencia-Aguilar et al., 2012).

Entre 1910 y 1912, fue desarrollado el Estudio
Bioldgico de la Zona del Canal de Panama
por el Instituto Smithsonian, una investiga-
cién detallada de la flora y la fauna nativas
del istmo de Panam3d, antes de finalizar la
construccion del Canal de Panama. Aunque
no hubo participacion de especialistas en
herpetologia, se colectaron algunos especi-
menes de anfibios y reptiles (Schmidt, 1933;
Schmidt, 1946). Dunn y Bailey (1939) publica-
ron una lista de 37 serpientes registradas en
la cuenca del rio Chagres, basandose princi-
palmente en la recoleccion de especimenes,
realizada en el periodo 1927-1936.

Durante los estudios para cartografiar la
zona, lbanez et al. (1994) hacen una revision

exhaustiva y publican una lista de la herpe-
tofauna en la Serrania Piedras-Pacora. Como
parte del proyecto Monitoreo en la Cuenca
del Canal de Panamad. En la cuenca alta del rio
Chagres, durante la estacién seca de 1997, se
realizé un muestreo de anfibios y reptiles en
cuatro sitios de dificil acceso: Cerro Bruja, Cerro
Brewster, quebrada Las Pavas, y la confluen-
cia rio Pequeni con el rio San Miguel, donde
se encontraron especies que no habian sido
registradas previamente en la regién (PMCC,
1999). Ibanez (2005) reportd, para el area de
confluencia de los rios Chagres y Chagrecito,
21 especies de anfibios y seis de reptiles en
una visita corta en febrero de 2002.

En anos mas recientes, como parte del pro-
yecto Monitoreo de la Biodiversidad del
Alto Chagres, llevado a cabo por la Sociedad
Mastozooldgica de Panamd, Sosa y Guerrel
(2013) publicaron un listado de anfibios del
area de cerro Azul. En el Parque Nacional
Portobelo, el numero de investigaciones ha
sido menor comparado con el del Parque
Nacional Chagres. Una investigacion recien-
te, desarrollada mayormente en el Parque
Nacional Portobeloy parte del Parque Nacional
Chagres, reporto6 55 especies de anfibios y 58
de reptiles en la cuenca media y alta de los
rios Limoncito y Piedras, nacientes de los rios
Brazuelo, Iguanita y Aguas Calientes, cuenca
media del rio Guanche y algunos afluentes de
estos rios (Fuentes et al., 2023).

A pesar de todas estas investigaciones, se
considera que el estudio de la biodiversidad
en las areas protegidas de Colén es poca
(Ortiz et al., 2020). Esto se evidencia en que
la mayor parte no cuenta con un inventa-
rio herpetolégico completo o es inexistente
(Jaramillo et al., 2010).
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El objetivo del estudio es presentar un
inventario de anfibios y reptiles de los
bosques en los parques nacionales Chagres
y Portobelo, préoximos a la comunidad de la
Llana, corregimiento de puerto Pilon, provincia
de Colén. Asi como informacién relativa a la
historia natural y la conservacion.

Métodos y materiales

Area de estudio

La comunidad de La Llana pertenece al corre-
gimiento de puerto Pilon, provincia de Colon,
coordenadas 9° 26> 4.992» norte y -79° 36>
2.916» oeste. Esta region pertenece a la zona
de vida del bosque humedo tropical del piso
basal (ANAM, 2010). Las actividades econémi-
cas principales en esta zona son la agricultura
de subsistencia y la ganaderia (CICH, 2005-
2006). Se ubica en la parte alta de la subcuen-
ca del rio Gatun, en el extremo noreste de la
cuenca del canal y forma parte de la cuenca
del canal. El rio Gatun desempefa un papel
importante en el funcionamiento del canal,
ya que es uno de los principales afluentes del
lago Gatun, que es una parte integral del siste-
ma de esclusas.

Se marcaron ocho transectos (linea o faja es-
trecha y continua que se utiliza para estudiar
la distribucion de la vegetacion y/o la fauna a
lo largo de una zona) de 3,5 km de longitud
aproximadamente, entre el limite contiguo de
los parques nacionales Chagres y Portobelo.
Seis transectos tenian parte de su recorrido
dentro del Parque Nacional Portobelo y dos
estaban incluidos por completo dentro del
Parque Nacional Chagres (figura 1).

Las giras se realizaron entre septiembre de
2006, abril de 2007, septiembre, octubre y

noviembre de 2008, con una duracién de cin-
o a seis dias cada una. Los transectos se ubi-
caron entre los 350 y 800 m de elevacion. Se
hicieron recorridos por dos grupos, cada uno
conformado por un biélogo y una persona lo-
cal, en un periodo de cuatro dias, de 6:30 a.m.
hasta las 5:00 p.m. La herpetofauna fue docu-
mentada de forma no sistematica, mientras se
registraba rastros de mamiferos y se coloca-
ban camaras trampa. Los muestreos diurnos
se realizaron en bosque primario, no se reali-
zaron busquedas nocturnas ni se recorrieron
las areas abiertas de potrero y sembradios.
Durante la noche se documentaron las espe-
cies de anfibios que vocalizaban a orillas del
rio Gatun en la comunidad de La Llana.

En los muestreos de 2006 y 2007, solo se re-
gistro la presencia de las especies mediante
fotografias y posterior identificacion, porque
el personal no tenia experiencia en la identifi-
cacién. Mientras, en 2008 se identificaron las
especies en campo de forma visual o auditiva.
Se utilizé el criterio de la Junta Taxonémica
de Herpetologia Mesoamericana (https://
mesoamericanherpetology.com/taxono-
mic-board.html), en la Lista Taxonémica de
Herpetologia Mesoamericana (https:/me-
soamericanherpetology.com/taxonomic-list.
html), como referencia para la nomenclatura.
Se emplearon los nombres comunes dispo-
nibles en la plataforma de ciencia ciudadana
iNaturalist, Rueda Almonacid et al. (2005),
Kubicki (2007), Batista y Miranda (2020) y
Leenders (2016, 2019).
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Figura 1
Figuras con la localidad de La Llana y los ocho
transectos de muestreo

Nota. L a localidad de La Llana esta resaltada con una estrella
roja. Elaboracién propia con base en https://stridata-si.open-
data.arcgis.com

Se graficé la curva de acumulacion de espe-
cies utilizando el programa Past, version 4.17.
Esta herramienta es fundamental para evaluar
y mejorar la calidad de los inventarios biolo-
gicos, ya que permite obtener resultados mas
fiables y comparables en estudios de biodiver-
sidad (Jiménez-Velarde y Hortal, 2003).

Asimismo, se calcularon los nimeros de Hill
empleando el mismo programa. Estos nime-
ros permiten obtener el nimero efectivo de
especies en una muestra, cuando cada espe-
cie es ponderada por su abundancia relativa

(Moreno, 2001). A diferencia de indices tradi-
cionales como el de Shannon o Gini-Simpson,
los nimeros de Hill permiten realizar inferen-
cias sobre los cambios en la diversidad, basa-
das en la riqueza y equitatividad de especies
(Lou y Gonzdlez-Oreja, 2012).

RESULTADOS

Se acumulé un esfuerzo de muestreo total
de 576 horas/persona, efectuado por cuatro
observadores en los transectos estudiados.
Se registraron 22 especies de anfibios, dis-
tribuidas en dos érdenes, ocho familias y 13
géneros (cuadro 1; figura 2). En el caso de los
reptiles, se obtuvieron 16 especies, divididos
en dos 6rdenes, siete familias y 16 géneros
(cuadro 1; figura 2).

Las especies mas abundantes fueron la rana
cohete Colostethus aff. pratti con 10 indivi-
duos y la serpiente bejuquilla (Oxybelis brevi-
rostris) con tres individuos. A nivel de género,
Craugastor fue el mejor representado en anfi-
bios con cinco especies, mientras que en rep-
tiles no se registro ninguiin género con mas de
una especie. Las familias mas diversas fueron
Craugastoridae en anfibios (diez especies), y
Dipsadidae, en reptiles (siete especies).

Entre los anfibios registrados, dos especies
son endémicos del area central de Panama:
Atelopus limosus y Hemiphractus panamensis.
Adicionalmente, la rana Strabomantis bufonifor-
mis'y las serpientes Micrurus clarki'y Lachesis ste-
nophrys, también se encuentran en categorias
de amenaza regional y/o nacional (cuadro 1).

Durante las observaciones, algunas serpien-
tes, especificamente de la familia Viperidae
(géneros Bothrops, Bothriechis, Lachesis y
Porthidium), asi como Phrynonax poecilono-
tus, resultaron muertas cuando los guias lo-
cales abrian camino.
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Cuadro 1
Anfibios y reptiles registrados de forma no sistemdtica en los transectos y sus categorias

de conservacion global y nacional

Familia

Bufonidae

Centrolenidae

Craugastoridae

Dendrobatidae

Eleutherodactylidae

Hemiphractidae

Ranidae

Plethodontidae

Nombre comtin y especie

sapo arlequin panameiio (Atelopus
limosus)

sapo del obispo (Rhinella alata)
sapo comUn (Rhinella horribilis)
rana de vidrio de hocico inclinado
(Cochranella euknemos)

rana de vidrio granular (Cochranella
granulosa)

rana de vidrio grillo (Hyalinobatra-
chium colymbiphyllum)

rana de lluvia de dedos finos (Crau-
gastor crassidigitus)

rana comun de lluvia (Craugastor
fitzingeri)

rana de hojarasca enmascarada de
0jos rojos (Craugastor gollmeri)
rana cabezona de hojarasca (Crau-
gastor megacephalus)

rana de lluvia de labios blancos
(Craugastor talamancae)

rana de lluvia color arcilla (Pristi-
mantis cerasinus)

rana de lluvia de manchas doradas
(Pristimantis cruentus)

rana de lluvia con manchas plateadas
(Pristimantis pardalis)

rana de lluvia bandeada (Pristimantis
taeniatus)

Rana escurridiza oxidada
(Strabomantis bufoniformis)

rana cohete de Pratt (Colostethus aff.
pratti)

rana venenosa verde y negra (Dend-
robates auratus)

rana de campanilla comun (Diaspo-
rus diastema)

rana de cabeza triangular panamefia
(Hemiphractus panamensis)

rana brillante del bosque (Lithobates
warszewitschii)

salamandra palmeada de Wake (Boli-
toglossa schizodactyla)

Oct.  Abr. Sep. Oct. Nov. IUCN LN
2006 2007 = 2008 @ 2008 | 2008
0 1 0 0 0 CR CR
1 1 DD
0 0 1 LC
1 0 0 0 0 LC
0 0 0 0 1 LC
0 0 0 0 1 LC
1 0 0 0 0 LC
0 0 0 1 3 LC
1 0 0 1 1 LC
1 0 0 1 0 LC
1 0 0 0 0 LC
0 0 1 1 0 LC
0 0 0 1 0 LC
1 0 0 0 0 LC
0 0 0 1 0 LC
0 0 0 1 0 EN CR
0 0 0 10 0
1 0 0 1 1 LC
0 0 0 0 1 LC
1 0 0 0 0 CR | EN
0 1 0 0 0 LC
0 1 0 0 0 LC
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Geoemydidae

Anolidae
Gymnophthalmidae

Colubridae

Dipsadidae

Elapidae

Viperidae

tortuga del bosque (Rhinoclemmys
annulate)

anolis de nariz chata (Norops capito)

Lagarto rugoso nortefio (Loxopholis
southi)

corredora (Dendrophidion apharo-
cybe)

cabeza de herrumbre (Amastridium
veliferum)

falsa coral de quebrada (Erythrolam-
prus epinephalus)

bejuquilla (Leptophis occidentalis)
culebra granosa (Nothopsis rugosus)

bejuquilla de hocico corto (Oxybelis
brevirostris)

pajarera comun (Phrynonax poeci-
lonotus)

falsa coral gargantilla (Pliocercus
euryzonus)

coral de labios manchados (Micrurus
clarki)

equis (Bothrops asper)

vibora de pestafias (Bothriechis ni-
groadspersus)

verrugosa (Lachesis stenophrys)

patoca (Porthidium nasutum)
Numero de individuos
Numero de especies (q=0)
Numero de Hill (q=1)
Numero de Hill (g=2)

1 0 0 0 NT
0 1 0 0 LC
0 1 0 0 LC
0 0 0 0

0 1 0 0 LC
0 1 0 1 LC
0 0 1 0

0 0 0 1 LC
0 0 1 1 LC
0 0 1 1 LC
0 0 1 0 LC
0 0 0 0 LC
0 1 1 1 LC
0 1 0 0

0 0 0 2 NT
0 0 3 0 LC
4 7 28 15

4 7 17 12

4 7 10,9 10,9

4 7 63 97

EN

VU

bajo los mismos criterios de la IUCN (CR, EN'y VU).

Nota. Elaboracién propia con base en la IUCN (2024) y el Ministerio de Ambiente (2016), el cual solo considera tres categorias
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Figura 2

Algunas especies de anfibios y reptiles registradas durante los muestreos

Notas. A) sapo arlequin panamefo (Atelopus limosus). B) rana de cristal de hocico inclinado (Cochranella euknemos). C) rana de
cabeza triangular panamena (Hemiphractus panamensis). D) rana escurridiza oxidada (Strabomantis bufoniformis). E) pajarera
comun (Phrynonax poecilonotus). F) patoca (Porthidium nasutum). Fotografias: A, By C de Yanina Mendoza; D, E y F de Angel

Sosa-Bartuano. Fotografias tomadas en los Parques Nacionales Chagres y Portobelo entre los afios 2007 y 2009.

La curva de acumulacion obtuvo una pen-
diente positiva no aplanada. Aunque hay
nuevos registros por cada unidad de mues-
treo adicional, la curva indica la existencia
de muchas mas especies por encontrar. Los

intervalos de confianza de 95% (lineas azu-
les) se estrechan a medida que aumenta el
esfuerzo de muestreo, sugiriendo que la es-
timacion de la riqueza de especies se vuelve
mas precisa con mayor nimero de unidades
de muestreo (figura 3).
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Figura 3

Curva de la acumulacién de especies con respecto al tamano de muestra con intervalos
de confianza de 95%

Nota. Elaboracién propia.

Al comparar los nimeros de Hill (cuadro 1), la
gira con mayor riqueza de especies (q=0) y
abundancia fue octubre de 2008, con un total
de 17 especies y 28 individuos. Sin embargo,
al considerar la diversidad de Shannon (g=1)
y de Simpson (g=2), la gira con mayor diversi-
dad fue noviembre de 2008, con un valor de
riqueza de 10,9y 9,7, respectivamente.

Discusion

En este estudio, al igual que en trabajos pre-
vios en regiones montanosas de Panamg, se
ha observado un numero alto de especies
de anfibios, particularmente de la familia
Craugastoridae (Sosa & Guerrel, 2013; Samudio
etal., 2015; Elizondo, 2017; Sosa-Bartuano et al.,
2017; Medina et al., 2019; Batista et al., 2020).
Asimismo, la familia Dipsadidae predomina

entre los reptiles, con un patrén consisten-
te con otros estudios (Elizondo, 2017; Batista
et al,, 2020; Aguirre et al., 2024). Zipkin et al.
(2020) documentaron una disminucién en la
diversidad y condicion corporal de serpientes
en El Copé, Panam3, tras un brote de quitri-
diomicosis que diezmé la poblacién de anfi-
bios a finales de 2004. Dada la expansion de
este brote al este en Panama (Woodhams et
al., 2008; Rebollar et al., 2013) y la diversidad
de herpetofauna, especialmente serpientes,
obtenida en este estudio, La Llana constitu-
ye un lugar ideal para realizar un estudio de
seguimiento similar al de Zipkin et al. (2020),
que permita determinar si la expansion de la
quitridiomicosis ha impactado los ensambla-
jes de anfibios y serpientes.
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Destaca la ausencia de registros de la familia
Hylidae, ya que es comun en bosques ma-
duros con elevaciones similares en Panama3,
Costa Rica y Colombia (Kubicki, 2008; Santos-
Barrera et al., 2008; Caceres-Andrade y
Urbina-Cardona, 2009; Acosta-Galvis, 2017;
Elizondo, 2017; Medina et al., 2019; Batista et
al., 2020). Fuentes et al., (2023) reportan nue-
ve especies de Hylidae en un area cercana
(7-12 km de distancia), pero estas no fueron
registradas en este trabajo. Esta diferencia se
debe a que los miembros de esta familia son
predominantemente nocturnos (Duellman,
1970), y el muestreo incluyé muy poco de
este periodo, porque no era el objetivo prin-
cipal del trabajo de campo.

Lynch (2012) identific6 en Colombia que el
exterminio por parte de campesinos y otros
trabajadores del campo es una de las prin-
cipales amenazas para las serpientes, hecho
evidenciado en este estudio. La recoleccién
de datos de herpetofauna fue un objetivo
secundario en las giras y no se aprovecharon
los ejemplares muertos por los guias, debido
a la falta de materiales para su preservacion.
Los guias locales generalmente diferenciaron
las viboras (Viperidae) del resto de serpien-
tes. El registro de dos ejemplares de verrugo-
sa (Lachesis stenophrys) en este estudio es im-
portante debido a la rareza de esta especie,
incluso cuando se busca en el habitat adecua-
do (Soldrzano, 2022). Uno de los individuos
era una hembra adulta, mientras que el otro
era un juvenil. Ambas observaciones fueron
realizadas el 11 de noviembre de 2008, en
senderos diferentes, después de una tormen-
ta eléctrica. La observacion de juveniles en la
naturaleza es infrecuente (Barrio-Amoros et
al., 2020), y existen pocos estudios sobre sus
actividades a temprana edad, ya que suelen

permanecer bajo tierra en la madriguera por
periodos prolongados después de la eclosion
(Barrio-Amoros et al., 2020).

La diversidad herpetofaunistica del area es
considerablemente mayor a la documentada
en este inventario. La curva de acumulacion
de especies no alcanza una asintota, lo que
indica que muchas especies aun no han sido
registradas (si se aumentara el tiempo, los
recorridos y las observaciones se seguirian
encontrando nuevas especies). Si bien incluir
otros habitats puede aumentar la lista de es-
pecies, la principal limitacion es que el mé-
todo de muestreo no fue disefado especifi-
camente para herpetofauna. Varias especies
de anfibios son mas activas durante la noche
y algunos reptiles prefieren habitats abiertos
(Mckinstry et al., 2000; Ibanez, 2014), por lo
que en futuros estudios de herpetofauna se
recomienda incorporar muestreos nocturnos
y explorar mayor variedad de habitats en el
area de La Llana.

La mayor experiencia en la identificacién de
especies en campo durante las giras de oc-
tubre y noviembre de 2008, en comparacion
con las de 2006 y 2007, explica los valores
mas altos de riqueza, abundancia y diversi-
dad observados en el andlisis comparativo
de los numeros de Hill. Ademas, las preci-
pitaciones fuertes registradas en octubre y
noviembre de 2008, en comparaciéon con un
ambiente menos humedo en septiembre del
mismo ano, pueden haber influido en estos
indices de biodiversidad.

La presencia de especies endémicas y/o ame-
nazadas, como Atelopus limosus, Strabomantis
bufoniformis, Hemiphractus = panamensis,
Micrurus clarki y Lachesis stenophrys demues-
tra la importancia de estos bosques para la
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conservacion de la herpetofauna panamena.
Estos géneros son especialmente vulnera-
bles al hongo quitrido (Bd), la pérdida de ha-
bitat, el cambio climatico y/o la persecucion
humana (Gagliardo et al., 2008; Johnson et
al., 2015; Gratwicke et al., 2016; Ministerio de
Ambiente, 2016; Barrio-Amoros et al., 2020;
IUCN, 2024).

Conclusiones

Este trabajo brinda un primer acercamien-
to al conocimiento de la herpetofauna en
los bosques cercanos a La Llana, entre los
Parques Nacionales Chagres y Portobelo. Los
resultados muestran que esta area tiene una
diversidad media de anfibios y repitiles, inclu-
yendo especies endémicas y amenazadas.
Sin embargo, es necesario realizar muestreos
mas detallados, con un disefio especifico
para herpetofauna, que permita documen-
tar la diversidad herpetologica del area y
comprender mejor su ecologia y estado de
conservacion.

La implementacion y desarrollo de progra-
mas de educaciéon ambiental en la localidad
de La Llana y areas aledahas son necesarios
para fomentar la convivencia entre las perso-
nas y la fauna local. La sensibilizacién sobre
la importancia de las serpientes en el ecosis-
tema puede ayudar a reducir los conflictos y
promover la conservacion de estas especies.

Esta informacion puede ser utilizada para to-
madores de decisiones, permitiendo orientar
futuras investigaciones y acciones de conser-
vacion en la region.
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